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RESUMO

O réadio, historicamente associado a comunicagcdo sonora, passou por um processo
de ressignificagdo ao incorporar recursos digitais e multimidiaticos, deixando de ser
apenas sonoro para se tornar multimodal. Dessa forma, a evolugéo para o meio digital
consolida o radio como uma midia expandida, integrada a novas plataformas e
linguagens. Inserida nesse contexto, a presente pesquisa tem como objetivo geral
propor um anteprojeto arquiteténico de um estudio de radio integrado a um hub de
midias, com énfase no desempenho acustico e na funcionalidade do espaco. A
metodologia adotada fundamenta-se em uma abordagem quali-quantitativa, com
énfase no levantamento de requisitos, analise comparativa e estudos de caso. As
etapas metodoldgicas compreenderam a revisao de literatura especializada, a anélise
de referéncias projetuais nacionais e internacionais, o estudo das condi¢des fisico-
ambientais e urbanas do terreno, bem como a aplicacdo de normas técnicas
pertinentes a acustica arquitetdnica e ao desempenho funcional dos espacos. O
estudo evidencia sua relevancia social ao contemplar areas abertas a comunidade,
infraestrutura digital e incentivo a capacitacao técnica, inserindo-se em um contexto
caracterizado pela escassez de estruturas voltadas a producdo midiatica e a
promocao da inclusao digital. O anteprojeto estabelece uma relacéo de equilibrio entre
o condicionamento acustico e uma arquitetura versatil, fundamentada pela integracéo
espacial e pela infraestrutura tecnoldgica evidenciada nos casos de referéncia. Os
resultados apontam que a integracdo de solucdes acusticas, materiais absorventes e
espacos flexiveis asseguram a qualidade sonora e a adaptabilidade dos ambientes.
Conclui-se que a proposta atende de forma satisfatéria as demandas técnicas de
producédo audiovisual, ao mesmo tempo em que se configura como um polo cultural e
educacional, contribuindo para o fortalecimento da economia criativa e da expressao
cultural local. A originalidade do trabalho reside na adaptacdo de referéncias
internacionais ao contexto regional, resultando em um espac¢o que articula inovagao
tecnoldgica e impacto comunitario, reforcando a identidade sociocultural do Alto Oeste

Potiguar.

Palavras-chave: arquitetura comercial; acustica arquitetbnica; radio multimidia; hub

de midias; inovagéao tecnoldgica.



ABSTRACT

Radio, historically associated with sound communication, has undergone a process of
re-signification by incorporating digital and multimedia resources, evolving from being
purely auditory to becoming multimodal. Thus, its transition to the digital environment
consolidates radio as an expanded medium, integrated with new platforms and
languages. Within this context, the present research aims to propose an architectural
preliminary design for a radio studio integrated into a media hub, emphasizing acoustic
performance and spatial functionality. The adopted methodology is based on a
gualitative and quantitative approach, focusing on requirement surveys, comparative
analysis, and case studies. The methodological stages comprised a review of
specialized literature, analysis of national and international design references,
examination of the physical, environmental, and urban conditions of the site, as well
as the application of technical standards related to architectural acoustics and the
functional performance of spaces. The study demonstrates its social relevance by
including community-oriented areas, digital infrastructure, and the promotion of
technical training, addressing a context characterized by a shortage of facilities
dedicated to media production and digital inclusion. The preliminary design establishes
a balance between acoustic conditioning and versatile architecture, grounded in spatial
integration and technological infrastructure, as evidenced in the reference cases. The
results indicate that the integration of acoustic solutions, sound-absorbing materials,
and flexible spaces ensures sound quality and adaptability of the environments. It is
concluded that the proposal satisfactorily meets the technical demands of audiovisual
production while also functioning as a cultural and educational hub, contributing to the
strengthening of the creative economy and local cultural expression. The originality of
this work lies in the adaptation of international references to the regional context,
resulting in a space that combines technological innovation and community impact,
reinforcing the sociocultural identity of the Alto Oeste Potiguar region.

Keywords: commercial architecture; architectural acoustics; multimedia radio; media

hub; technological innovation.
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1 INTRODUCAO

A crescente evolucdo das tecnologias de comunicacdo e o advento da era
digital tem transformado profundamente a maneira como contetidos audiovisuais s&o
produzidos, distribuidos e consumidos. Nesse cenario, o radio tradicional, como meio
de comunicacéo, passa por um processo de ressignificacdo e adaptacao, expandindo
suas fronteiras para além da transmisséo sonora e incorporando diferentes linguagens
e plataformas digitais. Segundo Ferraretto e Kischinhevsky (2010) a convergéncia
tecnologica provocou uma reconfiguracdo do fazer radiofébnico, com o radio
expandindo-se para multiplas plataformas digitais e estabelecendo novas formas de
interacdo com 0s ouvintes.

Diante dessa transformagdo, emerge uma nova demanda por espacgos
arquiteténicos especificos, capazes de acompanhar a convergéncia tecnologica e as
exigéncias contemporaneas da comunicacdo. A estrutura atual do radio multimidia
configura-se como um verdadeiro hub de midias, onde audio, video e recursos digitais
interagem de maneira integrada para serem distribuidos de forma dinamica e
multiplataforma.

Nesse contexto, a arquitetura comercial assume um papel essencial ao propor
solucdes espaciais que conciliam tecnologia, conforto e funcionalidade em ambientes
voltados a comunicacao integrada. Essa vertente da arquitetura contribui de forma
significativa para o anteprojeto de um estudio de radio ao incorporar estratégias de
comunicacao visual, experiéncia do usuario e integracdo urbana, transformando o
espaco técnico em um ambiente de vivéncia, interacdo e cultura. Assim, 0 uso
intencional de materiais, iluminacao e transparéncias permite que o edificio expresse
a identidade da marca e convide o publico a participacdo, enquanto a flexibilidade
espacial possibilita adaptar o estadio a diferentes usos, como gravacoes,
transmissdes ao vivo, eventos e atividades comunitarias, reforcando seu carater
multifuncional e dindmico como hub de midia.

Deste modo, o presente trabalho tem como objeto de estudo a arquitetura de
estudios de radio, com énfase em como a concepc¢ao desses espacos pode atender
as demandas técnicas, acusticas e funcionais da producéo e veiculagdo de conteudos
audiovisuais. O estudo tem como recorte territorial a cidade de Pau dos Ferros,
localizada no estado do Rio Grande do Norte, uma regido carente de infraestrutura

moderna voltada a producdo midiatica e que também apresenta fragilidades na
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formacdo técnica especializada. A pesquisa parte da necessidade de propor um
anteprojeto arquitetdnico de um estudio de radio com hub de midias, com foco na
criacdo de um ambiente multifuncional que promova a inclusédo digital, incentive a
formagao profissional e fortaleca a identidade cultural da regiéo.

O desenvolvimento deste trabalho visa responder a seguinte problemética:
Como desenvolver um anteprojeto arquitetbénico de um espaco destinado a producéo
e difusdo de contetdos audiovisuais, integrando solucdes para a eficiéncia acustica?
A partir dessa questdo, delineiam-se como objetivo geral propor um anteprojeto
arquitetdnico de um estudio de radio integrado a um hub de midias, com énfase no
desempenho acustico e na funcionalidade do espaco.

Para o alcance desse objetivo, sdo estabelecidos o0s seguintes objetivos
especificos:

o Analisar as variaveis projetuais na concepc¢ao de um estudio de radio e
hub de midias;

o Investigar referéncias de projetos similares, com foco na tecnologia
empregada desses espacos;

o Avaliar as condicdes fisico-ambientais e de infraestrutura do terreno;

o Desenvolver uma proposta arquitetdnica considerando requisitos
técnicos, acusticos e culturais.

A proposta também busca valorizar o entorno institucional, em especial o
Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN), buscando a possibilidade de
fomentar parcerias com a comunidade académica e potencializar oportunidades de
capacitacdo e producdo. Assim, para atender a essas demandas, a pesquisa adota
uma abordagem quali-quantitativa, que combina procedimentos de natureza
gualitativa, como a analise teorica, a interpretacao de referéncias projetuais e a leitura
do contexto sociocultural. Bem como instrumentos quantitativos, estes incluem a
aplicacdo de normas técnicas, o levantamento de dados fisicos do terreno e 0 uso de
parametros objetivos visando ao dimensionamento preciso e ao desempenho acustico
adequado dos ambientes.

Portanto, a relevancia deste estudo consiste em sua capacidade de articular
fundamentos tedricos e praticos da arquitetura, das areas da comunicacdo e da
acustica, propondo uma solugéo concreta para uma demanda local e regional. Assim,
ao propor a implementagcdo de um espaco inovador e que atenda as normas

especificas para edificacbes e acustica arquitetbnica, o trabalho contribui para o
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fortalecimento da economia no Alto Oeste Potiguar, promovendo a incluséo digital e o
acesso a informacédo. Além da funcionalidade técnica, a proposta busca consolidar-se
como um marco arquitetonico para a cidade, contribuindo com a identidade urbana e
estimulando a apropriagéo do espaco pela comunidade.

Ainda, a escolha do terreno para implantacdo do anteprojeto fundamenta-se
em critérios funcionais, afetivos e urbanos. O lote situa-se as margens da BR-405, no
bairro Chico Caja, area de facil acesso e em processo de consolidacdo urbana,
préximo ao Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN), fator que potencializa a
interacdo entre o equipamento e 0 meio académico. Além dessas caracteristicas
urbanas e estratégicas, a selecdo do terreno relaciona-se também a uma demanda
real existente: a presenca de uma radio de carater familiar, atuante na regido, que
carece de uma nova estrutura fisica para atender as exigéncias técnicas
contemporaneas de transmissédo e producdo multimidiatica. Dessa forma, o projeto
busca n&o apenas propor um novo edificio para abrigar essa emissora, mas também
ampliar sua funcéo social e comunicacional.

Mais do que um projeto arquitetdnico, a proposta representa um meio de
transformacéao social e educacional, ao criar um ambiente que estimula a expressao
cultural, o aprendizado e a profissionalizacdo de jovens talentos locais. Trata-se,
portanto, de uma iniciativa alinhada as tendéncias contemporaneas da comunicagao
digital e que pode servir como modelo replicavel para outras regides com
caracteristicas semelhantes.

Portanto, o trabalho esta estruturado em cinco capitulos. O primeiro trata dos
fundamentos tedricos relacionados ao radio e a acustica arquiteténica; o segundo
apresenta o referencial empirico; o terceiro aborda a analise dos condicionantes
projetuais, incluindo o estudo da area de intervencéo, os aspectos fisico-ambientais,
a morfologia urbana e os aspectos legais; e 0 quarto apresenta os aspectos gerais
gue nortearam o desenvolvimento do anteprojeto arquitetbnico. O quinto capitulo
detalha o memorial descritivo do projeto. Ao final, sdo apresentadas as consideracdes

finais e as referéncias utilizadas na pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta a andlise critica de literatura especializada,
englobando obras académicas, artigos cientificos, publicacdes institucionais,
normativas técnicas e dados estatisticos, com foco na midia sonora a arquitetura
comercial. Dessa forma, para a fundamentacdo tedrica foram observados os
principios técnicos da acustica com os requisitos funcionais da arquitetura, integrando-
0s ao estudo do radio, das midias sonoras e da multimodalidade comunicacional,
promovendo, portanto, uma perspectiva multidisciplinar e integrada.

Em razéo disso, essa convergéncia de conhecimentos sustenta o projeto
arquiteténico, alinhando-o as exigéncias contemporaneas de producéo colaborativa,
inovacdo tecnolégica e criatividade no campo da comunicagdo. Os topicos
apresentados a seguir detalham, consequentemente, o conteddo estruturado do

referencial teodrico.

2.1 MIDIA SONORA: O RADIO E A MULTIMODALIDADE EM TEMPOS DE
CONVERGENCIA

O réadio, enquanto midia sonora, ocupa uma posi¢cao fundamental na histoéria
da comunicacdo, mantendo sua relevancia em meio as transformacdes tecnoldgicas
e as novas dinamicas de consumo midiatico. Sua esséncia auditiva possibilita
conexdes imediatas com o publico, gerando experiéncias imersivas e afetivas. De
acordo com Kischinhevsky (2009), o radio conserva sua capacidade de estabelecer
vinculos emocionais e de marcar presenca sonora no cotidiano, mesmo diante das
mudancas no panorama midiatico.

Nesse sentido, o radio tem se integrado a plataformas digitais, adaptando-se
a uma logica multimodal que combina linguagens sonora, visual e textual para
enriquecer a comunicacdo. Essa convergéncia amplia seu alcance e atualiza sua
funcao social, ressignificando seu papel na producéo e circulacdo da informacéo.

Além disso, Ferrareto e Kischinhevsky (2010) observam que a expansao do
radio rumo as plataformas digitais reconfigura as praticas comunicacionais, 0 que
levanta a necessidade de uma reflexdo sobre os ambitos tecnolégico, empresarial,
profissional e de conteludo. Desta forma, ao se adaptar as novas tecnologias, o radio

vem incorporando elementos multimodais em suas transmissdes, criando uma
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experiéncia mais interativa para o ouvinte.

Desse modo, essa integracao de diferentes midias e linguagens contribui para
a evolucéo do radio como uma plataforma dindmica, multifacetada e capaz de dialogar
com o0s novos modos de produgcdo e consumo de conteido. Como o radio vem
incorporando elementos visuais, textuais e interativos as suas tradicionais
caracteristicas sonoras, ele vem se reposicionando no ecossistema midiatico
contemporédneo como uma midia expandida.

Sobre isso, Kischinhevsky (2016) destaca que o radio atualmente configura-
se como um meio de comunicacdo expandido, que vai além das transmissdes em
ondas hertzianas?!, alcancando midias sociais, celulares, TV por assinatura, sites de
jornais e portais de musica. A escuta pode ocorrer em FM, AM, ondas curtas e
tropicais, assim como em dispositivos como celulares, tocadores multimidia,
computadores, notebooks e tablets, podendo ser ao vivo (no dial ou via streaming) ou
sob demanda (podcasting ou via busca em arquivos e diretérios). Assim, evidencia-se
gue o radio, ao se expandir para multiplas plataformas, demanda espacos
arquitetdnicos capazes de integrar tecnologia, flexibilidade e interacéo, alinhando o

ambiente fisico as novas formas de producao e consumo de conteudo.

2.1.1 Surgimento do radio no Brasil

O surgimento da radiodifusdo no Brasil tem como marco inicial duas iniciativas
pioneiras: a Radio Clube de Pernambuco, fundada em 6 de abril de 1919, e a Radio
Sociedade do Rio de Janeiro, estabelecida em 20 de abril de 1923. A divergéncia entre
as datas de criacdo destas emissoras resulta, portanto, de diferentes interpretacfes
sobre o que constitui uma emissora de radio. Enquanto a Radio Clube de Pernambuco
realizou transmissfes experimentais a partir de 1919, a Radio Sociedade do Rio de
Janeiro caracterizou-se, por sua vez, por uma estrutura formal e uma programacao
continua a partir de 1923 (Raddatz et al., 2020).

A Radio Clube de Pernambuco, fundada por um grupo de amadores de
recepcao radiotelegrafica, € frequentemente citada como a primeira emissora

brasileira. No entanto, sua atuacdo inicial era restrita e experimental, com

! Ondas hertzianas séo ondas eletromagnéticas utilizadas na transmissdo de sinais de radio, assim
denominadas em homenagem ao fisico alem&o Heinrich Hertz, que as comprovou experimentalmente
em 1887 (FARIA, 2009).
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transmissdes esporadicas e sem uma programacao regular. Foi somente a partir de
1923 que a emissora passou a operar de forma mais estruturada, com transmissoes
regulares e maior alcance (Raddatz et al., 2020).

Por outro lado, a Radio Sociedade do Rio de Janeiro foi oficialmente
inaugurada em 20 de abril de 1923, sob a lideranca de Edgard Roquette-Pinto e Henry
Morize. Diferentemente da Rédio Clube de Pernambuco, a Radio Sociedade teve
desde o inicio um propdsito educativo e cultural, sendo reconhecida como a primeira
emissora oficial do Brasil. Sua programacao regular e o compromisso com a educacao
popular conferiram-lhe um papel central na histéria da radiodifuséo brasileira (Raddatz
et al., 2020).

Assim, a primeira transmissdo oficial de radio no Brasil ocorreu em 7 de
setembro de 1922, quando a empresa norte-americana Westinghouse instalou uma
emissora no Corcovado, no Rio de Janeiro, para transmitir o discurso do entdo
presidente da Republica, Epitacio Pessoa, durante as comemoracgdes do Centenario
da Independéncia. Apds essa transmissdo, a emissora ainda veiculou Operas
diretamente do Teatro Municipal, mas, por falta de um projeto de continuidade,
encerrou as irradiagcdes (Ortriwano, 1985).

Os autores Maranhdo Filho (1991), Camara (1994) e Rodrigues (2009)
defendem que a Radio Clube de Pernambuco é pioneira no Brasil, tendo sido fundada
em 6 de abril de 1919, por um grupo de amadores de recepcao radiotelegrafica. Ao
mencionar a inauguracao da Radio Sociedade do Rio de Janeiro, em 1923, Rodrigues
(2009) destaca que a Radio Clube de Pernambuco de Recife, quatro anos antes, ja
havia realizado suas primeiras transmissfes radiofénicas. Assim, essa transicao
marcou um avanc¢o na consolidacdo de suas atividades no cenario da radiodifuséao
brasileira.

Além disso, o radio contribuiu para o desenvolvimento do jornalismo e da
cidadania no Brasil. Ortriwano (1985) destaca que o radio possibilitou a disseminacao
rapida de informacgBes, promovendo uma maior participacdo politica e social da
populacdo. Além disso, sua capacidade de adaptacdo as novas tecnologias, como a
internet e os podcasts, demonstra a resiliéncia e a relevancia continua desse meio de
comunicacdo. Assim, o radio permanece como um veiculo de promocao da cultura,

da informacao e da participagcdo democratica no Brasil.
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2.1.2 O réadio na era digital: streaming e a multimodalidade

A transicdo do radio para o meio digital estd em curso ha mais de duas
décadas e pode ser compreendida em duas fases distintas, conforme descrevem
Magnoni e Miranda (2012). Inicialmente, os autores destacam que a internet atuou
como um meio de ampliacdo das capacidades do radio, incorporando recursos
técnicos inovadores que permitiram ao veiculo integrar-se a plataformas multimidia,
promovendo uma comunica¢do mais interativa, com maior alcance geografico, maior
capacidade de arquivamento e diversidade de programacao.

Em um segundo momento, entretanto, a rede mundial de computadores
passou a disputar espaco com as emissoras tradicionais. Segundo os autores, a
radiodifuséo brasileira vem passando por dificuldades no processo de digitalizacéo, o
gue, aliado a predominancia de sistemas analogicos ultrapassados, abre espaco para
0 crescimento das emissoras exclusivamente online, chamadas “webemissoras”, que
passam a competir diretamente com as radios convencionais (Magnoni; Miranda,
2012).

Nesse cenario, mesmo diante do surgimento de novos meios de comunicacao
ao longo do século XX, o radio manteve seu espaco consolidado como um veiculo
essencialmente sonoro, fortemente vinculado a tradicao oral da cultura brasileira. No
entanto, nas ultimas duas décadas, esse meio passou por um processo de renovacao
(Kischinhevsky, 2016).

Nesse sentido Magnoni, Almeida e Leite (2020), discutem a digitalizacéo e o
avanco da internet comercial, que promoveram uma convergéncia de tecnologias
permitindo armazenar, transmitir e acessar conteudos de diferentes naturezas —
textuais, sonoros, visuais — de forma continua ou sob demanda, com mobilidade e
alcance global. Assim, a formacdo de comunicadores agora requer o
desenvolvimento de habilidades para além da técnica tradicional, demandando
fluéncia em ambientes digitais, criatividade e dominio de formatos multimidia.

Para Santaella (2007), é nesse contexto que a tecnologia de streaming?
transformou a forma como o0s conteldos sonoros passaram a ser transmitidos,

permitindo a veiculacdo de &udio em tempo real e abrindo espago para a

2 Segundo Kischinhevsky (2015), os servicos de streaming podem ser considerados como um tipo de
“radio social”, caracterizado pela atuagéo de servicos musicais de streaming que oferecem um fluxo
praticamente inesgotavel de musicas, competindo com o radio convencional.
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comercializacdo de canais de transmissao via internet por empresas privadas. A
webradio®, nesse sentido, consolidou-se como resultado da evolugdo de diversas
geracoes tecnoldgicas.

Esse processo teve uma trajetéria composta por cinco fases: a tecnologia do
reprodutivel (ligada as invencdes eletromecéanicas), da difusdo (referente as
tecnologias eletroeletrénicas), do disponivel (com produtos adaptados ao consumo
personalizado), do acesso (marcada pelo uso de dispositivos conectados a internet),
e da conexdo continua (relacionada a mobilidade e a conectividade em tempo real),
como destaca Santaella (2007). Nesse sentido, a webradio se insere especificamente
nas tecnologias de acesso, jA que seu conteudo é disponibilizado por meio de
dispositivos digitais como computadores, smartphones e tablets.

Além disso, houve uma mudanca no comportamento dos ouvintes, como
destacam Raddatz et al. (2020, p. 265) “os ouvintes em ambientes on-line podem
desejar a realocacdo da programacao radiofonica, isto €, sua disponibilidade
temporalmente flexivel e alinhada a interesses individuais”. Tal dindmica aproxima-se
da légica das plataformas de streaming musical, nas quais a facilidade de acesso, a
possibilidade de escolha e a personalizacdo do contetdo sao determinantes.

Portanto, um dos aspectos mais evidentes dessa transformacdo € a
interatividade, que se intensifica com o advento da webradio. Nesse novo formato, o
radio deixa de depender do aparelho tradicional e passa a ser acessado por

dispositivos conectados a internet. Como afirma Oliveira e Prata (2015) trata-se de

um modelo de radiofonia genuinamente digital, ndo mais acessado por um
aparelho de radio, mas pelo computador ou smartphone; ndo mais
sintonizado por uma frequéncia no dial, mas por um endereco na internet; ndo
mais explorado por uma concesséo governamental, mas nascido a partir da
livre iniciativa de seus proprietarios; ndo mais de alcance geograficamente
limitado, mas com abrangéncia universal (Oliveira e Prata, 2025, p. 100).

Nesse cenario digital, o radio passou a expandir suas fronteiras tradicionais,
deixando de atuar exclusivamente em tempo real e incorporando novos formatos e

praticas. Como aponta Kischinhevsky (2016), a escuta tornou-se sob demanda e o

ouvinte passou a ser o curador da propria experiéncia sonora, decidindo o que ouvir,

3 Webradio, segundo Nair Prata (2013, p.3) é “um modelo de radiofonia genuinamente digital, ndo mais
acessado por um aparelho de radio, mas pelo computador ou smartphone; ndo mais sintonizado por
uma frequéncia no dial, mas por um endereco na internet; ndo mais explorado por uma concessao
governamental, mas nascido a partir da livre iniciativa de seus proprietarios; ndo mais de alcance
geograficamente limitado, mas com abrangéncia universal”.
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guando e como. Esse movimento aproxima o radio do conceito de midia expandida,
em que a producao deixa de se limitar a transmisséo ao vivo, incorporando formatos
seriados, edi¢cdes mais refinadas e difusdo por multiplos canais.

Essa forma de atuagéo transforma as emissoras em protagonistas de um
cenario comunicacional mais complexo, em que as estratégias de producdo sao
pensadas para multiplos suportes e linguagens. Como observam Oliveira e Prata
(2015), a webradio representa um modelo genuinamente digital, cuja exploracéo néo
depende mais de concesséo governamental ou de frequéncia no dial, mas sim da livre
iniciativa e conexao a internet, com alcance potencialmente global.

Nesse contexto, Santaella (2005) discute que a cultura contemporanea se
estrutura cada vez mais pela convergéncia midiatica, integrando diferentes formas de
linguagem para gerar sentidos. Diante disso, compreender o radio como midia
multimodal implica reconhecer sua atuacgéo articulada com outras midias e suportes,
0 que ressignifica sua presenca no sistema comunicacional atual.

Por fim, como observa Palacios (2002, apud Ferraretto; Klockner, 2010), a
multimidialidade, conceito cada vez mais presente na comunicacdo contemporanea,
transforma a maneira como as mensagens sao transmitidas e recebidas. Por meio da
integracao de diferentes formatos € possivel criar contetdos mais dinamicos, em que
a internet permite a combinacdo desses elementos em uma Unica plataforma,
promovendo uma experiéncia mais rica para o publico. Além disso, essa convergéncia
amplia as possibilidades de interacado, principalmente no contexto do radio, que agora

pode ir além do som e incorporar recursos visuais e interativos.

2.2 ACUSTICA ARQUITETONICA

A acustica arquitetdnica desempenha papel fundamental no conforto e na
saude dos usuérios, sendo um dos parametros indispensaveis nas diversas fases do
projeto arquitetdénico. A atuacdo do arquiteto, nesse contexto, deve abranger desde a
implantacéo do edificio no terreno até os detalhes construtivos, sempre com a devida
atencao aos impactos sonoros no entorno urbano e a relacéo entre a forma do edificio
e as edificacfes adjacentes. A consideracdo dos aspectos acusticos desde as etapas
iniciais pode prevenir uma série de problemas frequentemente observados em
ambientes urbanos contemporaneos, contribuindo para a qualidade de vida e para a

eficiéncia funcional dos espacos (Souza; Almeida; Braganca, 2006).
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Cada deciséao projetual, como a distribuicdo dos espacos internos, a definigdo
das formas arquitetonicas e a escolha de materiais e solu¢des construtivas, influencia
diretamente no desempenho acustico do ambiente. Além disso, Souza; Almeida;
Braganca (2006) ressaltam a importancia da execuc¢ao da obra com rigor técnico, pois
gualquer falha nessa etapa pode comprometer tanto o isolamento quanto o tratamento
sonoro do espaco.

Dessa forma, a acustica deve ser compreendida como uma variavel projetual
presente em multiplas escalas, e ndo limitada apenas a ambientes como auditdrios ou
estudios, em que hd uma preocupacdo maior quanto ao condicionamento e
isolamento sonoro. Cada ambiente construido possui caracteristicas sonoras proprias,
0 que justifica a necessidade de considerar a acustica como parte integrante do
conforto ambiental (Souza; Almeida; Braganga, 2006).

Além disso, os avanc¢os tecnoldgicos possibilitam simulagdes computacionais
precisas do comportamento acustico dos ambientes, permitindo o aprimoramento dos
projetos arquitetdbnicos. Ferramentas digitais como softwares de modelagem e
simulacdo sao recursos valiosos, desde que utilizados com base em conhecimento
técnico adequado. Souza, Almeida e Braganca (2006), destacam que o dominio dos
conceitos fundamentais da acustica arquitetbnica é essencial para a correta
interpretacdo dos dados obtidos por essas ferramentas.

Assim, embora a acustica represente apenas um dos diversos parametros
projetuais, sua importancia € equivalente a outros fatores que determinam o conforto,
a funcionalidade e a sustentabilidade do ambiente construido, como o conforto
térmico, o conforto visual, a eficiéncia espacial, a ergonomia e acessibilidade, e a
sustentabilidade ambiental. A integracdo equilibrada desses elementos, aliada ao
desempenho acustico, contribui para a criacdo de ambientes que promovem bem-

estar e qualidade de vida aos usuarios.

2.2.1 Fundamentos da acustica arquitetonica

Em ambientes onde o som é o principal elemento de comunicacdo, como
estudios de radio, a preocupacdo com o desempenho acustico é fundamental para
garantir qualidade na captacéo, reproducéo e percepg¢ao sonora (BISTAFA, 2011). O
autor propfe uma visao sistémica da acustica, representada graficamente pelo

diagrama apresentado por Lindsay e adaptado por Bistafa (2011) que evidencia as
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diferentes areas de estudos no campo da acustica (Figura 1).

Figura 1: Area de estudos no campo da acustica
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Fonte: Bistafa, 2011.

Ele organiza as principais areas de estudo inter-relacionadas: acustica fisica,
psicoacustica, acustica musical, acustica ambiental, acustica arquitetbnica e controle
de ruido. Essa divisdo evidencia como o som pode ser analisado sob diferentes
abordagens, desde o comportamento das ondas sonoras e a percepcéao auditiva até
o controle dos niveis de ruido e a qualidade acustica dos espacos construidos. Dentre
essas areas, a acustica arquitetdnica destaca-se por tratar especificamente do
desempenho sonoro em edificacBes, envolvendo o estudo dos materiais, formas,
volumes e superficies que influenciam a propagacdo e o comportamento do som no
ambiente.

Portanto, aplicada ao projeto de estudios de radio, essa vertente busca
equilibrar isolamento, absorcédo, difusdo e tempo de reverberagdo, garantindo a
inteligibilidade da fala e a fidelidade sonora nas gravacdes e transmissdes. Assim,
conforme Bistafa (2011), compreender o papel da acustica arquitetbnica € essencial
para o arquiteto projetar espagos que funcionem como instrumentos de precisao

sonora, nos quais a forma e o material colaboram com o contetdo transmitido.
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J4 Costa (2003) aborda o som sob uma perspectiva mais conceitual,
definindo-o como o resultado das vibragbes dos corpos elasticos, quando essas
vibragdes ocorrem dentro de determinados limites de frequéncia. Segundo o autor, “o
som € o resultado das vibracdes dos corpos elasticos, quando essas vibracdes se
verificam em determinados limites de frequéncias” (COSTA, 2003, p. 1), sendo,
portanto, uma perturbacdo que se propaga em um meio material, geralmente o ar, e
gera sensac0Oes auditivas. Essa propagacao sonora € caracterizada por propriedades
como frequéncia, intensidade, tempo e direcdo, que influenciam diretamente as
estratégias de projeto e a percepcédo acustica no ambiente construido.

Assim, a faixa audivel ao ser humano varia entre 20 Hz e 20.000 Hz, sendo
os sons de baixa frequéncia percebidos como graves e os de alta frequéncia como
agudos. Essa faixa define os limites praticos para a analise acustica de ambientes
voltados a escuta humana, uma vez que nado ha sentido em projetar para além do que
pode ser percebido (Brandao, 2016). Os sons com frequéncias inferiores a 20 Hz sao
chamados de infrassons. Os sons com frequéncias acima de 20.000 Hz sdo chamados
de ultrassons, e sdo amplamente utilizados na medicina para produzir exames de
imagem nao invasivos.

Além da frequéncia, o sistema auditivo humano também possui sensibilidade
variavel a intensidade sonora. Existem limites minimos, abaixo dos quais 0 som nao
€ percebido, e limites maximos, acima dos quais ocorre a sensacéao de dor. De acordo
com Brandéo (2016), a amplitude da pressao sonora percebida pelo ouvido humano
pode variar em uma faixa de até 10 trilhdes de vezes, o que justifica 0 uso de escalas
logaritmicas, como o decibel (dB), para representacdo desses valores de forma
compreensivel.

Outro aspecto relevante € a sensibilidade auditiva conforme a frequéncia
(Figura 2). Brandao (2016) relata que os seres humanos sdo mais sensiveis a sons
entre 1.000 Hz e 4.000 Hz, intervalo onde a audicdo apresenta maior eficiéncia.
Frequéncias muito baixas ou muito altas necessitam de maior intensidade para
produzirem a mesma sensacao auditiva. Como observa o autor, a sensibilidade do
ouvido é dependente tanto da frequéncia quanto da amplitude sonora, revelando a

complexidade da resposta auditiva humana.
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Figura 2: Curvas de audibilidade e espectro da fala e da musica.
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Fonte: Brandao, 2016.

Além disso, a audicdo humana é capaz de perceber a dire¢cdo de onde 0 som
se origina, habilidade diretamente relacionada a posicdo das orelhas e ao
funcionamento do cortex auditivo, que interpreta diferencas de tempo e amplitude
entre os sinais recebidos em cada lado. Essa percepcao espacial permite ao ouvinte
identificar se a fonte sonora esta do lado esquerdo, direito, de longe e/ou de perto.
Brandao (2016) destaca que essa capacidade € mais eficiente para sons que chegam
no plano lateral em relacéo as orelhas, sendo menos precisa quando 0s sons incidem
no plano vertical.

Assim, pode-se dizer que a acustica arquitetdbnica € uma combinacao entre
teoria e pratica, voltada a compreensao e ao controle da propagacao sonora no interior
de ambientes, considerando-se aspectos como tempo, espaco e frequéncia, de forma

a torna-los adequados ao seu uso principal (Brandéao, 2016).

2.2.2 Isolamento e condicionamento acustico para estudios de radio

No estudo da acustica arquitetdnica, dois conceitos se mostram fundamentais:
o isolamento acustico e o condicionamento acustico. O isolamento acustico refere-se
as estratégias e técnicas utilizadas para impedir a transmissao sonora entre diferentes

ambientes, enquanto o condicionamento acustico envolve a qualidade da propagacao
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do som dentro de um mesmo espaco (Figura 3). Compreender essas distin¢cdes €
essencial para o desenvolvimento de ambientes projetados para uso sonoro
especifico, como estudios de radio e gravacdo, nos quais a qualidade sonora é

determinante para o desempenho funcional.

Figura 3: Exemplos de situacdes de condicionamento e isolamento acustico

CONDICIONAMENTO
ACUSTICO

ISOLAMENTO
ACUSTICO

Fonte: Manual ProAcuUstica, 2019.

Quando se trata de ambientes internos, como estudios de radio e gravacéao, o
isolamento e o condicionamento acustico sdo fundamentais para garantir a qualidade
sonora. Os sons percebidos no interior das edificacbes podem ter origem tanto em
fontes sonoras externas quanto em atividades internas, exigindo estratégias
especificas para o controle acustico. Segundo Souza, Almeida e Braganca (2006),
esses ruidos estabelecem um nivel minimo de som nos ambientes, denominado ruido
residual. Entretanto, a NBR 16313 (ABNT, 2014) atualiza essa terminologia, adotando
o conceito de som residual, definido como o som presente em um ambiente na
auséncia das fontes sonoras especificas de interesse. Esse parametro é essencial
para o controle do conforto acustico e da inteligibilidade da fala.

A abordagem do isolamento deve considerar o tipo de ruido predominante.
Conforme apontam os autores, ruidos aéreos devem ser tratados por meio do
isolamento, enquanto os ruidos por vibracdo ou impacto requerem isolacdo (Souza;

Almeida; Braganca, 2006). Os materiais utilizados em cada caso apresentam
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caracteristicas distintas: enquanto os isolantes atuam na contencdo da transmissao
do som entre ambientes, os absorvedores regulam a reverberacao interna. E essencial
gue o arquiteto saiba distinguir essas propriedades, pois um bom isolante né&o
necessariamente possui qualidades de absor¢ao, e vice-versa.

Cada material possui um indice de atenuacao proprio, que varia conforme a
frequéncia do som. Por exemplo, um material com indice de atenuacao de 45 dB é
capaz de reduzir o som transmitido em até 45 dB (Souza; Almeida; Braganca, 2006).
Ja a absorcéo sonora € indicada por meio do coeficiente de absor¢éo, que representa
a proporc¢ao da energia sonora absorvida pelo material em relacéo a energia incidente.
Materiais porosos, como |a mineral, espumas acusticas e carpetes, apresentam maior
coeficiente de absor¢céo sonora. Enquanto os isolantes evitam que o som atravesse
uma parede, os absorvedores controlam a quantidade de reverberacdo dentro do
ambiente (Souza; Almeida; Bragancga, 2006).

O controle de ruidos em ambientes internos pode ocorrer na fonte, no meio
de propagacdo ou no receptor. Intervencées na fonte envolvem medidas como a
substituicdo de equipamentos ruidosos por alternativas mais silenciosas, alteracéao de
horarios de operacéo ou reducdo do numero de fontes emissoras. Ja as intervencdes
no receptor incluem acdes como o uso de equipamentos de protecéo individual e a
reducdo do tempo de exposicdo ao ruido. A intervencéo no meio de propagacdo, mais
diretamente relacionada a atuacdo do arquiteto, compreende o uso de materiais e
superficies adequadas, o enclausuramento da fonte de ruido e o isolamento do
receptor por meio de cabines (Souza; Almeida; Braganca, 2006).

Além disso, o condicionamento acustico consiste em técnicas e estratégias
projetuais voltadas para o controle e melhoria da qualidade sonora dentro dos
ambientes, assegurando conforto auditivo e adequacao funcional. Segundo Souza,
Almeida e Braganca (2006), o condicionamento acustico tem como objetivo principal
promover um equilibrio sonoro que permita a melhor inteligibilidade e qualidade do
som, evitando problemas como eco, reverberacdo excessiva e reflexdo sonora
indesejada.

Uma das bases do condicionamento acustico € o controle da reverberacéo,
gue acontece quando o som é refletido e permanece no ambiente apds a cessacao
da fonte sonora. Ambientes com reverberacdo excessiva prejudicam a clareza da fala
e a percepc¢ao sonora, especialmente em estudios de radio e espacos de comunicacao

sonora (Souza; Almeida; Braganca, 2006).
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Brandao (2016) explica que o tempo de reverberacgéo varia conforme o uso do
espaco: ambientes em que ha grupos de pessoas conversando requerem tempos
curtos, como restaurantes ou salas de aula, enquanto locais projetados para a
propagacdo de musica permitem maior prolongamento sonoro. Por isso, 0 uso de
materiais absorventes é fundamental para a reducdo da reverberacgéo, evitando ecos

e promovendo a inteligibilidade (Figura 4).

Figura 4: Ambiente reverberante vs. ndo reverberante

AMBIENTE AMBIENTE
REVERBEERANTE NAO REVERBERANTE

Fonte: Manual ProAcustica, 2019.

A forma arquitetbnica do ambiente também influencia diretamente o
comportamento acustico. Superficies concavas ou paralelas podem gerar focos de
reflexdo sonora, conhecidos como espelhos acusticos, que potencializam ecos e
reverberacdes indesejadas (Souza; Almeida; Braganca, 2006).

O condicionamento acustico inclui a ado¢do de formas e materiais que
dispersam o som (difusores) para equilibrar o campo sonoro, melhorando a qualidade
acustica do espaco.

Para ambientes como estudios de radio, onde o controle do som é vital, o
condicionamento acustico deve considerar tanto a absorcédo quanto a difusdo sonora,
combinando diferentes materiais e estratégias para garantir baixa reverberacao,
minimizacdo de ruidos externos e excelente inteligibilidade (Souza; Almeida;

Braganca, 2006), conforme Figura 5.
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Figura 5: Tempo de reverberacdo recomendado para diferentes ambientes (em 500Hz)
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Fonte: Manual ProAcuUstica, 2019.

Dessa forma, compreende-se que os fundamentos da acustica arquitetdnica
envolvem o conhecimento aprofundado das propriedades fisicas do som, da
percepcao auditiva humana e das estratégias projetuais voltadas ao controle de sua
propagacdo nos espacos construidos. A compreensdo dos limites de frequéncia,
intensidade e direcdo sonora, bem como a distincdo entre isolamento e
condicionamento acustico, constitui a base para o desenvolvimento de ambientes
adequados ao uso pretendido, especialmente em contextos nos quais a qualidade
sonora € determinante para o desempenho funcional, como nos estudios de gravacéo

e transmissao.
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2.2.3 AplicagOes praticas da acustica em estudios de radio

A qualidade acustica em estudios de radio é importante, especialmente para
garantir a inteligibilidade da fala, a principal ferramenta presente da radiodifusao.
Desde o inicio do projeto, é necessario um planejamento técnico rigoroso, que integre
0S requisitos acusticos a funcionalidade do espaco.

A compreenséao das propriedades do som, como reflexdo, absor¢ao, difracéo
e refracdo, € fundamental para adaptar os ambientes as necessidades da
comunicacao sonora (Souza; Almeida; Braganca, 2006), conforme ilustrado na Figura

6.

Figura 6: Absorcgéo, reflexdo, difuséo e transmissdo sonora
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Fonte: Manual ProAcustica, 2019.

A distribuicdo das reflexdes sonoras exerce papel determinante na nitidez, na
percepcao espacial e no conforto auditivo dos ambientes, conforme destaca Brandao
(2016). Nessa perspectiva, o tempo de reverberagcdo, apontado por Costa (2011)
como um dos principais parametros de qualidade acustica, deve ser ajustado de
acordo com 0 uso e as caracteristicas de cada espaco. Bistafa (2012) complementa
essa discussao ao enfatizar que a inteligibilidade da fala resulta do equilibrio entre os
fendbmenos de absorcdo e reflexdo sonora, condicdo essencial para a clareza da
comunicacao.

Nos estudios de radio, as salas de locucdo e de controle técnico exigem
atencao especial, pois funcionam de maneira interdependente e devem manter a
integridade acustica sem comprometer a interacdo entre os profissionais. Brandao
(2016) ressalta que o isolamento entre esses ambientes precisa ser eficiente,
garantindo simultaneamente o desempenho sonoro e a comunicacao visual. Nessa
linha, Costa (2011) alerta que falhas no isolamento podem comprometer a captacéo
do som, tornando necessario considerar ndo apenas as divisoérias, mas também os

pontos de contato estrutural e as vias de transmissao indireta. Bistafa (2012) reforca
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a importancia dos sistemas construtivos e do uso de materiais antivibratorios, que
contribuem para a reducao de ruidos aéreos e de vibracgéo.

A versatilidade acustica constitui outro aspecto relevante, sobretudo diante da
multiplicidade de formatos radiofébnicos contemporaneos, como podcasts,
radionovelas e transmissdes ao vivo. Branddo (2016) propde o emprego de painéis
moveis e superficies reversiveis, possibilitando a criacdo de ambientes acusticamente
adaptaveis. De modo convergente, Costa (2011) argumenta que a combinacdo
equilibrada entre superficies difusoras, absorvedoras e refletoras permite adequar o
comportamento sonoro as exigéncias de cada tipo de producdo (Figura 7). Bistafa
(2012) acrescenta que essa flexibiidade é indispensavel nos projetos
contemporaneos, que precisam atender a diferentes fungcbes sem comprometer a

gualidade sonora.

Figura 7: Materiais acusticos aplicados em um ambiente

ISOLAMENTO

Fonte: Manual ProAcuUstica, 2019.

A escolha dos materiais de revestimento também desempenha papel decisivo
no desempenho acustico dos estudios. Brandao (2016) observa que pisos de madeira
proporcionam reflexdo sonora controlada, ideal para gravagcfes de voz. Costa (2011)
complementa que cada superficie influencia de maneira distinta a distribuicdo e a
absorcao do som, exigindo analise técnica detalhada e compatibilizacdo com o uso
pretendido. Ja Bistafa (2012) recomenda buscar o equilibrio entre as propriedades dos
materiais, de modo a evitar desequilibrios acusticos e garantir uniformidade na
resposta sonora do ambiente.

Além disso, a configuracdo espacial e o uso de ferramentas de simulacdo
computacional ampliam o controle sobre o desempenho acustico. Branddo (2016)

sugere a adocdo de geometrias ndo paralelas e o emprego de métodos preditivos,
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como o Método dos Elementos Finitos, para prever modos acusticos em ambientes
de pequenas dimensdes. Costa (2011) reforca a importancia da anélise modal para
assegurar a uniformidade do campo sonoro, enquanto Bistafa (2012) propde o
mapeamento de zonas criticas como estratégia para otimizar a disposicdo de
elementos difusores e absorvedores. Complementarmente, a estética do ambiente
também contribui para a experiéncia sensorial e o conforto dos profissionais,
integrando funcionalidade e expressao arquitetbnica.

Assim, para melhorar a qualidade acuUstica, destaca-se a importancia da
difusdo sonora, influenciada pelo formato e textura das superficies. Ambientes com
superficies irregulares promovem melhor dispersdo do som, enquanto salas
pequenas, como estudios, requerem difusores para evitar reflexdes concentradas
(Rodrigues, 2010). Portanto, um estudio eficiente combina controle da reverberacgao,
isolamento acustico, difusdo sonora e cuidados construtivos para garantir a qualidade

sonora e o conforto dos usuarios (Rodrigues, 2010).

2.2.4 Materiais acusticos

Os materiais acusticos desempenham papel essencial no controle e no
condicionamento sonoro dos ambientes construidos, determinando a forma como o
som é absorvido, refletido e difundido no espaco. A qualidade acustica de um
ambiente depende tanto da geometria e do volume quanto da escolha e da distribuicédo
equilibrada dos materiais que compdem suas superficies. Segundo Souza, Almeida e
Braganca (2006), a boa difusdo sonora € resultado da conjugacédo entre a forma
arquitetébnica e a aplicacdo adequada de materiais que apresentem propriedades
acusticas especificas. Cada superficie, ao interagir com as ondas sonoras, colabora
de modo diferente para o desempenho geral do espaco, influenciando diretamente a
inteligibilidade e o conforto auditivo.

Deste modo, os materiais acusticos sdo concebidos para modificar o
comportamento das ondas sonoras incidentes, reduzindo reflexdes indesejadas e
controlando o tempo de reverberacao.

Conforme explica Paula (2019), os materiais absorventes mais eficientes séo
geralmente leves, porosos ou fibrosos, por apresentarem uma estrutura interna
composta por microcavidades e vazios interconectados. Essa configuragéo possibilita

gque o som penetre no material e parte de sua energia seja dissipada na forma de
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calor, por meio do atrito entre o ar e as paredes internas dos poros. Esse fendmeno,
responsavel pela conversdo da energia acustica em térmica, constitui o principio

fundamental da absorgéo sonora (Figura 8).

Figura 8: Absorcéo sonora em um material acustico
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Fonte: Paula, 2019.

Assim, os materiais com desempenho acustico possuem, de forma geral, duas
fases distintas: uma sdlida, que forma o esqueleto estrutural composto por fibras,
espuma ou particulas aglutinadas, e outra fluida, representada pelo ar contido nos
intersticios. E a interacdo entre essas fases € 0 que garante o desempenho de
absorcao, pois a energia sonora incidente é parcialmente transformada em calor,
reduzindo o nivel de reflexdo do som no ambiente, conforme Paula (2019). Logo, esse
principio € amplamente explorado em salas de gravacao, auditorios e estudios, onde
se busca clareza e equilibrio acustico.

Segundo Paula (2019), entre os materiais mais empregados no tratamento
acustico destacam-se 0s porosos e fibrosos, cuja capacidade de absorcdo é
especialmente eficiente nas faixas de médias e altas frequéncias. Esses materiais
possuem uma estrutura formada por canais interligados que permitem a penetracao
do ar, promovendo a dissipacdo da energia sonora por friccao interna.

A autora ressalta que a resistividade ao fluxo de ar constitui um parametro
determinante no desempenho desses elementos, pois expressa a facilidade com que
0 ar atravessa a massa porosa; assim, poros menores e fibras mais finas tendem a
aumentar essa resisténcia e, consequentemente, a absorcao sonora.

Materiais como 1a de vidro, 1& de rocha, feltro, espuma acustica e fibras

minerais apresentam resultados satisfatérios e sdo amplamente utilizados em
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paredes, forros e painéis de revestimento (Figura 9).
Portanto, o aumento da espessura do material ou a criagdo de um espaco de
ar entre o absorvente e a superficie rigida tende a melhorar o desempenho em baixas

frequéncias, pois favorece a atuagéo sobre comprimentos de onda maiores.

Figura 9: Exemplos de materiais acusticos
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Fonte: Elaboracgéo propria, com base em Souza, Almeida e Bragan‘ga, 2006.

Durante o processo de fabricacao desses materiais, a densidade, a espessura
e a orientacdo das fibras devem ser rigorosamente controladas, pois afetam
diretamente sua capacidade de absorcdo. Espumas de poliuretano e fibras minerais,
por exemplo, apresentam porosidade elevada, variando entre 0,90 e 0,98, o que
explica seu uso recorrente em projetos de condicionamento acustico (PAULA, 2019).
A tortuosidade, que corresponde ao grau de desvio interno dos poros, também
influencia o caminho percorrido pelas ondas sonoras, aumentando as perdas por
atrito. Quanto mais sinuoso for o trajeto interno do ar, maior sera a dissipacédo da
energia sonora, ressalta a autora.

Além dos materiais porosos, outro grupo amplamente utilizado € o dos painéis
ou membranas vibratérias. Conforme Paula (2019), esses sistemas sdo compostos
por placas delgadas, geralmente de madeira, gesso, metal ou vidro, fixadas sobre uma
base rigida com uma camara de ar posterior.

Quando a onda sonora incide sobre a superficie, a membrana vibra,
convertendo parte da energia acustica em energia mecanica e posteriormente em
calor, fenbmeno que explica sua eficiéncia na absorcdo de sons de baixa frequéncia.
Souza, Almeida e Braganca (2006) destacam que o desempenho desse tipo de
sistema depende da rigidez da membrana, da massa superficial e da profundidade da

cavidade de ar, fatores que determinam sua faixa de atuagao e seu comportamento
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acustico.
Por essa razdo, os autores ressaltam que os painéis vibratérios (Figura 10)
gue sao amplamente aplicados em estudios de radio, gravagéo e ambientes musicais,

auxiliando no controle das ressonancias graves e na uniformizagdo do campo sonoro.

Figura 10: Painéis ou membranas vibratérias
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Fonte: Souza, Almeida e Braganga, 2006.

Portanto, a eficiéncia desses materiais esta relacionada a sua rigidez
dinamica, propriedade que determina a capacidade de atenuar vibracdes e impactos
estruturais. Esse principio € o mesmo que rege o0s sistemas de piso flutuante,
baseados no comportamento de um conjunto massa—mola (Figura 11), que isola as

vibracdes e reduz a transmissdo sonora entre ambientes, conforme Paula (2019).

Figura 11: Modelo de sistema massa-mola aplicado a pisos flutuantes
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Outro sistema amplamente empregado no controle de frequéncias especificas
€ o0 dos ressoadores de Helmholtz (Figura 12), que atuam de maneira seletiva,
absorvendo determinadas faixas sonoras. Esses dispositivos sdo constituidos por
cavidades ocas comunicadas com o ambiente através de pequenas aberturas,
conhecidas como gargalos.
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Quando as ondas sonoras atingem essas aberturas, o ar vibra no interior da
cavidade, dissipando parte da energia e reduzindo o nivel de reflexdo. O desempenho
acustico desses ressoadores depende de variaveis como o diametro dos furos, a
espessura da placa e a profundidade da cavidade, podendo ser ajustado de acordo
com a frequéncia de interesse (SOUZA; ALMEIDA; BRAGANCA, 2006).

Figura 12: Ressoadores de Helmholtz
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Fonte: Souza, Almeida e Braganca, 2006.

Deste modo, a caracterizacdo do comportamento acustico dos materiais é
realizada por meio de ensaios normalizados, que avaliam sua capacidade de absorver
ou isolar o som.

Segundo Paula (2019), entre os métodos mais utilizados estdo o ensaio em
tubo de impedancia, descrito na Norma ISO 10534-2, que mede o coeficiente de
absorcao por incidéncia normal, e o ensaio em camara reverberante, padronizado pela
ISO 354, que avalia o coeficiente por incidéncia difusa.

Esses procedimentos permitem comparar diferentes materiais e definir suas

aplicacdes conforme o desempenho acustico obtido (Figura 13).

Figura 13: Exemplo de camara reverberante
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Fonte: Paula, 2019.

A aplicacdo pratica dos materiais acusticos deve ser planejada de forma
integrada, buscando o equilibrio entre absorcdo, reflexdo e difusdo sonora. Em
espacos voltados a comunicagdo e a producdo de conteudo a combinacdo de
diferentes tipos de materiais € essencial para garantir uniformidade e clareza sonora.
Os materiais porosos sao mais eficazes nas altas frequéncias, os painéis vibratérios
nas baixas e os ressoadores de Helmholtz nas médias, formando um conjunto que
atende as exigéncias acusticas do ambiente (Figura 14). Souza, Almeida e Braganca
(2006) reforcam que a disposicdo e o equilibrio entre esses elementos devem
considerar ndo apenas o desempenho técnico, mas também a estética e a
funcionalidade do espaco, contribuindo para um resultado sonoro homogéneo e

agradavel.

Figura 14: Aplicacdo combinada de diferentes tipos de materiais acusticos em um estldio

Fonte: elaboracgéo propria.

Dessa forma, o0 uso consciente e técnico dos materiais acusticos constitui uma
ferramenta fundamental do projeto arquitetbnico, permitindo criar ambientes
confortaveis, equilibrados e adaptados as exigéncias de inteligibilidade e controle de
ruido.

Como afirma Paula (2019), compreender o comportamento fisico dos
materiais e suas interagcbes com o som € essencial para que o0 arquiteto projete
espacos que aliam eficiéncia funcional e qualidade sensorial, traduzindo em forma e

matéria a experiéncia sonora do lugar.
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3 REFERENCIAL EMPIRICO

Com o objetivo de subsidiar o processo de elaboragdo do anteprojeto de um
espaco voltado a producéo e difusdo de conteddos audiovisuais, foram realizados
quatro estudos de referenciais empiricos, sendo duas referéncias diretas e uma
indireta. A selecdo desses casos de estudo baseou-se na analise in loco, no caso da
referéncia direta, e na investigacdo de modelos consolidados de estudios reais,
capazes de contribuir com solugbes projetuais aplicaveis a proposta em
desenvolvimento.

Dentre os projetos analisados na cidade de Natal, destacam-se a Radio 97
FM (Natal/RN), a Radio Nordeste Evangélica (Natal/RN) e na andlise indireta, a KEXP
Radio Station (Seattle/EUA). Portanto, a fim de extrair diretrizes relevantes para o
anteprojeto, os estudos permitiram identificar solucbes espaciais, técnicas e
funcionais aplicaveis ao contexto local, forneceram subsidios concretos para a tomada

de decisdes projetuais.

3.1 REFERENCIAL DIRETO

O referencial direto compreende a analise de projetos visitados
presencialmente, possibilitando a observacdo da configuracdo espacial e de seus
impactos sobre o comportamento dos usuarios.

Essa abordagem permite uma leitura mais aprofundada das solucdes
arquiteténicas, considerando também as interacdes humanas que ocorrem no
ambiente construido. Essa selecdo de projetos com caracteristicas semelhantes a
proposta em desenvolvimento € essencial para garantir a relevancia da analise.

Assim, os estudos realizados in loco, que subsidiam o desenvolvimento do
anteprojeto foram das radios: Radio 97 FM e Radio Nordeste Evangélica FM 92,5,
ambas localizadas em Natal/RN. Durante as visitas, foram analisados diversos
aspectos arquitetdnicos, contemplando desde as condi¢cdes de conforto ambiental até

a estrutura fisica dos edificios.

3.1.1 R&dio 97 FM de Natal

A Radio 97 FM, localizada na Rua Capitdo Abdon Nunes, bairro Tirol, em
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Natal, no Rio Grande do Norte, comecou suas atividades em outubro de 2020,
operando na frequéncia 97.9 MHz. Desde entdo, a emissora conquistou destaque com
uma programacao variada, que inclui masicas populares, jornalismo agil e conteudos
de entretenimento, atraindo rapidamente a atencéo do publico local (97FM, 2023).
Com uma infraestrutura moderna e totalmente digital, o estidio da emissora
foi projetado para atender tanto a transmissao tradicional quanto a producdo de
conteudos para web radio, com transmissdes ao vivo em plataformas digitais (Figura
15). Essa integragcdo reflete uma tendéncia atual de convergéncia entre radio,

televiséo e internet, oferecendo aos ouvintes uma experiéncia dinamica e interativa.

A estrutura fisica da emissora € um exemplo de espaco arquitetdnico voltado
para a comunicacdo. Analisar sua organizacdo espacial e o uso de tecnologias
integradas ajuda a entender como ambientes de midia podem ser planejados para
facilitar a producéo e a transmissao de conteudos em diferentes formatos. Além disso,
a observacdao direta do espaco permitiu estudar a interacdo entre o0 ambiente fisico e
seus usuarios, como funcionarios, convidados e visitantes, alinhando-se ao objetivo
de explorar a arquitetura comercial em um contexto real.

O prédio da radio possui aproximadamente 250m?2 (duzentos e cinquenta
metros quadrados) de area construida divididos em: recepc¢do, hall, sala
administrativa, estudio, sala de producéo, sala de reunido, sala técnica, almoxarifado,
banheiros, copa, area de convivéncia e espaco de servigo. Esses ambientes foram

organizados para garantir o bom funcionamento das operagfes, a0 mesmo tempo que
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promovem um ambiente de trabalho colaborativo, favorecendo a comunicagao entre

as equipes responsaveis pela criacdo e transmissao de contetdos (Figura 16).

Figura 16: Estudio da radio 97 FM de Natal

Fonte: Acervo da autora.

Um dos destaques do projeto € o uso de paineis de vidro para separar 0s
ambientes, conforme mostra a Figura 17. Essa escolha permite uma conexao visual
entre 0 estudio, as areas técnicas e administrativas, facilitando a interacdo entre as

equipes e agilizando o fluxo de trabalho.

Figura 17: Sala de producao da 97 FM de Natal
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A acessibilidade também foi considerada no projeto, pois 0 acesso ao prédio
inclui uma rampa, e os espacos internos oferecem circulagbes amplas, adequadas
para pessoas com mobilidade reduzida. Os banheiros seguem as normas da NBR
9050 (ABNT, 2020), reforcando o compromisso da emissora com a inclusao.

Para atender as necessidades acusticas de uma radio, o projeto incorpora
solucbes em paineis acusticos com laminas de vidro, tetos modulares com
propriedades absorventes e materiais que condicionam melhor o som. Essas escolhas
garantem o bom condicionamento do som no ambiente, como pode ser observado na
Figura 18.

Flgura 18: Estudio da 97 FM de Natal

Fonte: Acervo da autora.

Cabe ressaltar, que o prédio nao foi inicialmente projetado para abrigar uma
emissora de radio, portanto na auséncia do projeto, apresenta-se um croqui
representativo da planta baixa conforme a Figura 19.

Figura 19: Croqui da Planta Baixa da radio 97FM
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Com o tempo, 0 espaco passou por adaptacfes para atender as demandas
operacionais da 97 FM, e esse processo de ajustes continua, com melhorias sendo
feitas para acompanhar a evolugao das necessidades da radio. Essa analise da Radio
97 FM oferece uma visdo pratica de como a arquitetura pode ser moldada para
atender as especificidades da producdo de midia, equilibrando funcionalidade,

estética e conforto em um ambiente dinamico e multifuncional.

3.1.2 Sede da Radio Nordeste Evangélica FM 92,5 Natal

A Radio Nordeste Evangélica FM 92.5 foi fundada em 1954, inicialmente
operando na frequéncia AM 900 kHz. A emissora foi criada pelo ex-governador do
estado, Dinarte de Medeiros Mariz, e inaugurada pelo entéo presidente da Republica,
Jodo Café Filho. Desde sua fundagdo, a radio tem desempenhado um papel
significativo na comunicacédo e na disseminacdo de conteudos culturais e religiosos
na regido Nordeste do Brasil. Em 1995, a radio passou a ser administrada pela Igreja
Evangélica Assembleia de Deus no Rio Grande do Norte, sob a lideranca do pastor
Jodo Gomes da Silva. Bem como, migrou da frequéncia AM para FM, que permitiu
uma melhor qualidade de audio e alcance. Deste modo, essa mudanca de gestao
trouxe uma nova identidade a emissora, que passou a ser conhecida como Radio
Nordeste Evangélica, com foco em uma programacédo voltada para o crescimento
espiritual e social dos ouvintes (NORDESTE EVANGELICA, 2021).

A sede atual da radio esté localizada na Rua Poeta Mario Lago, bairro San
Vale, Natal/RN. O edificio foi construido em 2019 para atender as necessidades
operacionais da emissora, proporcionando um ambiente funcional e adequado para a

producéo e transmissao de conteudos (Figura 20).

Figura 20: Sede da R&dio Nordeste Evangélica - 92,7 FM de Natal

I

Fonte: Acervo da autora.
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O layout do edificio foi planejado para otimizar o fluxo de trabalho, com a
disposicdo estratégica dos estudios de gravacdo e areas administrativas. A escolha
dos materiais e acabamentos considerou tanto o desempenho acustico quanto a
estética dos ambientes. O uso da madeira no piso e no rodapé alto contribui para a
sensacgdo de aconchego além de auxiliar no controle da reverberacdo por meio da
absorcao parcial das ondas sonoras.

Os painéis acusticos absorventes foram aplicados em pontos estratégicos
para minimizar reflexdes indesejadas e garantir a inteligibilidade da fala, enquanto o
uso do vidro permite a integracdo visual entre 0s espacos sem comprometer o
isolamento acustico. Garantindo assim a qualidade sonora das transmissdes e 0

conforto dos colaboradores e visitantes, conforme Figura 21.

Figura 21: Estudio Principal da Radio Nordeste Evangélica de Natal

Fonte: Acervo da autora.

Assim, a sede da Radio FM 92,5 considerou tanto os aspectos tecnoldgicos
guanto as qualidades espaciais necessarias para garantir funcionalidade, conforto e
acessibilidade.

A presenca de amplas areas envidracadas (Figura 22) permite a entrada de
luz natural, contribuindo para o conforto ambiental, a eficiéncia energética e a melhoria

da qualidade do ambiente de trabalho.
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Figura 22:

Sala de Produc¢édo da Radio Nordeste Evangélica de Natal

Fonte: Acervo da autora.

Os estudios contam com tecnologias avancadas, incluindo uma mesa de
operacao de alta performance diretamente ligada ao transmissor de maior alcance do
estado, garantindo qualidade técnica e operacional. A distribuicdo dos ambientes foi
planejada para otimizar o fluxo de trabalho e promover integracao entre os setores,
compreendendo sala de producéo, dois estudios, sala técnica, copa e banheiros,

conforme croqui da Figura 23.

Figura 23: Croqui de representacdo da planta baixa do edificio da Radio Nordeste
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Fonte: Elaborado pela autora.

Ressalta-se ainda que a acessibilidade do edificio foi considerada em todas
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as etapas do projeto, assegurando o atendimento as normas vigentes e a incluséo de
pessoas com mobilidade reduzida, conforme estabelecido na NBR 9050 (ABNT,
2020).

3.2 REFERENCIAL INDIRETO

O referencial indireto estrutura-se na analise de projetos e estudos
identificados por meio de pesquisas bibliograficas e documentais realizadas em
ambiente digital, permitindo uma investigacdo detalhada das estratégias projetuais
aplicadas em diferentes contextos. Branddo (2016) destaca que a representacao
grafica em arquitetura &€ uma ferramenta fundamental para a compreenséo critica dos
espacos e das solucdes projetuais, o que reforca a importancia desse método para
embasar analises arquitetonicas.

Essa abordagem enriquece o conhecimento tedrico do pesquisador e
fortalece a base critica de um projeto, ao possibilitar comparacdes entre diferentes
solucdes espaciais, técnicas construtivas e fatores ambientais. Mesmo sem a
experiéncia direta dos espacos, 0 estudo de representacdes e registros revela as
intencdes dos arquitetos, trazendo a tona aspectos relevantes do processo de criacéo.

Assim, o referencial indireto contribui para consolidar a fundamentacéo
técnica e conceitual do projeto, criando um dialogo entre teoria, pratica e contexto.
Isso permite que a proposta desenvolvida se insira de forma consciente e bem

embasada no cenario da arquitetura contemporanea.

3.2.1 KEXP Radio Station

Para o anteprojeto de um estudio de radio integrado a um hub de midias em
Pau dos Ferros, no Rio Grande do Norte, a KEXP Radio Station, localizada em Seattle,
nos Estados Unidos da América, foi escolhida como referéncia. Projetada pelo
escritorio SkB Architects, a KEXP redefine o conceito de estudios de radio ao combinar
tecnologia, cultura e conexdo com o publico, criando um espaco inovador para a

comunicacao, conforme Figura 24 (ArchDaily, 2017).
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Figura 24: Fachada - KEXP Radio Station

Fonte: Archdaily, 2017.

Um dos pontos que cabe destaque no projeto é a sua transparéncia visual,
com a utilizacao de grandes painéis de vidro que separam os ambientes técnicos dos
espacos abertos ao publico, permitindo que visitantes acompanhem gravacfes e
transmissdes em tempo real (Figura 25). Essa solucdo transforma o radio em uma
experiéncia visual e educativa, aproximando a comunidade do processo de producéao.
Tal ideia é relevante para este trabalho, que busca criar um espaco pedagdgico ligado
ao IFRN, incentivando a cultura local e a formacao de estudantes (ArchDaily, 2017).

Figura 25: Hall de entrada - KEXP Radio Station
gl A — i —A
g ; =

Fonte: Archdally, 2017

A flexibilidade dos espacos é outro destaque. O prédio da KEXP foi pensado

para abrigar diferentes atividades, como gravacgdes, shows ao vivo, oficinas e eventos
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comunitérios (Figura 26). Os ambientes sao adaptéaveis, com layouts que podem ser
rearranjados conforme a necessidade. Essa abordagem inspira a proposta deste
projeto, que prevé espagos multifuncionais para producdo audiovisual, atividades
educacionais e eventos culturais (ArchDaily, 2017).

Figura 26: Estudio - KEXP Radio Station

Fonte: Archdaily, 2017

O cuidado com a acustica também €& um aspecto central. A KEXP utiliza
painéis de madeira, materiais absorventes e estruturas expostas, integrando o
tratamento acustico ao design interno sem perder a identidade visual. Essa
combinacdo de funcionalidade e estética orienta este projeto, que se baseia em
autores como Brandao (2016) e Costa (2003) para garantir a qualidade acustica do
estuadio (ArchDaily, 2017).

Além disso, a KEXP se destaca como um polo cultural urbano, por estar
localizada em uma area estratégica de Seattle, proxima a universidades e centros
culturais, a estacdo funciona como ponto de encontro, promovendo a arte e
fortalecendo a identidade local (ArchDaily, 2017).

A atmosfera acolhedora da KEXP, com areas de convivéncia, café e loja de
discos, favorece a interagdo e a permanéncia dos usuarios, que pode ser vista na
planta baixa do prédio (Figura 27). Esse conceito guia a criagdo de espacos comuns

no projeto proposto, incentivando a presenca de estudantes, produtores e moradores,
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e diversificando as possibilidades de uso do espaco (ArchDaily, 2017).

Figura 27: Planta baixa do KEXP Radio Station
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Fonte: Archdaily, 2017, editado pela autora.

Portanto, a KEXP Radio Station é uma referéncia contemporanea que une
inovacao tecnoldgica, arquitetura moderna e impacto social. Adaptar suas ideias ao
contexto do Alto Oeste Potiguar permite desenvolver um projeto que atenda as
demandas técnicas e culturais locais, criando um ambiente de aprendizado, producéo

e difusdo de conteludos audiovisuais.

3.3 ANALISE DAS REFERENCIAS

A anadlise dos referenciais diretos da Radio 97 FM e R&dio Nordeste
Evangélica FM 92,5, possibilitaram compreender como diferentes estruturas fisicas
sdo adaptadas ou projetadas para atender as exigéncias funcionais, acusticas e
tecnolégicas de uma emissora de radio. A Radio 97 FM, instalada em um edificio
readaptado, destaca-se pelo uso de divisérias envidracadas, solugbes acusticas e
uma infraestrutura digital que permite a convergéncia entre plataformas. Ja a Radio
Nordeste Evangélica FM 92,5, construida especificamente para essa finalidade,

mostra-se eficiente na organizagdo dos fluxos de trabalho, acessibilidade e no
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conforto ambiental.

No referencial indireto, a KEXP Radio Station (EUA) oferece insights sobre
espacos hibridos e inovadores, que ampliam o conceito de estudio tradicional. A KEXP
apresenta um ambiente transparente, flexivel e culturalmente integrado, com espacos
adaptaveis para atividades diversas como shows, oficinas e gravacdes. Essa
integracdo com o entorno é uma inspiracdo para Pau dos Ferros, onde o projeto
pretende conectar o IFRN a comunidade, ampliando 0 acesso a comunicacao e a

cultura.

Quadro 1: Sintese dos estudos de referencias

Aspecto Radio 97 FM (Direto) Radio Nordeste FM KEXP Radio Station

Analisado (Direto) (Indireto)
Localizagao Natal/RN Natal/RN Seattle, EUA

Ambientes interligados

L Setorizagao funcional e  Flexivel, com dreas
Layout com divisorias

: eficiente para shows e eventos
envidragadas
G s Equipamentos Equipamentos
. Transmissao digital e qauip e
Tecnologia G modernos de audiovisuais e
web radio e P
transmissao multimidia avangados
Painéis, vidros o o %
_ : Materiais acusticos e Integragao entre
Acustica laminados e tetos i e b
organizagao técnica acustica e estética

modulares

Rampa de acesso e Espago acessivel ao

Acessibilidade Totalmente acessivel

banheiros adaptados publico e visitantes
Convergéncia de Funcionalidade e o
. 2 " ; ) Transparéncia, cultura
Conceito midias e adaptagcao de  conforto integrado a i
: . T e flexibilidade
espaco identidade religiosa

Fonte: Elaborado pela autora.

Conforme o Quadro 1, ao confrontar os referenciais diretos e indireto,
percebe- se a importancia de conciliar demandas técnicas (como acustica e
isolamento), qualidade ambiental (como iluminacdo natural e acessibilidade), e
aspectos culturais.

A sintese desses estudos fundamenta o desenvolvimento de um anteprojeto
gue visa atender as exigéncias contemporaneas da midia expandida, integrando
arquitetura, comunicagao e inovagdo em um espaco voltado a criacdo de um estudio

de radio e hub de midias no municipio de Pau dos Ferros no Rio Grande do Norte.
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4 CONDICIONANTES PROJETUAIS

Nos condicionantes projetuais sédo analisadas as especificidades que
influenciam diretamente o desenvolvimento do projeto arquiteténico do estudio de
radio e midias. Deste modo, este capitulo contempla a investigacdo do universo de
estudo, abordando o terreno e suas caracteristicas, bem como o0s aspectos
morfolégicos, sociais, fisicos, ambientais e legais que orientam as decisdes de projeto.

Inicialmente, o universo de estudo é apresentado a partir da andlise do
terreno, considerando sua localizacdo, dimensdes, acessos, entorno imediato e
potencial de integracdo com o contexto urbano.

Em seguida, a morfologia urbana € examinada com base na configuracdo do
tecido urbano, na tipologia predominante das edificacdes do entorno, nos parametros
de uso e ocupacéo do solo, nos gabaritos e na hierarquia viaria local.

Os condicionantes sociais abrangem a investigacéo do perfil socioeconémico
da populacéo, da taxa de escolarizacéo, do produto interno bruto municipal, do indice
de desenvolvimento humano e de indicadores de saude, fatores que contribuem para
compreender o contexto social e cultural onde o projeto se insere.

Ainda, no ambito dos condicionantes fisicos, sdo observados elementos como
topografia, cobertura vegetal existente e caracteristicas do solo, que influenciam
diretamente o partido arquitetbnico e as estratégias de implantacéo.

Os condicionantes ambientais consideram o clima local, a zona bioclimética
correspondente, a ventilacdo predominante e a insolacdo, aspectos fundamentais
para garantir conforto térmico e eficiéncia energética da edificacéo.

Por fim, os condicionantes legais sdo analisados a partir das legislacdes e
normas técnicas aplicaveis a tipologia proposta e ao local de implantacdo, abrangendo
o Plano Diretor Municipal de Pau dos Ferros (2021) e demais instrumentos

reguladores pertinentes.
4.1 UNIVERSO DE ESTUDO
A area de estudo para o desenvolvimento desta pesquisa localiza-se no Brasil,

no estado do Rio Grande do Norte, mais precisamente na regidao do Alto Oeste

Potiguar, na cidade de Pau dos Ferros, conforme Figura 28.
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Figura 28: Mapa do Brasil e demarcagédo do estado do Rio Grande do Norte e do municipio
de Pau dos Ferros
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Fonte: Elaborado pela autora.

A selecao do universo de estudo (Figura 29) facilitara a integracdo com um
ambiente académico voltado a inovacao e a producéo de conteudo pela proximidade
com o Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN), localizado nas imedia¢des do
terreno.

Assim, como centro de formacéo profissional, o IFRN também pode fomentar
parcerias e projetos colaborativos, enriquecendo as operacfes da radio e do hub de

midias.

Figura 29: Mapa da delimitacdo dos bairros do municipio de Pau dos Ferros e terreno de estudo.

DEMARCAGAO DA AREA DE ESTUDO

Fonte: Elaborado pela autora.
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A integracao do estudio de radio ao hub fortalecerd ainda mais essa relacao,
funcionando como ponto de divulgacdo das atividades inovadoras e incentivando a
capacitacdo de jovens profissionais, além de impulsionar a criagdo de novos negécios.

Dessa forma, a proximidade com o IFRN nédo s6 tem beneficios logisticos,
mas também potencializa a colaboracéo entre o instituto e a comunidade, promovendo
um ciclo continuo de aprendizado e inovacao.

Assim, essa pesquisa visa garantir a qualidade acustica do ambiente, e
também aproveitar a sinergia com o entorno académico e tecnoldgico, otimizando a
producdo e difusdo de contetdos audiovisuais de forma eficiente e integrada ao local.

Portanto, o terreno de estudo conforme imagem abaixo (Figura 30) apresenta
uma area aproximada de 1.636,95 m? e localiza-se precisamente as margens da BR-
405, na Avenida Vereador Gaudéncio Jerbnimo de Souza, Bairro Chico Caja,
Municipio de Pau dos Ferros - RN.

Figura 30: Terreno de intervencéo

) LOTE PROPOSTO
AREA TOTAL = 1.636,95m?

A cidade e a regido do alto oeste carecem de ambientes equipados para a
criacdo, edicdo e transmissdo de conteddos multimidia, o que limita o
desenvolvimento do setor e a difuséo cultural, tecnoldgica e informativa.

A implementacdo desse hub de midias visa preencher essa lacuna, com uma
infraestrutura moderna e acessivel que fomente a inovagéo e permita que a produgéo
audiovisual local alcance novos patamares, fortalecendo a economia e ampliando as

oportunidades para novos talentos.
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4.1.1 Morfologia Urbana

A analise do entorno do terreno proposto para a implantacado do estudio de
radio e hub de midias em Pau dos Ferros/RN é fundamental para compreender 0s
aspectos urbanisticos que influenciam diretamente o desenvolvimento do anteprojeto
arquiteténico. Tal analise contempla aspectos como uso e ocupa¢do do solo,
infraestrutura urbana, relacbes com a paisagem urbana e proximidade a
equipamentos publicos e institucionais.

Assim, a area de estudo esta situada em uma das principais vias de acesso a
cidade, sendo esta uma via arterial, com grande relevancia para o deslocamento
regional, conectando Pau dos Ferros a outros municipios do Alto Oeste Potiguar.

A BR-405 funciona como um eixo articulador, favorecendo o surgimento de
usos comerciais e de servi¢cos ao longo da sua extensao (Figura 31), especialmente
em pontos estratégicos proximos a rotatérias, entradas de bairros e areas com maior

circulacdo

Figura 31: Mapa da hierarquia das vias
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Fonte: Elaborado pela autora.

Além disso, a regido apresenta um padrdo misto de ocupacdo, com
predominancia de areas residenciais, intercaladas com terrenos ainda néo edificados,

areas destinadas a atividades comerciais de pequeno porte e algumas edificacbes
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institucionais (Figura 32).

Figura 32: Mapa da rela¢do entre cheios e vazios urbanos
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Fonte: Elaborado pela autora.

Ademais, o bairro Chico Caja possui infraestrutura urbana ainda em
desenvolvimento, apresentando demandas por melhorias em diferentes setores. A
presenca da BR-405 facilita a locomocé&o, garantindo bom acesso ao bairro, mas o
intenso trafego exige atencéo especial quanto a seguranca de pedestres e ciclistas.

Sao necesséarias melhorias na pavimentacdo das vias, na presenca de
calcadas acessiveis e na sinalizacao.

A iluminacao publica esta presente nos principais eixos viarios, embora ainda
haja setores com iluminacao deficiente nas ruas internas do bairro.

Além disso, o entorno apresenta uma paisagem urbana de transicao entre o
rural e o urbano. A presenca de areas abertas, lotes vagos e vegetacao nativa do
semiarido potiguar contribui para uma leitura visualmente ampla do territério, com
baixa verticalizacdo e baixa densidade construtiva, como pode ser observado na
Figura 33.

Essa caracteristica favorece a implantacdo de empreendimentos que

demandem maior area de terreno e menor adensamento.
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Por fim, a area estudada esta localizada nas proximidades do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), equipamento
publico de grande relevancia para o municipio (Figura 34). Essa proximidade reforca
o potencial do terreno para abrigar usos institucionais, educacionais e tecnoldgicos,

favorecendo a integracdo entre o projeto proposto e o contexto académico e
comunitario local.

Figura 34: Mapa de uso e ocupacéo do solo
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025
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4.1.2 Condicionantes sociais

Pau dos Ferros apresenta uma populacao estimada de 31.975 habitantes em
2024, indicando um crescimento em relagdo aos 30.479 habitantes registrados no
altimo censo realizado em 2022. A densidade demografica do municipio, por sua vez,
foi de 117,25 habitantes por quildmetro quadrado em 2022 (IBGE, 2022; 2024).

No que tange a dimensdo econOmica, o salario médio mensal dos
trabalhadores formais no municipio atingiu 1,7 salarios minimos em 2022. Nesse
mesmo ano, 0 numero de pessoas formalmente ocupadas totalizou 5.918,
representando 19,42% da populagéo economicamente ativa.

Ainda que os dados mais recentes sobre rendimento per capita sejam
anteriores, verifica-se que, em 2010, 40,5% da populacdo recebia até meio salario
minimo mensal (IBGE, 2010; 2022).

Em relacédo a educacéo, a taxa de escolarizacdo para criancas entre 6 e 14
anos alcancou 95,5% em 2010. J4 em 2023, o indice de Desenvolvimento da
Educacao Basica (IDEB) registrou 5,4 nos anos iniciais e 4,3 nos anos finais do ensino
fundamental da rede publica.

Nesse mesmo periodo, 0 municipio contabilizava 3.851 matriculas no ensino
fundamental e 1.671 no ensino médio, assistidas por 237 e 133 docentes,
respectivamente. Além disso, a rede educacional era composta por 24 escolas de
ensino fundamental e 6 escolas de ensino médio (IBGE, 2010; 2023).

No ambito econémico, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita de Pau dos
Ferros foi de R$ 23.028,80 em 2021. Em paralelo, o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) apresentado em 2010 situava-se em 0,678 (IBGE, 2010;
2021).

Quanto aos indicadores de saude, a mortalidade infantil registrada no
municipio foi de 15,67 6bitos por mil nascidos vivos em 2022. Ainda em 2022, as
internacdes por diarreia pelo Sistema Unico de Salde (SUS) atingiram a taxa de 19,7
internacdes por 100 mil habitantes. Cabe destacar que, em 2009, Pau dos Ferros
contava com 36 estabelecimentos de saude vinculados ao SUS (IBGE, 2009; 2022).

No que se refere a infraestrutura urbana, o municipio possuia uma area
urbanizada de 7,46 km? em 2019. Em 2010, o percentual da populagdo com acesso a
esgotamento sanitario adequado era de 57,5%. Ainda nesse ano, a arborizacdo das

vias publicas atingia 76,2%, enquanto a urbanizagdo dessas vias correspondia a
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11,6%. Finalmente, o bioma predominante em Pau dos Ferros em 2024 é a Caatinga
(IBGE, 2010; 2019; 2024).

4.2 CONDICIONANTES FiSICO, AMBIENTAIS E LEGAIS

A compreensédo dos condicionantes fisicos, ambientais e legais é essencial
para o desenvolvimento de propostas arquitetdnicas coerentes com o contexto em
gue se inserem. Esses fatores exercem influéncia direta nas decisbes projetuais,
determinando desde a implantacdo e orientacdo da edificacdo até o aproveitamento
das condicfes climaticas e a adequacédo ao relevo do terreno.

Os condicionantes fisicos e ambientais englobam elementos como a
topografia, a insolacdo, os ventos predominantes, a hidrografia, o tipo de solo e a
vegetacao local, que orientam estratégias de conforto térmico, eficiéncia energética e
integracdo com a paisagem. A analise detalhada dessas variaveis permite que o
projeto arquiteténico responda de forma sustentavel as caracteristicas naturais do
sitio, minimizando impactos ambientais e otimizando o desempenho do edificio.

Paralelamente, os condicionantes legais estabelecem parametros técnicos e
normativos que orientam o processo de concepcao e implantacao do projeto. Incluem-
se nesse ambito o zoneamento urbano, os coeficientes de aproveitamento, 0s recuos
obrigatérios, as taxas de permeabilidade, as normas de acessibilidade e as diretrizes
ambientais e patrimoniais. A observancia dessas exigéncias é fundamental para
garantir a viabilidade legal do empreendimento e a conformidade com o planejamento
urbano vigente.

Dessa forma, a integracao entre os condicionantes fisicos, ambientais e legais
possibilita a elaboracdo de solucbes arquitetbnicas mais adequadas ao meio,
contribuindo para a sustentabilidade, o conforto ambiental e o equilibrio entre a

intervencdo humana e o ambiente natural.

4.2.1 Condicionantes fisicos

A compreensao dos condicionantes fisicos de um terreno é essencial para
orientar decisfes projetuais fundamentadas nas caracteristicas naturais, geométrica
e geograficas. Esses elementos, como a conformacéo do solo, os limites do lote e sua

relagdo com o entorno imediato, influenciam diretamente na forma de ocupacédo e no
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potencial construtivo da area.

Para aprofundar a abordagem dos aspectos fisicos concernentes as
caracteristicas do terreno (Figura 35), com area de 1.636,95 mz, localizado na avenida
Vereador Gaudéncio Geronimo de Sousa — BR 405 (6°08'42.85"S / 38°12'17.85"0),
no municipio de Pau dos Ferros/RN, foram levantadas e analisadas suas condi¢fes

geométricas e topogréficas.

Figura 35: Terreno de intervengéo
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Fonte: Elaborado pela autora.

O levantamento planialtimétrico com curvas de nivel detalhadas do terreno em
guestdo ndo pbdde ser obtido devido a indisponibilidade de dados técnicos junto aos
0rgdos municipais competentes e a auséncia de um mapeamento topografico
atualizado da area. Deste modo, foram elaborados cortes topograficos nos sentidos
longitudinal e transversal, possibilitando a andlise das variacGes altimétricas ao longo

dos dois eixos principais do terreno (Figura 36).
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Figura 36: Marcacdes dos cortes topogréficos do terreno de estudo
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Figura 37: Perfil topogréafico transversal AA

Fon: EIabado pI autovia Ggle Ea, 202

Figura 38: Perfil topografico longitudinal BB

Fonte: Elaborado peIa autora viaoogle Erth, 2025

Assim, a analise altimétrica do terreno nas Figuras 37 e 38 evidenciaram uma

variacdo minima de cota, com elevacdes que oscilam entre 230 e 231 metros. Essa

diferenca de nivel, correspondente a 1,00 metro.
Em sua configuracao atual, o terreno apresenta uma edificagao existente que

abriga a sede da radio em funcionamento. No entanto, a estrutura ndo atende mais as
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demandas funcionais, técnicas e espaciais da emissora, configurando-se como
inadequada as necessidades contemporaneas de producdo e difusdo de contetudo
multimidia.

O lote é delimitado por cercamento simples, carece de cal¢cada urbanizada e
apresenta baixa densidade de vegetacéo, conforme Figura 39.

Considera-se, portanto, a demolicdo da edificacdo atual, com o objetivo de
implantar um novo projeto arquiteténico no mesmo local, mais condizente com 0s
requisitos operacionais e tecnolégicos propostos.

Durante o periodo de construcdo, as atividades da radio seréo
temporariamente transferidas para outro imovel pertencente ao cliente, assegurando

a continuidade dos servicos.

4.2.2 Condicionantes ambientais

Os aspectos ambientais referem-se as condi¢cdes naturais que influenciam
diretamente o projeto arquitetbnico, incluindo clima, zoneamento bioclimatico,
ventilacdo e insolacdo. A analise desses fatores é essencial para garantir a
sustentabilidade e o conforto ambiental da edificacéo.

Dessa forma, Pau dos Ferros é uma cidade localizada no semiarido brasileiro,
apresentando um tipo climético subumido seco, segundo os estudos de Gurgel (2018).

A cidade de Pau dos Ferros, localizada na regido semiarida do estado do Rio

Grande do Norte, apresenta um tipo climatico subumido seco, segundo a classificagéo
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de Gurgel (2018). Esse contexto climatico caracteriza-se por elevadas temperaturas
meédias ao longo do ano e baixos indices de umidade relativa, demandando solu¢des
arquitetonicas especificas para o controle térmico e o aproveitamento racional da
ventilagdo natural.

De acordo com a norma que trata do Desempenho Térmico de Edificacdes,
foi utilizada a terceira parte da norma de Zoneamento Bioclimatico por Desempenho
(ABNT, 2024), onde o municipio esta inserido na Zona Biocliméatica 6B (Figura 40),
classificada como muito quente e seca.

Essa zona abrange éareas com temperaturas médias anuais iguais ou
superiores a 27 °C e umidade relativa média inferior a 66,8%, condicbes que
correspondem ao clima predominante do semiarido nordestino. As cidades de
Petrolina (PE) e Palmas (TO) sé&o apresentadas como representativas dessa zona
bioclimatica (ABNT, 2024).

Figura 40: Regido da Zona Bioclimética 6B (muito quente e seca)
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Fonte: NBR 15220-3, ABNT 2024.

A referida norma orienta que edificacdes inseridas em zonas muito quentes e

secas devem priorizar estratégias arquitetbnicas passivas voltadas a reducédo do
ganho térmico e ao aproveitamento controlado da ventilagdo natural.

Recomenda-se o0 uso de vedacgles externas de alta inércia térmica, capazes
de retardar a transmissao do calor para o interior dos ambientes durante o dia e libera-

bY

lo gradualmente a noite, favorecendo o equilibrio térmico interno. Além disso, o
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sombreamento de aberturas é essencial para minimizar a incidéncia direta da radiacéo
solar e reduzir o aquecimento excessivo dos espacos internos.

Outro aspecto relevante é o dimensionamento adequado das aberturas, que
devem favorecer a ventilacdo cruzada seletiva, possibilitando a renovagao do ar em
horarios de temperaturas mais amenas e evitando a entrada de ar quente durante os
periodos mais criticos. Tais estratégias construtivas, associadas a utilizacdo de
materiais locais e solucdes de protecdo solar, contribuem significativamente para a
eficiéncia térmica e o conforto ambiental das edificacdes situadas no clima de Pau dos
Ferros.

Assim, a cidade de Pau dos Ferros, localizada no semiarido potiguar,
caracteriza-se por apresentar temperaturas elevadas ao longo de todo o ano. Diante
dessas condicdes, torna-se fundamental que as edificagbes sejam projetadas
considerando a correta orientacdo solar e a captacao dos ventos predominantes do
sudeste, de modo a favorecer a eficiéncia energética e garantir o conforto térmico
(METEOBLUE, 2025).

O grafico da Rosa dos Ventos evidencia que a predominancia dos ventos na
regido ocorre a partir do sudeste, com velocidades médias superiores a 5 km/h,

podendo alcancar 12 km/h e 19 km/h, conforme demonstrado na Figura 41.

Figura 41: Rosa dos ventos do municipio de Pau dos Ferros
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Para a analise da insolagdo no municipio de Pau dos Ferros (Figura 42), foi
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utilizada a carta solar gerada a partir do software SOL-AR, desenvolvido pelo
Laboratorio de Eficiéncia Energética em Edificacdes (LABEE) da Universidade
Federal de Santa Catarina.

O programa permite a visualizagdo da trajetéria solar ao longo do ano,
possibilitando a identificagdo de sombreamentos e o posicionamento adequado de
aberturas e elementos de protecdo solar, fundamentais para estratégias de conforto

térmico e eficiéncia energética no projeto arquiteténico (LABEE, 2023).

Figura 42: Estudo da insolagéo nas faces do terreno de intervencgéo
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Fonte: Elaborado pelo software SOL-AR e editado pela autora.

Durante o solsticio de inverno, observa-se que a Face 01 recebe insolacéo
apenas no periodo da tarde, entre 12h e 17h45. A Face 02 apresenta maior exposi¢cao
solar, abrangendo tanto a manha quanto a tarde, no intervalo de 6h15 as 17h45. Ja a
Face 03 é iluminada no periodo matinal, das 6h15 as 12h, enquanto a Face 04 nao
recebe insolacdo direta nesta época do ano.

Durante os equindcios, a Face 01 continua recebendo sol no periodo
vespertino, entre 12h e 18h. A Face 02 apresenta insolacéo estendida das 11h as 18h,
também concentrada na tarde. A Face 03 mantém incidéncia solar pela manha, das
6h as 12h, e a Face 04 recebe sol apenas no inicio da manha, entre 6h e 10h.

No solsticio de verdo, quando os dias sdo mais longos, a Face 01 apresenta
insolacdo vespertina das 12h as 18h15. A Face 02, por sua vez, ndo recebe insolacéo
direta nesta estacdo. A Face 03 é iluminada das 5h45 as 12h, destacando a

predominancia da insolacdo matinal. J4 a Face 04 apresenta a maior exposi¢ao solar
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entre todas as faces, recebendo insolagao praticamente durante todo o dia, das 5h45

as 18h15.
De modo geral, verifica-se que a Face 01 (provavelmente voltada para o
oeste) caracteriza-se pela incidéncia solar da tarde, mais intensa no veréao. A Face 02
(associada a orientacdo norte) recebe sol durante o inverno e os equindcios, mas nao
no verdo. A Face 03 (voltada para o leste) mantém insolacdo predominantemente
matinal, enquanto a Face 04 (sul) apresenta baixa incidéncia solar, limitada ao veréo
e ao inicio da manh& nos equindécios.

Esses dados sdo fundamentais para o desenvolvimento das estratégias

projetuais de conforto ambiental, iluminacao natural e controle térmico do edificio. A
seguir, apresenta-se o quadro com os horarios detalhados de insolacdo por face

(Quadro 2).
Quadro 2: Horarios de Insolacdo nas faces do terreno
Periodo Face 01 Face 02 Face 03 Face 04
Solsticio de inverno 12h as 17:45h 6:15h as 17:45h 6:15 as 12h Nao se aplica
Equindcios 12h as 18h 11h as 18h 06h as 12h 6h a 10h
Solsticio de verao 12h as 18:15h N&ao se aplica 5:45 as 12h 05:45h as 18:15h

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir da andlise dos condicionantes ambientais, € possivel compreender as
principais caracteristicas climaticas e geograficas que influenciam diretamente o
desenvolvimento do projeto arquitetbnico. A Figura 43 sintetiza as informacdes
obtidas, como a direcdo predominante dos ventos e o comportamento da radiacéao

solar ao longo do ano.
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Esses elementos s&do fundamentais para orientar decisdes projetuais
relacionadas a orientacdo das edificacdes, estratégias de sombreamento, ventilacéo
natural e conforto térmico, contribuindo para a eficiéncia ambiental e o desempenho

sustentavel do edificio.

4.2.3 Condicionantes Legais

O desenvolvimento de um projeto arquitetdnico pressupde o atendimento de
normas e leis que assegurem sua viabilidade. Entre os principais instrumentos
normativos, destacam-se nesse topico o Plano Diretor Municipal de Pau dos Ferros
(2021), as normas de acessibilidade NBR 9050 (ABNT, 2020), que orientam o projeto
de espacos inclusivos, em conformidade com o disposto na Lei Federal n°
13.146/2015 — Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015) e, por fim, a Lei n°
6.766/1979, que trata do parcelamento do solo urbano (Brasil, 1979).

Bem como, os requisitos de seguranca contra incéndio constituem um aspecto
fundamental na concepcao arquitetbnica, sendo regulamentados por legislacoes
estaduais e por normas técnicas, como a NBR 9077 (ABNT, 2001) e a NBR 16820
(ABNT, 2020).

Entretanto, € importante destacar que o municipio ainda ndo dispde de um
Cddigo de Obras vigente, o que implica a necessidade de atencdo redobrada na

adequacao do projeto as demais normas e legislacdes aplicaveis.

4.2.3.1 Plano Diretor

O Plano Diretor constitui o principal instrumento de planejamento urbano
previsto pelo Estatuto da Cidade (Brasil, 2001), responséavel por regulamentar o uso e
a ocupacao do solo, orientar o desenvolvimento territorial sustentavel e promover a
ordenacéo espacial das cidades. No ambito do desenvolvimento arquitetdnico, o
Plano Diretor assume papel fundamental ao definir restricdes e permissées quanto a
densidade construtiva, gabarito, taxa de ocupacédo, além da delimitacdo de zonas
especiais, como as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS). Tais instrumentos
normativos sao essenciais para a conformidade legal e para o alinhamento do projeto

com as politicas publicas municipais e com 0s objetivos do desenvolvimento urbano
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sustentavel.

No caso especifico do anteprojeto de estudio de radio e hub de midias em
Pau dos Ferros (RN), a observacéo das diretrizes do Plano Diretor é imprescindivel
para garantir a viabilidade urbanistica da intervencdo, promovendo a integracdo do
empreendimento ao tecido urbano e assegurando a funcionalidade e sustentabilidade
do uso proposto.

Deste modo, de acordo com o Plano Diretor Municipal de Pau dos Ferros
(2021), o terreno destinado a implantacdo do anteprojeto arquitetbnico encontra-se
inserido na zona urbana do municipio, estando classificado, como Area Adensavel e
pertencente a uma Zona Especial de Interesse Social (ZEIS).

Essa classificagdo implica em um conjunto de diretrizes urbanisticas
especificas que visam promover o ordenamento do territério, 0 adensamento
sustentavel e a inclusdo social por meio da regularizacéo fundiaria e do acesso a
infraestrutura urbana.

Diante disso, 0s projetos inseridos nesses territorios devem considerar, além
dos aspectos fisicos, as necessidades sociais e urbanas das comunidades residentes.

De acordo com os parametros definidos pelo Plano Diretor (2021) o
coeficiente de aproveitamento basico da area é de 1,2. Esse indice determina a area
maxima edificavel ao ser multiplicado pela area total do terreno, considerando-se a
exclusado das areas ndo computaveis da edificacao. Esse valor, relativamente elevado
para a realidade urbana local, indica um potencial construtivo significativo,
favorecendo a implantacdo de edificacdes com maior densidade e diversidade de
usos.

Quanto ao gabarito de altura, a legislacdo permite edificacbes com até 21
pavimentos, desde que cada pavimento ndo ultrapasse a altura maxima de 3 metros.
Tal parametro reforca o carater de adensamento previsto para a zona e possibilita o
desenvolvimento de propostas arquitetbnicas mais verticais, 0 que pode ser
estratégico na ocupacao racional do solo urbano.

A taxa de ocupacdo maxima permitida € de 80%, indicando que até essa
proporcdo da area do lote pode ser ocupada por edificacbes. Por outro lado, a
legislacdo exige uma taxa minima de permeabilidade de 20%, assegurando a
presenca de areas livres e vegetadas que contribuam para o equilibrio ambiental e a
drenagem urbana.

Em relagdo aos recuos obrigatorios, é necessario manter uma faixa néo
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edificavel de cinco metros ao longo das faixas de dominio publico das rodovias, bem
como uma area frontal minima de 1,5 metro destinada a cal¢ada, tanto em lotes
residenciais quanto comerciais, garantindo a seguranca viaria e a circulacédo
adequada de pedestres.

Além disso, deve-se respeitar um recuo lateral minimo de 0,6 metros (60 cm)
em cada lado do terreno e um recuo de fundos de 1 metro entre a edificagéo e o limite
do lote. Essas medidas visam assegurar a adequada ventilagcéo, iluminag&o natural e
privacidade das constru¢cdes, complementando as exigéncias de seguranca e
acessibilidade previstas pelo Plano Diretor do municipio.

Conforme o Plano Diretor Municipal de Pau dos Ferros (2021) para areas
destinadas a vagas de estacionamento, o dimensionamento deve seguir 0s critérios
estabelecidos conforme o tipo de projeto, sendo obrigatéria a previsao de vagas em
lotes comerciais, com um minimo correspondente a 5% da area construida total,
devendo-se destinar, no minimo, uma vaga para atendimento as prioridades.

Entretanto, deve-se observar a NBR 9050 (ABNT, 2020), que estabelece
critérios de acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.
Além disso, a Lei n°® 10.741, de 1° de outubro de 2003 — Estatuto do Idoso (Brasil,
2003), em seu art. 41, determina que 5% (cinco por cento) das vagas em
estacionamentos regulamentados de uso publico sejam reservadas exclusivamente
para idosos.

No mesmo sentido, o Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, que
regulamenta a Lei n® 10.098/2000 — Lei de Acessibilidade (Brasil, 2004), dispde sobre
a acessibilidade de pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida. Para assegurar a
aplicacao pratica desses dispositivos, as Resolu¢des n° 303/2008 e n° 304/2008 do
CONTRAN (Brasil, 2008a; 2008b) estabelecem a reserva de vagas, respectivamente,
para idosos e para veiculos que transportem pessoas com deficiéncia fisica ou visual,
desde que devidamente identificados.

Dessa forma, os condicionantes legais estabelecidos pelo Plano Diretor de
Pau dos Ferros (2021) orientam diretamente as decisdes de projeto, tanto em termos
volumeétricos quanto funcionais.

Tais diretrizes devem ser rigorosamente observadas na elaboracdo do
anteprojeto do estudio de radio e hub de midias, garantindo a conformidade da
proposta com as normas urbanisticas e promovendo uma ocupacao qualificada do

espaco urbano, alinhada as necessidades locais e ao potencial construtivo da area.
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4.2.3.2 Acessibilidade

A seguranca, a acessibilidade e a funcionalidade séo principios fundamentais
no desenvolvimento de projetos arquitetdnicos voltados para edificacdes de uso
coletivo e tecnoldgico. Nesses espacos, onde ha grande circulacdo de profissionais,
equipamentos sensiveis e areas compartimentadas, € essencial garantir condicées
adequadas de evacuacao, autonomia e seguranca a todos 0S USUarios.

A NBR 9050 (ABNT, 2020) — Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos
e equipamentos urbanos, estabelece critérios técnicos destinados a promover a
acessibilidade universal em ambientes construidos. No contexto em questéo, a norma
orienta a criacdo de espacos que permitam 0 acesso e uso pleno por pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, assegurando conforto, seguranca e
independéncia.

Dentre os aspectos mais relevantes para esse tipo de projeto, destaca-se a
obrigatoriedade de circula¢des horizontais com largura minima de 1,20 m, livres de
obstaculos (Figura 44), bem como a instalacdo de rampas acessiveis com inclinacéo

maxima de 8,33%, dotadas de piso antiderrapante e corrimaos duplos.

Figura 44: Médulo de referéncia
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Fonte: NBR 9050, ABNT 2020.

A norma também determina que portas de acesso tenham largura minima de
80 cm e sejam equipadas com macanetas em alavanca, permitindo facil manuseio.
Em edificios com mais de um nivel, deve-se garantir a acessibilidade vertical por meio
de elevadores ou plataformas elevatorias.

No que se refere a sinalizagdo e comunicacao, a norma exige a presenca de
elementos visuais e tateis, como pictogramas contrastantes, sinalizacdo em Braille e

alto-relevo, além de sistemas visuais e sonoros integrados para alarmes de



74

emergéncia, garantindo que pessoas com deficiéncia visual ou auditiva sejam
igualmente alertadas.

Internamente, os ambientes devem ser planejados com espaco de manobra
suficiente para cadeiras de rodas (1,50 m de diametro) e mobiliario acessivel, com
alturas de bancada entre 73 cm e 85 cm. Essa preocupacgao garante que todos os
profissionais, independentemente de suas condi¢Bes fisicas, possam atuar
plenamente nas atividades midiaticas.

Além disso, deve haver ao menos um banheiro acessivel por pavimento, com
barras de apoio, lavatérios com espaco inferior livre e portas com abertura para fora
ou de correr, assegurando privacidade e funcionalidade (Figura 45).

Figura 45: Banheiro acessivel
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Fonte: NBR 9050, ABNT 2020

Em termos de seguranca contra incéndio, a NBR 9050 (ABNT, 2020)
complementa as exigéncias da NBR 9077 (ABNT, 2001), determinando que as rotas
acessiveis coincidam com as rotas de fuga, assegurando a evacuacao segura de
todos os ocupantes. Quando necessario, devem ser previstas areas de reflgio
acessiveis, bem como sinalizacdo de emergéncia adequada, compativel com os
padrdes da NBR 16820 (ABNT, 2020).

Portanto, a integracéo dos parametros da NBR 9050 (ABNT, 2020) ao projeto
arquiteténico de estudios de radio e hubs de midia representa um compromisso com
a inclusao social, a responsabilidade técnica e o respeito as normas legais. Cabe ao
arquiteto assegurar que todos os espacos projetados contemplem as diversas

necessidades humanas, aliando desempenho técnico, estética e acessibilidade em
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um ambiente contemporaneo, funcional e verdadeiramente democratico.

4.2.3.3 Segurancga contra incéndio

A seguranca contra incéndio é um dos pilares fundamentais no
desenvolvimento de projetos arquitetdnicos, especialmente em edificacées de uso
coletivo e com alta carga tecnoldgica, como estudios de radio e hubs de midia. Esses
espacos, por concentrarem equipamentos eletrénicos, materiais combustiveis e fluxo
constante de profissionais, exigem planejamento rigoroso para garantir a protecéo a
vida e a integridade da estrutura fisica.

A NBR 9077 (ABNT, 2001) — Saidas de emergéncia em edificios, estabelece
critérios técnicos essenciais para o dimensionamento, localizacdo e caracteristicas
construtivas das saidas de emergéncia. A norma define que tais saidas devem ser
suficientes em numero, largura e distribui¢cdo, considerando a populacao da edificacao
e o risco envolvido.

Nesse contexto, o anteprojeto do estudio de radio e hub de midias se
enquadra na classificacdo das edificagbes quanto a sua ocupacdo no grupo F,
concernente a locais de reunido de publico, grupo caracterizado por locais para
producdo e apresentacdo de artes cénicas, teatros em geral, cinemas, operas,
auditorios de estudios de radio e televisdo e outros, conforme NBR 9077 (ABNT,
2001).

As rotas de fuga devem estar claramente sinalizadas, iluminadas, ser
acessiveis e ter resisténcia ao fogo compativel com o tempo necessario de
evacuacao, atendendo também a NBR 9050 (ABNT, 2020), no que diz respeito a
acessibilidade.

A NBR 9077 (ABNT, 2001) especifica que as saidas de emergéncia devem
ser compostas por rotas de fuga continuas e desobstruidas, com largura adequada ao
fluxo de pessoas e com pé-direito minimo de 2,50 metros.

As portas de saida devem abrir no sentido da evacuacao, ser resistentes ao
fogo e equipadas com barras antipanico, enquanto as escadas de emergéncia devem
ser enclausuradas, ventiladas e construidas com materiais ndo combustiveis. Rampas
acessiveis também devem ser previstas sempre que necessario, especialmente para
garantir o deslocamento de pessoas com mobilidade reduzida.

Em edificagBes sem sistemas de chuveiros automaticos, a distancia maxima

permitida até uma saida de emergéncia é de 30 metros. Além disso, todas as rotas
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devem dispor de iluminacdo de emergéncia e sinalizacdo clara, conforme requisitos
da NBR 13434 (ABNT, 2004). Complementarmente, a NBR 13434 (ABNT, 2004) —
Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico, estabelece diretrizes para a
identificac&o visual dos dispositivos de seguranca e rotas de fuga.

A sinalizacdo deve seguir padrdes graficos definidos e utilizar materiais
fotoluminescentes, permitindo a leitura e orientagdo mesmo em situa¢cdes de queda
de energia. Essa norma se aplica diretamente ao anteprojeto, cujas areas podem
apresentar baixa iluminacéo ou design interior sofisticado, exigindo solucdes técnicas
gue conciliem seguranca e estética.

Em ambientes como estiudios de radio, que frequentemente possuem
isolamento acustico, compartimentacdes internas e areas técnicas, torna-se crucial
integrar rotas de evacuacao compativeis com a setoriza¢ao acustica e funcional.

Portanto, a aplicacdo das normas NBR 9077 (ABNT, 2001) e NBR 13434
(ABNT, 2004) é indispensavel para garantir ndo apenas a conformidade legal junto ao
Corpo de Bombeiros do Estado, mas também para assegurar a funcionalidade, a

responsabilidade social e a protecdo dos usuarios.

4.2.3.4 Diretrizes especificas para constru¢des em rodovias

A legislacao brasileira referente ao parcelamento do solo urbano estabelece
diretrizes especificas para constru¢des nas proximidades de rodovias, com o objetivo
de garantir a seguranca viaria e o ordenamento territorial. De acordo com a Lei de
Parcelamento do Solo Urbano n° 6.766/1979, em seu artigo 4°, inciso lll, é obrigatoria
a reserva de uma faixa nao edificavel de, no minimo, 15 metros de cada lado ao longo
das faixas de dominio publico das rodovias (Brasil, 1979).

Assim, a legislacdo vigente estabelece que o afastamento minimo para
construcBes emrelacéo a rodovias deve ser de 15 metros em cada lateral. No entanto,
guando se trata de vias municipais ou distritais, a legislacdo federal orienta que 0s
instrumentos de planejamento territorial locais devem ser observados, respeitando-se,
em qualquer caso, a distancia minima de 5 metros de cada lado.

Essa normatizacdo busca conciliar a seguranca e a eficiéncia da infraestrutura
viaria com as dindmicas locais de uso e ocupac¢éo do solo, desde que respaldada por
planejamento urbano formal (BRASIL, 1979). No caso especifico da BR-405, onde

localiza-se o terreno de desenvolvimento do projeto, por se tratar de uma rodovia
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federal, aplica-se o afastamento minimo de 15 metros em cada lateral para inicio de

construgodes.

4.3 SINTESE DOS ASPECTOS LEGAIS DO PROJETO

O projeto arquitetdnico de um estudio de radio e hub de midia em Pau dos
Ferros deve atender a um conjunto de parametros legais e técnicos que asseguram
sua viabilidade urbana, funcional e social.

Entre os principais instrumentos normativos, destacam-se trés pilares
fundamentais: o Plano Diretor Municipal de Pau dos Ferros (2021), que estabelece
diretrizes quanto ao uso e ocupacao do solo, gabarito, coeficiente de aproveitamento,
taxa de permeabilidade e exigéncias de estacionamento; a NBR 9050 (ABNT, 2020)
gue regulamenta os critérios de acessibilidade universal, garantindo autonomia,
conforto e seguranca a pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida e a NBR 9077
(ABNT, 2001), complementada pela NBR 16820 (ABNT, 2020), que define parametros
de seguranca contra incéndio, incluindo rotas de fuga, saidas de emergéncia e

sinalizacdo adequada (Quadro 3).

Quadro 3: Quadro sintese dos aspectos legais do projeto

Aszpecto Instrumento LegalTécnico Principaiz Condicionantes para o Projeto
Terreno classificado como Area Adensavel e em ZEIS:

Plano Diretor Municipal de Pau  coeficiente de aproveitamento basico 1,2; gabarito maximo 21

Planejamento dos Ferros (2021) + Estatuto da pavimentos (altura max. 3 m/pav.); taxa de ocupacao 80%; taxa

urbano e uso do Cidade (Lei Federal n® de permeabilidade minima 20%; afastamento frontal minimo 1,5
solo 10.257/2001) m; auséncia de recuos laterais/fundo; 5% da area construida
destinada a estacionamento.
NBR 9050 (ABNT, 2020} + Circulacdo minima de 1,20 m; rampas com inclinacdo maxima
o Estatuto da Pessoa com 8,33%; portas = 80 cm; areas de manobra de 1,50 m;
Acessibilidade e s ; o L - i . .
Deficiéncia (Lei Federal n sinalizac&o visual, tatil e sonora; ao menos 1 banheiro acessivel
13.146/2015) por pavimento; rotas acessiveis coincidentes com rotas de fuga.

Saidas de emergéncia proporcionais a ocupacao (grupo F —
locais de reunido de pulblico); portas resistentes ao fogo com

Seguranca NBR 9077 (ABNT, 2001); NBER  barras antipanico; escadas enclausuradas; rotas de fuga

contra incéndio 16820 (ABNT, 2020) iluminadas e sinalizadas; distdncia maxima 30 m até saida em
edificios sem sprinklers; uso de materiais fotoluminescentes na
sinalizacao.

Parcelamento do

s0lo urbaﬂno / Lei Federal n® 6.766/1979 F{ecut.) minimo clle 15 m em relacio as faixas de dominio das

construcbes em rodovias federais

rodovias

Plano Diretor Municipal (2021);

. Resolucbes CONTRAN n®

Esmc't_’;adme;m 303/2008 e n° 304/2008;

€ priondade ¢€  Eoianito do Idoso (Lein®

vagas 10.741/2003); Decreto n°
5.296/2004

Minimo de 5% da area construida destinada a vagas; 5% das
vagas reservadas a idosos; 2% reservadas a pessoas com
deficiéncia.

Fonte: Elaborado pela autora.
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A integracdo desses dispositivos orienta diretamente as decisdes projetuais,
influenciando desde o dimensionamento volumétrico da edificacdo até a organizacéo
dos fluxos internos, assegurando inclusdo social, acessibilidade plena e protecao a
vida.

Dessa forma, o anteprojeto ndo apenas se conforma as normas legais
vigentes, mas também reforca o compromisso com um ambiente construido
sustentavel, seguro e democratico, em consonancia com as politicas publicas urbanas

e com as necessidades contemporaneas de comunicagao midiatica.
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5 PROPOSTA PROJETUAL

Este capitulo apresenta as diretrizes projetuais que norteardo o
desenvolvimento do anteprojeto arquitetdnico de um estudio de radio integrado a um
hub de midias. Trata-se, portanto, de uma sistematizacéo de critérios e definicdes que
fundamentam as decisbes de projeto, abrangendo desde o conceito e o partido
arquitetonico até a definicdo programatica dos ambientes e suas respectivas areas

minimas.

5.1 DIRETRIZES, PARTIDO E CONCEITO DO PROJETO

O anteprojeto arquitetdnico de um estudio de radio integrado a um hub de
midias é idealizado para responder as demandas contemporaneas da comunicagao
digital, promovendo uma convergéncia eficiente entre arquitetura, tecnologia e cultura.
Fundamenta-se em trés diretrizes essenciais que norteiam a organizacdo e a
concepcado do espaco: tecnologia integrada e funcionalidade versatil; conforto
ambiental aliado ao desempenho acustico; e identidade cultural com integracao
comunitaria.

A primeira diretriz, tecnologia integrada e funcionalidade verséatil, visa a
criacdo de ambientes modulaveis e interconectados, aptos a receber todas as fases
do processo comunicacional contemporaneo. Esta abordagem contempla a
disposicéo estratégica de estudios, cabines, salas de producéao e ilhas de edicdo, de
forma a favorecer a fluidez operacional, a ergonomia e a eficiéncia dos fluxos de
trabalho. Além disso, a infraestrutura digital avancada assegura a convergéncia entre
midias tradicionais e expandidas, ampliando as possibilidades de producéo, edicédo e
difuséo do contetudo audiovisual.

Em segundo lugar, o conforto ambiental e o desempenho acustico sdo pilares
fundamentais para garantir tanto o bem-estar dos usudrios quanto a exceléncia
técnica nas operacfes de gravacao e transmissdo. Nesse sentido, o projeto incorpora
estratégias bioclimaticas, tais como ventilagdo seletiva, aproveitamento da iluminagéo
natural e a utilizagcdo de materiais adequados ao clima regional.

Paralelamente, o tratamento acustico € cuidadosamente planejado por meio

do uso de solucdes especificas, como isolamento sonoro, barreiras fisicas e
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superficies fonoabsorventes, que asseguram ambientes propicios para atividades
gue demandam alto grau de qualidade sonora.

Por fim, a identidade cultural e a integragcdo comunitaria configuram-se como
elementos essenciais para o estabelecimento do vinculo entre o edificio e seu
contexto social e territorial. A arquitetura assume um carater simbdlico e
representativo da funcdo publica, educativa e cultural do radio e das midias,
valorizando referéncias regionais tanto na materialidade quanto na linguagem visual.
Espacos institucionais transparentes, acessiveis e multifuncionais séo projetados para
fomentar a participacdo social, o aprendizado coletivo e a apropriagdo do ambiente
pela comunidade local.

O conceito arquitetdnico adotado, intitulado “Arquitetura em Frequéncia”, esta
ancorado na compreensdo da midia como experiéncia expandida, transcendendo os
limites do estudio tradicional para manifestar-se como uma vivéncia interativa,
educativa e sensorial. Inspirado na natureza continua e vibrante do som, o edificio é
concebido como um organismo pulsante, onde 0s espacos se comportam como ondas
intensas e suaves, refletindo diferentes usos como gravacao, escuta, aprendizado,
encontro e criagéo.

A linguagem arquitetdnica explora formas curvas e transi¢des fluidas, aliadas
ao emprego de materiais que remetem a vibracao sonora, resultando em ambientes
imersivos e sensoriais que reforcam a conexdo emocional e funcional do usuario com
0 espago.

O partido arquitetonico privilegia a integracdo visual entre ambientes e a
fluidez espacial como estratégias compositivas centrais. A organizacao interna dos
ambientes integra os setores técnicos, formativos e comunitarios, estabelecendo
multiplas conexdes visuais e funcionais.

A implantacdo enfatiza a continuidade entre interior e exterior, utilizando
elementos como grandes esquadrias, planos envidracados e paineis moveis que
possibilitam uma transicao fluida para areas externas. Esta abordagem resulta em um
ambiente dinamico, estimulante e aberto a experimentacao, que materializa os valores
de colaboracéo, criatividade e inovacao, essenciais para o sucesso do hub de midias.

Assim, o projeto incorpora elementos que reforgcam a identidade regional e a
integracdo com o contexto ambiental do Alto Oeste Potiguar. O paisagismo,
fundamentado na vegetagdo caracteristica da Caatinga, utiliza o pau-ferro como

espécie simbdlica, tanto por sua presenca nha memoria toponimica da cidade quanto
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por sua fungdo de sombreamento e valorizagdo estética, consolidando-o como
marcador identitario do conjunto.

Além disso, a adequacao ao clima da Caatinga, inserido na Zona Bioclimatica
6B, é contemplada por meio da adocdo de vegetacdo xerdfita, estratégias de
sombreamento e solu¢des projetuais que respondem as condicionantes ambientais
locais, promovendo conforto, sustentabilidade e um sentido ampliado de

pertencimento.
5.1.1 Identidade visual

O nome “Haute” deriva do francés e significa “alto” ou “elevado”, evocando
ideias de exceléncia, sofisticacdo e destaque, valores diretamente associados ao
conceito de um hub de midias contemporaneo. A escolha do termo remete a elevacao
da comunicacao e da experiéncia cultural, refletindo a missdo do projeto de criar um
espaco inovador, tecnoldgico e integrado as dinamicas locais. Assim como o préprio
significado do nome, a proposta busca elevar a producdo de contetdo, 0 acesso a
informacé&o e a interacdo social em um ambiente arquitetdnico pensado para o futuro.

Desse modo, a identidade visual do projeto segue uma abordagem
minimalista, em que formas simples e diretas transmitem clareza e objetividade
(Figura 46).

Figura 46: Identidade visual da proposta

il hO]Ute ol

Fonte: Elaborado pela autora.

O uso de cores soObrias, como o cinza em contraste com o branco, reforca a
ideia de neutralidade, enquanto os elementos graficos das ondas sonoras, fazem
referéncia ao universo da radiodifusdo e a constante fluidez da comunicacéo.

5.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES, PRE-DIMENSIONAMENTO E
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FLUXOGRAMA DO PROJETO

No contexto de estiudios de radio e hubs de midia, o programa de
necessidades orienta e define os espacos e fungdes essenciais, como estudios, salas
de controle, areas de edicdo e recepc¢do, atendendo as demandas especificas dos
usuarios. Ja o fluxograma, por sua vez, estabelece a relacao e circulagdo entre esses
ambientes, facilitando a andlise dos fluxos de trabalho e otimizacdo do uso dos
espacos. Juntas, essas ferramentas garantem que o projeto seja funcional e alinhado
aos objetivos de producéo e operacao do espaco multimodal.

5.2.1 Programa de necessidades e pré-dimensionamento

O programa de necessidades e o pré-dimensionamento representam etapas
fundamentais para a organizacdo espacial e funcional do anteprojeto, orientando o
desenvolvimento técnico do estudio de radio integrado a um hub de midias. A proposta
responde a demandas contemporaneas da comunicacao digital e fundamenta-se em
trés diretrizes: tecnologia integrada, conforto ambiental com desempenho acustico, e
identidade cultural com integracdo comunitaria.

Assim, o programa de necessidades (Quadro 4) contempla ambientes
técnicos, operacionais, administrativos e de convivéncia. Entre 0s espacos principais,
incluem-se: estudios de gravacéao; sala de producédo; espaco multiuso para oficinas,
eventos e atividades educativas integrado ao conjunto; lounge e cafeteria; areas

administrativas e de apoio; recep¢ao e sanitarios acessiveis.
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Quadro 4: Programa de necessidades da proposta

Sala de Reunides 20m?
Setor de Apoio / Multiuso  Espaco Multiuso 50m?
Lounge 20m?®

Setor de Atendimento / =
~onvivéncia Recepcao 20m#

Estacionamento WVagas exiemas NBR 9050
TOTAL PREVISTO 270m*

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025

O pré-dimensionamento estabelece estimativas de area com base em normas
técnicas e parametros funcionais, garantindo ergonomia, acessibilidade e eficiéncia.
Considerando que a area a ser construida esta condicionada a area do terreno, que
possui 1.636,95 m2, é possivel prever a integracdo dos diferentes setores e a
flexibilidade de uso.

Além disso, sdo observados critérios como desempenho acustico NBR 10151
(ABNT, 2019) e NBR 10152 (ABNT, 2017), acessibilidade universal NBR 9050 (ABNT,
2020) e adequacdo bioclimatica, assegurando um projeto viavel, sustentavel e
coerente com sua funcéo.

A analise da proporgéo de usos evidencia que aproximadamente 40% da area
construida destina-se a atividades produtivas responsaveis pela geracdo direta de
receita, enquanto 35% correspondem a usos de suporte técnico e administrativo e
25% a areas de convivio, paisagismo e circulagdo. Essa distribuicdo busca equilibrar
o desempenho econdémico com a fung¢édo social do empreendimento, garantindo a
autossustentabilidade financeira do hub e sua integra¢éo comunitaria.

Entre os espagos com potencial de geracdo de renda, destacam-se 0s
estudios de radio e midias, equipados para gravacdo, edicdo e transmissao
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audiovisual, podendo ser utilizados tanto pela emissora principal quanto locados para
produtores independentes, instituicdes e empresas.

O espaco multiuso, projetado para receber eventos, oficinas, exposicoes e
apresentacdes culturais, também possui estrutura flexivel que possibilita sua locacéo
para atividades temporarias.

O café e arecepcao, concebidos como ambientes de permanéncia e interacao
social, funcionam voltados ao publico externo e aos visitantes, contribuindo para a
vitalidade urbana e a geracao de receita direta.

Além disso, o lounge de convivéncia integrado ao café pode ser utilizado em
eventos, lancamentos e atividades colaborativas, reforcando o carater multifuncional
do espaco e ampliando suas possibilidades de uso comercial e cultural.

Dessa forma, o conjunto arquitetonico foi planejado para assegurar o
equilibrio entre sustentabilidade econdémica e relevancia social, de modo que parte
dos ambientes gere recursos para a manutencao do equipamento, enquanto outros
permanecam acessiveis a projetos de carater educacional, cultural e comunitério,
consolidando o hub como um espaco dinamico, inclusivo e financeiramente viavel.

Considerando esses aspectos, o programa e o pré-dimensionamento do
conjunto foram definidos a partir da categorizacdo apresentada no Quadro 3,
contemplando estudios, salas técnicas, areas de convivéncia e demais ambientes
necessarios ao funcionamento do hub de midia. Esses parametros foram orientados
por principios de ergonomia, desempenho acustico, acessibilidade e pelas normas
NBR 10151 (ABNT, 2019), NBR 10152 (ABNT, 2017) e NBR 9050 (ABNT, 2020),
garantindo adequacéo técnica e funcional.

Considerou-se ainda a éarea do terreno, de 1.636,95 m?2, cuja escala
condicionou a distribuicdo espacial e o porte de cada ambiente. A definicdo dos
espacos também se apoiou na correlacdo com referéncias projetuais, como as radios
97 FM e Nordeste Evangélica 92,5 FM, que contribuiram para a organizacéao funcional,
os fluxos operacionais, o uso de divisérias envidracadas e as solucdes de isolamento.

A radio KEXP, nos Estados Unidos, forneceu diretrizes adicionais
relacionadas a flexibilidade espacial, transparéncia, integracdo com o publico,
ambientes multiuso e areas de convivéncia. A partir desse conjunto de referéncias e
condicionantes, justifica-se o dimensionamento adotado, que contempla estudios de
maior escala e isolamento reforcado, um espago multiuso apto a receber eventos,

além de lounge e café integrados inspirados no modelo da KEXP, associados a fluxos
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lineares e uma setorizacdo alinhada as experiéncias observadas nas radios

brasileiras.
5.2.2 Fluxograma e Setorizacao do projeto

Para compreender a dindmica funcional da radio, é fundamental analisar sua
estrutura setorial, organizada em trés setores principais interligados.

Essa setorizacdo (Figura 47) permite identificar funcbes especificas e
complementares, assegurando a eficiéncia dos processos e a fluidez dos fluxos
internos. Cada setor desempenha um papel estratégico dentro do conjunto,
contribuindo para o funcionamento integrado do espaco.

Figura 47: Setorizacdo da proposta

ESTUDIO DE SALA DE ESTUDIO SALA
GRAVACAO PRODUCAO W DE MIiDIA Jll TECNICA

Fonte: Elaborado pela autora.

A organizacao funcional do estudio de radio e hub de midias é estruturada em
trés setores principais que se articulam para garantir a eficiéncia das atividades e o
conforto dos usuarios (Figura 48).

O setor social, de atendimento e convivéncia configura a porta de entrada do
edificio, funcionando como espaco de recepcédo, acolhimento e controle de acesso
para o publico e colaboradores.

Nesse ambiente, a recepcdo, o lounge com cafeteria e 0 espaco multiuso
atuam como é&reas de transicdo entre o exterior e o interior da radio, promovendo

integracao social e proporcionando um primeiro contato acolhedor e funcional.
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Figura 48: Fluxograma

SALA DE
REUNIOES

SALA

CAFETERIA ADMINISTRAT
VA
COPA
ESPACO = ALMOXARI
CIRCULACAO
ENTRADA LOUNGE i, G EADO
ESTUDIO DE FrL
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RECEPCAO
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MIDIAS

SALA
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Fonte: Elaborado pela autora.

Em continuidade, o setor técnico e de producédo de conteudo concentra os
ambientes onde ocorrem as atividades técnicas e criativas essenciais a producao,
gravacao, edicao e veiculacao dos conteudos. Este setor abriga estudios de gravacéo,
sala de producéo, sala técnica e estudio de midias, alguns ambientes integrados por
meio de painéis de vidro para um fluxo de trabalho eficiente.

Por fim, o setor administrativo e operacional € responsavel pelo suporte
institucional e logistico da radio, compreendendo espacos destinados a gestao,
manutencao e infraestrutura do edificio, como sala administrativa, copa, almoxarifado,

banheiros acessiveis e deposito de material de limpeza (DML).

5.3 EVOLUCAO DA PROPOSTA

O desenvolvimento do anteprojeto do estudio de radio e hub de midias ocorreu
de forma progressiva, por meio de analises sucessivas de alternativas formais,
estruturais e materiais até a consolidacdo da proposta apresentada.

Com base nos estudos de referéncias, nas condicionantes projetuais e de
acordo com o partido e conceito adotados, buscou-se integrar funcionalidade, conforto
ambiental e identidade cultural, garantindo que a volumetria, a organizagéao espacial
e a escolha de materiais refletissem tanto a eficiéncia técnica quanto a experiéncia

sensorial e estética desejada para 0s usuarios e para a comunidade.
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Na etapa inicial, foi elaborado um estudo de planta baixa (Figura 49), no qual
a distribuicdo dos ambientes buscava compreender a relacdo entre setores e
responder as condicionantes do projeto. Essa configuracdo preliminar permitiu
identificar a hierarquia espacial e testar a setorizacdo entre &reas sociais,

administrativas e técnicas.

Figura 49: Croqui do estudo inicial da planta baixa da edificagdo

r 3 ﬁij BWC's

"","‘-ADMINIST’

ALMOXA o TS ESTUDIO DE
RIFADO CORA MIDIAS
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SALA
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Fonte: Elaborado pela autora.

A analise critica desse arranjo revelou limitagcdes quanto a fluidez dos fluxos
internos e a integracdo entre os setores. A separacao pouco articulada entre areas
técnicas e administrativas, compromete a eficiéncia do programa e dificulta os
percursos de usuarios e colaboradores. A partir dessas observacdes, 0 projeto evoluiu
para uma solucdo mais coesa, articulada por um eixo central com abertura zenital,
responsavel por conferir unidade ao conjunto.

Na versao intermediaria do estudo da planta baixa (Figura 50), essa diretriz
espacial organiza dois blocos complementares: no primeiro, concentram-se lounge,
recepcao, cafeteria, copa e banheiros, conformando a area social e de acolhimento;
no segundo, encontram-se os estudios, a sala de producdo, a sala técnica e o setor
administrativo, caracterizando o nucleo das atividades especificas do estudio e hub
de midias.

No centro do edificio, a abertura zenital passou a ser coberta por vidro
laminado fixo sustentado por estrutura metdlica preta, garantindo iluminacédo natural
ao mesmo tempo em que protege contra intempéries. Portanto, a leitura comparativa
entre o estudo inicial e a configuragédo intermediaria evidencia a relevancia da etapa
de experimentacao projetual, que permitiu aprimorar a funcionalidade, a integracao

setorial e a qualidade ambiental da proposta.



88

Figura 50: Estudo inicial da Planta Baixa
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! For%e: Elaborado pela autora.

ApoOs os estudos da planta baixa, iniciou-se o desenvolvimento da volumetria.
O edificio foi concebido a partir de um estudo volumétrico que priorizava a linearidade
e 0 emprego de formas geométricas simples, organizadas de maneira a reforcar a
clareza formal do edificio.

O uso do concreto armado como material predominante conferia aspecto
monolitico e robusto ao conjunto, enquanto a organizacdo horizontal dos planos
buscava enfatizar a proporcéo longitudinal da edificacao.

Somando-se a esse aspecto, buscou-se a incorporacdo de elementos
permedaveis, como o cobogd, como estratégia para equilibrar iluminacao, ventilacdo e

protecédo solar, além de reforcar a identidade visual do conjunto (Figura 51).

Figura 51: Estudo inicial da volumetria

Fonte: Elaborado pela autora.
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No entanto, ao longo do refinamento projetual, foram necessarios novos
arranjos, materiais e solugdes construtivas. Esse processo permitiu alinhar as
decisdes formais ao partido arquitetdnico, ao mesmo tempo em que incorporou de
maneira mais precisa as condicionantes bioclimaticas locais, como orientacéo solar,
ventilacdo predominante e necessidade de protecao térmica.

As analises ambientais evidenciaram a importancia de ajustes, buscando
controlar o sombreamento da fachada exposta e otimizar o desempenho térmico dos
ambientes internos, resultando em um edificio mais coerente com as exigéncias

acusticas, ambientais, funcionais e conceituais.
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6 PROPOSTA FINAL

A concepcdao final do Haute: Estudio de Radio e Hub de Midias representa a
sintese de todas as etapas de investigacdo, andlise e desenvolvimento projetual
realizadas ao longo deste trabalho. O processo foi conduzido com base nas
plataformas SketchUp, Autocad e Layout para a elaboragcdo precisa das plantas
baixas, cortes, elevacdes, detalhamentos e modelagem tridimensional.

Essa abordagem garantiu que cada decisdo arquitetdnica estivesse em
conformidade com o partido adotado, com os condicionantes ambientais do terreno e
com 0s parametros técnicos de desempenho acustico necessarios aos ambientes de
producéo midiatica.

O conjunto final traduz uma arquitetura clara, funcional e alinhada as

demandas contemporéneas da comunicacao integrada (Figura 52).

Flgura 52 Fachada Principal
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Fonte: Elaborado pela autora.

Desde sua concepcao, o projeto buscou estabelecer integracdo com o entorno
do terreno e com o contexto urbano, aliando funcionalidade, conforto ambiental e
desempenho acustico, ao mesmo tempo em que valoriza a identidade cultural local.

Assim, a implantacdo do edificio foi definida a partir da leitura do terreno
localizado as margens da BR-405, uma area estratégica pela visibilidade urbana e

pela proximidade com o IFRN (Figura 53).
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O posicionamento da edificacao buscou conciliar fluidez dos acessos, conforto
ambiental e integragdo com o entorno imediato. O recuo frontal permite melhor relacéo
entre o edificio e o espaco publico, favorecendo a permeabilidade visual e a criacao
de areas de convivéncia externa, além de respeitar a Lei de Parcelamento do Solo
Urbano n° 6.766/1979 (Brasil, 1979), que prevé a reserva de uma faixa nao edificavel

de 15 metros minimos ao longo das faixas de dominio publico das rodovias.

Figura 53: Planta de Situag&o
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Fonte: Elaborado pela autora.

Deste modo, os acessos de pedestres e veiculos foram organizados para
garantir seguranca e eficiéncia, bem como o estacionamento foi projetado seguindo
as exigéncias da NBR 9050 (ABNT, 2020) e do Plano Diretor Municipal de Pau dos
Ferros (2021), com oferta de vagas PCD e para idosos, além das vagas destinadas

aos funcionarios e ao publico geral.
O dimensionamento foi realizado com base no fluxo diario esperado e nas
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caracteristicas de uso do estudio de radio, assegurando conforto operacional e
rotatividade adequada.

O plano diretor também estabelece diretrizes relacionadas ao uso e ocupacao
do solo, determinando taxa de ocupagdo maxima de 80%, taxa minima de
permeabilidade de 20% e recuos obrigatorios, incluindo faixa ndo edificavel de 15
metros ao longo da rodovia e recuos laterais de 0,60m e de fundos de 1m, elementos
fundamentais para ventilacdo, drenagem e seguranca viaria. Essas diretrizes foram
observadas no desenvolvimento da implantagéo, cuja taxa de ocupacao resultou em
34% e a area permeavel totalizou 406,10 m2, valores plenamente compativeis com 0s
parametros do Plano Diretor, garantindo a conformidade com a legislagcéo local e
reforgando a integracao entre a volumetria do projeto e o contexto urbano imediato.

O conjunto de areas verdes distribuidas ao longo do lote também contribui
para o manejo da agua pluvial, reduz a temperatura superficial e reforca a estratégia
bioclimética adotada para o edificio.

O sistema de abastecimento de agua foi dimensionado de acordo com as
necessidades operacionais do hub, considerando banheiros, copa, uso diario dos
funcionarios e demanda eventual de eventos.

O conjunto € composto por um reservatorio inferior de 24.500 L e um
reservatorio superior de 5.000 L, instalado sobre laje técnica impermeabilizada. Essa
configuracdo assegura autonomia hidrica, funcionamento continuo e facilidade de
manutencao, além de atender aos critérios de seguranca e distribuicéo interna.

A organizacdo espacial interna foi estruturada a partir do fluxo funcional da
producdo midiatica, garantindo clareza operacional e separacdo adequada entre
areas técnicas e areas de uso publico.

A circulagéo principal conecta lounge, café e recepcdo ao espaco multiuso,
enquanto os ambientes destinados a producao sonora: estudio 1, estudio de midias e
sala de producéo, bem como areas administrativas foram posicionados em uma area
estratégica, longe das fachadas de maior exposicao a ruidos externos (Figura 54).

Essa logica de distribuicdo preserva a qualidade acustica, assegura
privacidade operacional e permite que atividades simultineas ocorram sem

interferéncias.
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Figura 54: Planta Baixa da verséo final
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Fonte: Elaborado pela autora.

As fachadas do edificio foram concebidas em linguagem contemporanea,
combinando planos horizontais marcantes, fechamento em vidro temperado, planos
opacos com textura cimenticia e brises verticais.

Essa composicao confere ritmo e leveza ao conjunto, a0 mesmo tempo em
gue responde as necessidades de conforto térmico. Os brises modulam a entrada de
luz natural, reduzem a incidéncia direta da radiacéo solar e contribuem para a criacao
de ambientes internos mais confortaveis.

O uso de madeira em elementos de composicdo reforca a identidade visual
do projeto, aproximando o edificio de uma estética acolhedora que traduz a identidade
da regido.

Além do desempenho visual, os materiais de fachada foram selecionados
considerando durabilidade, baixo custo de manutencdo e desempenho térmico
adequado ao clima semiarido.

A combinacéo entre superficies opacas, elementos filtrantes e transparéncias
produz uma fachada marcada pela integracdo entre arquitetura, paisagem e

tecnologia (Figura 55).
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Figura 55: Desenho da fachada frontal
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Fonte: Elaborado pela autora.

O espaco multiuso desempenha um papel central no conceito do hub,
funcionando como ambiente de carater comunitario e configurando-se como ponto de
convergéncia entre atividades formativas, eventos culturais, grava¢cdes multimodais e
encontros colaborativos. Seu layout flexivel permite multiplas configuracbes, desde
palestras e oficinas até transmissdes ao vivo e pequenas apresentacdes (Figura 56).

A proximidade com o lounge e com o café cria uma ambiéncia fluida,
acolhedora e favoravel a troca de experiéncias. O uso de panos de vidro amplia a

conexao visual com os estudios, reforcando a conexao, transparéncia e a integracao.

Figura 56: Espaco Multiuso

Fonte: Elaborado pela autora.

O café, localizado no acesso principal junto a recepcao, foi pensado como
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area de convivéncia e permanéncia tanto para usudrios internos quanto para
visitantes. Sua implantagéo favorece a dindmica do hub, estimulando o uso continuo
do espaco e oferecendo apoio as atividades do multiuso (Figura 57).

Além disso, o espaco também funciona como potencial fonte de geracéo de
renda para o hub, contribuindo para a sustentabilidade operacional do equipamento,

bem como reforga o carater acolhedor da proposta e promove sociabilidade.

Figura 57: Café/Recepcao

Fonte: Elaborado pela autora.

O Estudio 1 foi projetado com atencdo as diretrizes de isolamento e
condicionamento acustico discutidas no referencial teérico. Por se tratar do principal
ambiente de gravacdo do complexo, destinado exclusivamente a radio local, sua
volumetria, materiais de revestimento e antecamara foram definidos com base nos

parametros de controle do ruido aéreo e estrutural (Figura 58).

Fonte: Elaborado pela autora.
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Para o tratamento interno do Estudio 1, foram utilizados painéis acusticos de
madeira microperfurada em paredes e teto e piso vinilico acustico, garantindo
absorcdo e difusdo equilibrada das frequéncias médias e altas, reducdo da
transmissao de ruidos de impacto, controle das reflexdes sonoras, baixa reverberacéo
e excelente inteligibilidade da fala.

Os ambientes do estudio e da sala de producédo sao separados por panos de
vidro em vidro laminado acustico de alto desempenho, que mantém a conexao visual
e operacional entre os espacos, favorecendo o fluxo de trabalho sem comprometer o

desempenho acustico (Figura 59).

Figura 59: Estudio 1

Fonte: Elaborado pela autora.

No estudio de midias o tratamento acustico € composto por painéis de
madeira microperfurada nas paredes, piso vinilico e painéis acusticos de teto do tipo
nuvem em |l& de vidro. A configuracéo livre de mobiliario oferece um espaco versatil,
gue pode ser adaptado para gravacdes audiovisuais.

A conexdao visual com a area externa € garantida por vidro laminado acustico
de alto desempenho, que assegura O isolamento sonoro sem comprometer a

permeabilidade visual e a integragdo com os ambientes (Figura 60).
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Figura 60: Estudio de Midias

Fonte: Elaborado pela autora.

Por fim, a proposta final do projeto consolida uma arquitetura funcional, flexivel
e integrada ao contexto urbano e natural, atendendo as exigéncias técnicas de
producdo midiatica, conforto ambiental e identidade cultural local. Por meio da
organizacao espacial estratégica, uso criterioso de materiais e solu¢cdes acusticas,
bem como da promocao de conexdes visuais e fluxos eficientes, o projeto oferece
ambientes versateis e acolhedores, capazes de apoiar atividades formativas, culturais
e comunitarias, consolidando-se como um equipamento inovador de comunicacgao e

interacdo social.



98
7 MEMORIAL DESCRITIVO

As escolhas de materiais para o Estudio de Radio e Hub de Midias foram
criteriosamente definidas com o intuito de assegurar conforto, durabilidade,

isolamento acustico e integracdo harmoniosa com o ambiente natural (Quadro 5).

Quadro 5: Memorial Descritivo
Local / Sistema Especificacbes Técnicas
Painéis ACM microperfurado; gradis metélicos amadeirados; vidro laminado 8+8
Fachada mm; textura acrilica hidrorrepelente; elementos amadeirados com protegdo UV.
Vedacobes / Pintura acrilica fosca interna; painéis acusticos de madeira microperfurada nos
Paredes

estudios.
Perfis em PVC preto acustico; vidro laminado 8+8 mm; vidro duplo 10 mm com
Esquadrias camara de ar para estldios; vedacdo perimetral em silicone acustico.
Laje macica; telha termoacustica sanduiche (metal + EPS 50 mm + metal);
manta aluminizada; forro modular em I1& de rocha; calhas ocultas; cobertura
Lajes / Cobertura

metalica com brises amadeiradas; painéis solares.
Estrutura Concreto armado aparente; rigidez adequada ao controle de vibracdes.
Piso cimenticio nas areas comuns; piso vinilico acustico em estudios e salas
Piso Interno técnicas.
Pavimento intertravado permeavel; piso cimenticio drenante; faixas tateis de
Piso Externo alerta e direcional; areas acessiveis em concreto.
Acessos e Rampas 8,33%; piso antiderrapante; guarda-corpos metalicos; piso tétil
Circulacdes conforme NBR 9050 (ABNT, 2020); circulacdo minima de 1,20 m.
Telha metalica sanduiche com EPS 50 mm; beirais metalicos; cumeeira
Cobertura ventilada; isolamento termoacustico; protecdo solar.
La de rocha revestida em tecido acustico nos estudios; gesso perfurado nas
Forros areas administrativas.
Revestimentos
Internos

Painéis acusticos de madeira microperfurada; painéis acusticos de fibra de vidro
Revestimentos

para teto; pintura acrilica lavavel.
Textura acrilica hidrorrepelente; brises orientaveis; gradis metalicos
Externos amadeirados com protecédo UV; ACM nas areas de identidade visual.
Gradil / Aluminio anodizado com acabamento amadeirado; protecdo UV; permeabilidade
Fechamento visual; fechamento modular.
[luminacéo

Luminarias LED lineares e embutidas; dimerizag&o nos estudios; iluminagéo
Identidade Visual

técnica nas areas administrativas.

Totem e fachada em ACM
Espécies nativas da Caatinga: pau-ferro, ipé-rosa, mulungu, agave, mandacaru
Paisagismo e cactaceas ornamentais; piso drenante; sombreamento estratégico.
Estacionamento

Pavimento intertravado permeavel; concregrama; vagas PCD e idoso; rota
acessivel conforme NBR 9050 (ABNT,2020); arboriza¢céo para sombreamento.
Sustentabilidade

Captacao de aguas pluviais; ventilagdo cruzada; superficies permeaveis.
Fonte: Elaborado pela autora.

Portanto, o Memorial Descritivo apresenta as diretrizes, materiais, sistemas
construtivos e solucdes adotadas no anteprojeto do estudio de radio e hub de midias,

concebido para atender as necessidades especificas da producdo audiovisual e
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sonora, ao mesmo tempo em que responde as condicionantes climaticas do municipio
de Pau dos Ferros/RN. Todo o conjunto foi estruturado a partir dos requisitos
funcionais do programa, das demandas de desempenho acustico, das normas
técnicas vigentes e da intencdo de estabelecer um diadlogo direto entre arquitetura,
paisagem e identidade regional.

Além disso, o paisagismo foi concebido como extens&o ambiental da proposta
arquitetdnica, respeitando as caracteristicas climaticas do semiarido e reforcando a
identidade cultural da regido. A selecdo das espécies considerou resisténcia a seca,
baixa demanda hidrica, sombreamento e compatibilidade com o Zoneamento
Bioclimatico 6B (ABNT, 2024). Assim, foram utilizadas espécies nativas e adaptadas
da Caatinga, como pau-ferro (Caesalpinia ferrea), ipé-rosa (Handroanthus
heptaphyllus), mulungu (Erythrina velutina), mandacaru (Cereus jamacaru), cactaceas
ornamentais e gramineas nativas.

O pau-ferro, arvore simbolo da cidade, foi incorporado como elemento
identitario e implantado de forma estratégica na area de acesso, proporcionando
sombra densa e melhora do microclima. De forma integrada, o paisagismo estende
essa légica ao prever arvores de médio e grande porte nos estacionamentos e

circulacdes, ampliando o sombreamento e o conforto térmico do conjunto.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho permitiu compreender as demandas
técnicas, sociais e culturais que envolvem a concepcao de um estudio de radio
integrado a um hub de midias no municipio de Pau dos Ferros/RN. A partir da
articulacao entre fundamentos tedricos da acustica arquitetdnica, principios de
conforto ambiental e referenciais projetuais nacionais e internacionais, foi possivel
estruturar uma proposta arquitetbnica que dialoga tanto com as exigéncias técnicas
de producéao audiovisual quanto com a realidade regional.

O estudo evidenciou que a incorporacdo de estratégias de isolamento e
condicionamento acustico, associada a solugdes de ventilagéo natural, sombreamento
e acessibilidade, assegura a qualidade funcional dos ambientes e contribui para o
conforto dos usuarios. Alem disso, a analise de condicionantes urbanos e ambientais
possibilitou um anteprojeto inserido de maneira sensivel no contexto do alto oeste
potiguar, fortalecendo a identidade cultural local e a integracdo com o Instituto Federal
do Rio Grande do Norte (IFRN).

Mais do que atender a critérios técnicos, o projeto assume relevancia social
ao propor um espaco de inclusao digital, formacéo profissional e incentivo a economia
criativa, ampliando as oportunidades para jovens talentos e aproximando a
comunidade da producdo midiatica. Essa caracteristica torna a proposta singular, pois
combina inovacgéao tecnoldgica, impacto educacional e valorizacdo da cultura regional.

Conclui-se, portanto, que o0 anteprojeto atingiu os objetivos estabelecidos e
configura-se como uma contribuicdo significativa para o campo da Arquitetura e
Urbanismo. Ao oferecer uma resposta concreta as necessidades locais, o trabalho
demonstra a importancia de projetar espacos midiaticos alinhados as transformacodes
contemporaneas do radio, das midias digitais e das praticas comunicacionais.

Além disso, abre caminhos para futuras pesquisas que explorem a relacéo
entre comunicacéo, tecnologia e espaco arquitetdnico, especialmente em territérios
de menor infraestrutura técnica.

Por fim, espera-se que esta proposta sirva de base para o aprofundamento de
estudos sobre ambientes destinados a producdo sonora e audiovisual, bem como
inspire novos projetos voltados a integragdo comunitaria, inovagdo tecnolégica e
fortalecimento das identidades regionais.

Dessa forma, reafirma-se o potencial da arquitetura como agente de
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transformagéo social, cultural e educacional, capaz de ampliar horizontes e gerar

novas possibilidades para a regiao do Alto Oeste Potiguar.
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