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RESUMO

Este trabalho investigou a utilizagdo de sistemas de impermeabilizacdo a base de
polimeros termoplasticos, por meio de ensaios laboratoriais e estudo de caso em obra
real. O objetivo principal foi analisar a efetividade da Textura Acrilica quanto a
aderéncia, estanqueidade e resisténcia térmica, avaliando seu potencial como
alternativa aos métodos tradicionais. Nos ensaios de tragdo por arrancamento (pull-
off), os resultados médios superaram o limite normativo minimo de 1,0 MPa aos 28
dias, destacando-se os substratos pintados com tinta acrilica, que atingiram valores
acima de 1,5 MPa. No teste de estanqueidade qualitativo, observou-se repeléncia a
agua e auséncia de absorcao, confirmando a formacdo de uma barreira hidrofébica
eficaz. O ensaio de resisténcia térmica demonstrou estabilidade da textura acrilica até
80 °C, enquanto outros produtos apresentaram limitagdes sob temperaturas elevadas.
O estudo de caso, conduzido em um condominio particular, evidenciou a
aplicabilidade pratica com o produto BSPOWER (ITE), da empresa BSCRYL, em
paredes de piscina submersa, com desempenho satisfatorio apds a recomposicao do
substrato. Entre as vantagens, destacam-se a facilidade de aplicagdo, com maior
produtividade e otimizacdo da méao de obra, além da reducdo de custo referente a
eliminacdo da etapa executiva de protecdo mecéanica, comparando aos sistemas
convencionais. Como desvantagem, ressalta-se a auséncia de norma técnica
brasileira especifica que estabeleca critérios de desempenho e ensaio, limitando sua
padronizacdo e aceitacdo normativa. Conclui-se que o0s impermeabilizantes
termoplasticos representam inovacgao relevante, contribuindo para edificacdes mais
duraveis e econdmicas, sendo mais uma alternativa a ser considerada na etapa de
impermeabilizacdo de estruturas.

Palavras-chave: Impermeabilizacao. Polimeros termoplasticos. Aderéncia.

Estanqueidade.



ABSTRACT

This study investigated the use of waterproofing systems based on thermoplastic
polymers through laboratory tests and a real case study. The main objective was to
analyze the effectiveness of the Acrylic Texture in terms of adhesion, watertightness,
and thermal resistance, assessing its potential as an alternative to traditional methods.
In the pull-off adhesion tests, the average results exceeded the minimum normative
limit of 1.0 MPa at 28 days, with acrylic-painted substrates achieving values above 1.5
MPa. In the qualitative watertightness test, water repellence and lack of absorption
were observed, confirming the formation of an effective hydrophobic barrier. The
thermal resistance test demonstrated stability of the acrylic texture up to 80 °C, while
other products showed limitations at higher temperatures. The case study, conducted
in a private condominium, demonstrated the practical applicability of the BS POWER
(ITE) product, manufactured by BSCRYL, applied to submerged pool walls, showing
satisfactory performance after substrate repair. Among the advantages, the study
highlights the ease of application, increased productivity, and optimization of labor, as
well as cost reduction due to the elimination of the protective coating layer required in
conventional systems. As a limitation, the absence of a specific Brazilian technical
standard defining performance and testing criteria restricts the standardization and
broader acceptance of this technology. It is concluded that thermoplastic polymer
waterproofing systems represent a relevant innovation, contributing to more durable
and cost-effective buildings, and should be considered as a viable alternative in the
waterproofing of concrete structures.

Keywords: Waterproofing. Thermoplastic polymers. Adhesion. Watertightness.
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1 INTRODUGAO

A construcdo civil € um dos setores que mais se transformou nas ultimas
décadas, impulsionada pela necessidade de métodos construtivos que garantam
maior eficiéncia, durabilidade e sustentabilidade. Nesse contexto, os sistemas de
impermeabilizacdo ocupam papel de destaque, visto que a agua € responsavel por
grande parte das patologias em edificagdes, comprometendo a durabilidade estrutural,
a estética e até a saude dos usuarios (VIEIRA, 2018).

Em especial nas obras de concreto armado, a auséncia ou a execucao
inadequada da impermeabilizacdo pode gerar infiltracdes, corrosdo das armaduras,
eflorescéncia e comprometimento da estabilidade do edificio, demandando altos
custos de recuperacéo (VIEIRA, 2018; RIBEIRO GONCALVES RIBEIRO et al., 2020).

Os sistemas tradicionais de impermeabilizacdo tais como mantas asfalticas,
emulsdes betuminosas ou argamassas rigidas, embora amplamente utilizados,
apresentam limitacbes como baixa elasticidade, forte dependéncia da protecao
mecanizada, utilizacdo intensiva de méo de obra especializada e sensibilidade as
movimentagcOes estruturais. Segundo artigo de revisdo, a selecdo adequada do
sistema de impermeabilizacdo é fundamental para evitar manifestacfes patolégicas
(MINARI JUNIOR; VIEIRA; FLORIAN, 2023).

Nesse contexto, o desenvolvimento de sistemas inovadores a base de
polimeros termoplasticos ou modificados tem se consolidado como alternativa viavel.
Estudos mostram que o0 uso de aditivos poliméricos em argamassas
impermeabilizantes reduz significativamente a absorcao capilar de agua e melhora a
aderéncia ao substrato concreto (BRACHACZEK; CHLEBOS; GIERGICZNY, 2021).
Esses materiais oferecem elevada flexibilidade, melhor desempenho de
estanqueidade e aderéncia, além de comportamento térmico aprimorado, tornando-
se atrativos para ambientes sujeitos a pressdo hidrostética ou condi¢cdes severas
(BRACHACZEK et al., 2021).

Entretanto, ainda observa-se resisténcia do mercado em adotar tais tecnologias
de forma ampla, seja pela caréncia de normatizacdo especifica, seja pela falta de
capacitacdo da mao de obra. Muitos profissionais ainda recorrem a sistemas
convencionais de impermeabilizacdo, o que gera retrabalhos e custos adicionais
guando surgem falhas. Por isso, torna-se relevante estudar a viabilidade técnica e

econdmica da utilizacdo desses sistemas inovadores, bem como verificar sua
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eficiéncia em situagbes criticas, como em estruturas enterradas sujeitas a
pressdes hidrostaticas negativas

Assim, formulou-se a seguinte pergunta-problema: os sistemas de
impermeabilizacdo a base de polimeros termoplasticos constituem uma solucao eficaz
para a protecdo de estruturas em concreto armado, garantindo qualidade,
durabilidade, viabilidade econdmica e reducéo no tempo de execugéo das obras?

A partir dessa questdo, estabeleceu-se a hipotese de que os produtos
desenvolvidos com base em argamassas poliméricas termoplasticas apresentariam
desempenho superior aos métodos tradicionais, tanto em termos de resisténcia
mecéanica quanto em durabilidade e sustentabilidade, além de proporcionarem
significativa reducéo nos custos de manutencéo ao longo da vida util das edificacdes.

Portanto, a presente pesquisa buscou contribuir para o avanco do
conhecimento técnico e cientifico sobre a impermeabilizacdo em estruturas de
concreto armado, com énfase na avaliagdo de desempenho dos materiais poliméricos,
nas condicdes reais de aplicacédo e nos impactos positivos para o setor da construcao

civil.



13

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 IMPERMEABILIZACAO EM ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

A impermeabilizacdo em estruturas de concreto armado é considerada uma
das etapas mais relevantes da construcao civil, uma vez que a agua constitui o
principal agente de degradagcdo das edificagbes. Quando ndo ha um sistema
adequado de protecdo, o concreto torna-se vulneravel a infiltracdo, ocasionando
patologias como eflorescéncia, como pode ser visto na Figura 1, fissuracéo e corrosao
das armaduras, que comprometem tanto a estética quanto a seguranca estrutural da
obra (CARASEK, 2012).

Figura 1 - Eflorescéncia

Fonte: Sabai (s.d. apud Mapa da obra, 2017)

Segundo Silva e Campagnolo (2016), o concreto, apesar de ser um dos
materiais mais utilizados no mundo, ndo € completamente impermeavel,
apresentando poros e microfissuras que facilitam a penetracdo de dgua e agentes
agressivos. Essa caracteristica torna indispensavel a aplicacdo de sistemas de
impermeabilizacio capazes de atuar como barreira fisica, garantindo a estanqueidade
e prolongando a vida util das edificagfes.

Do ponto de vista econémico, a auséncia de impermeabilizacéo preventiva gera
impactos significativos, pois 0s custos de reparo corretivo podem ser até dez vezes
superiores aos valores aplicados durante a fase de execugédo (HELENE; ANDRADE,
1993). Essa realidade evidencia a importancia de inserir solu¢gdes impermeabilizantes
no planejamento das obras desde a concepg¢do do projeto, em consonancia com a
NBR 9575 (ABNT, 2010), que estabelece critérios para selecéo e projeto de sistemas

de impermeabilizacdo, conforme exemplificado no Grafico 1.
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Grafico 1 — Comparativo entre custos de impermeabilizagdo preventiva e corretiva.

¢ Manutencao
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Fonte: adaptado de Helene e Andrade, 1993; IBI, 2017.

Além disso, a literatura técnica destaca que a impermeabilizacdo possui carater
multidisciplinar, abrangendo desde a escolha dos materiais até a correta execugao no
canteiro de obras. Conforme Andrade (2011), falhas na aplicacdo estdo entre as
principais causas de insucesso, demonstrando a necessidade de mao de obra
gualificada e de fiscalizagéo rigorosa.

A relagdo entre impermeabilizacdo e desempenho estrutural também é
reforcada pela NBR 15575 (ABNT, 2013), que define requisitos de durabilidade,
seguranca e habitabilidade para edificacbes habitacionais. Nesse contexto, a
impermeabilizacdo ndo deve ser vista apenas como medida corretiva, mas como um
requisito essencial de desempenho, indispensavel para assegurar qualidade, conforto
e economia ao longo do ciclo de vida da construgao.

Portanto, a impermeabilizacdo em estruturas de concreto armado deve ser
compreendida como um investimento estratégico, que contribui ndo apenas para a
preservacao do patrimonio construido, mas também para a sustentabilidade do setor,

ao reduzir a necessidade de retrabalhos e manutengdes frequentes.

2.1.1 Conceito e importancia da impermeabilizagdo na construgao civil

A impermeabilizacdo pode ser definida como o conjunto de processos, técnicas
e materiais destinados a proteger as construcdes contra a acao deletéria da agua e
da umidade. Trata-se de um dos elementos fundamentais para assegurar a

durabilidade das edificacdes, visto que a infiltracdo é responsavel por grande parte
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das manifestacbes patologicas em obras de concreto armado (BAUER; OLIVEIRA,
2009).

Segundo Oliveira e Lobo (2015), a auséncia ou a inadequacdo de um sistema
de impermeabilizagcdo compromete ndo apenas o0 aspecto estético da edificacdo, mas
também sua funcionalidade e seguranca, podendo levar a corrosdo das armaduras,
destacamento de revestimentos e perda de desempenho estrutural. Assim, a
impermeabilizacdo deve ser encarada como requisito essencial no projeto e na
execucao, e nao como medida secundaria ou corretiva.

Do ponto de vista técnico, a impermeabilizacdo atua como barreira fisica que
impede ou reduz a passagem de fluidos para o interior dos elementos construtivos,
atendendo as exigéncias de estanqueidade estabelecidas pelas normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. A NBR 9574 (ABNT, 2008), que trata da
execucao de sistemas de impermeabilizagcédo, reforca a necessidade de se aplicar
técnicas adequadas conforme a tipologia da obra, o tipo de exposicdo e as condi¢cdes
ambientais.

Além dos aspectos técnicos, a impermeabilizacdo possui também relevancia
econdmica. Estudos mostram que, quando incorporada desde a concepcdo do
projeto, a impermeabilizacdo representa cerca de 2% a 3% do custo total da obra,
mas quando negligenciada pode gerar reparos que ultrapassam 15% desse valor
(CAMPANTE; CAVALCANTI, 2012). Isso demonstra que investir em sistemas
eficientes desde o inicio resulta em maior economia e em obras mais sustentaveis a
longo prazo. Essa relacao € ilustrada no Grafico 2, que compara o investimento inicial

com os custos corretivos decorrentes da auséncia ou falha na impermeabilizagéo.
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Grafico 2 - Custos da impermeabilizacdo em relagdo ao tempo da obra.

Progets Durante a obra Otra pronta EANC 20 natstasy

Fonte: Arquitetura e Construcéo (2005, apud RIGHI, 2009).

A importancia da impermeabilizacdo ainda se estende a qualidade de vida dos
usuarios, uma vez que infiltragbes podem causar insalubridade, favorecendo o
aparecimento de mofo e fungos, que afetam diretamente a salde humana
(CAVALCANTI; LIRA, 2014). Portanto, a correta execu¢do da impermeabilizacéo é
indispensavel ndo apenas para a preservacado das estruturas, mas também para
garantir condicdes adequadas de habitabilidade.

Assim, a impermeabilizacdo deve ser compreendida como uma etapa
estratégica e multidisciplinar da engenharia civil, essencial para atender as exigéncias
de desempenho, durabilidade e conforto estabelecidas pela NBR 15575 (ABNT,
2013). Sua correta aplicacdo permite que as edificacbes alcancem maior vida (util,
reduzam custos de manutencéo e assegurem padrdes de qualidade compativeis com

as necessidades contemporaneas da construgao civil

2.1.2 Principais agentes causadores de patologias associadas a agua

7

A agua é considerada o principal agente de degradacdo das edificacdes,
estando diretamente relacionada a maioria das patologias observadas em estruturas
de concreto armado. Sua presenca pode provocar desde simples manifestacdes
estéticas, como manchas e eflorescéncias, até danos estruturais mais graves, como
a corrosao das armaduras e a perda da capacidade resistente do concreto (HELENE;
TERZIAN, 1992).
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Um dos agentes mais recorrentes € a umidade ascendente por capilaridade,
gue ocorre quando a agua presente no solo penetra por poros e microfissuras das
fundacdes, atingindo alvenarias e elementos de base da edificacdo. Esse fendmeno
€ agravado pela auséncia de barreiras de impermeabilizacdo adequadas e esta
frequentemente associado ao descolamento de revestimentos e ao surgimento de
mofo (MEDEIROS; HELENE, 2009). A Figura 2, ilustra 0 mecanismo de ascensao
capilar em elementos construtivos e seus principais efeitos visuais nas paredes e

revestimentos.

Figura 2 - Esquema de ascenséao capilar de agua em alvenarias/fundagdes

Alvenaria

Manifestacbes
patologicas

!
| ; \Umidade ascendente
(capilandade)

Viga baldrame

Fonte: JM Engenharia Diagnostica (2020).

Outro agente importante € a umidade de infiltracéo lateral, comum em subsolos,
piscinas enterradas e contencdes. Nesses casos, a pressdo hidrostatica exerce
grande esforgo sobre as paredes e lajes, facilitando a penetracdo da dgua quando ndo
hé& sistemas impermeabilizantes eficientes (NEVILLE, 2016). Essa situa¢éo pode levar
a perda de desempenho de reservatorios e areas enterradas, comprometendo sua
funcionalidade. A Figura 3, apresenta um esquema ilustrativo desse tipo de infiltracéo,
evidenciando a agdo da presséao hidrostatica sobre estruturas enterradas e 0s pontos

criticos de penetragdo da agua.
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Figura 3 - Infiltracdo lateral e pressao hidrostatica em parede enterrada.

Fonte: Vieira (2019).

A umidade proveniente de chuvas e intempéries também representa fator de
risco, especialmente em fachadas e coberturas. A agua da chuva, aliada ao vento,
pode infiltrar-se por juntas mal vedadas, fissuras ou porosidade excessiva do
concreto, acelerando o processo de carbonatacdo e deterioracdo superficial
(THOMAZ, 2013).

Outro agente patolégico associado a agua é a condensacéo, resultante da
diferenca de temperatura entre ambientes internos e externos, que favorece a
formacgéo de umidade em superficies frias. Embora menos agressiva ao concreto do
que a infiltracdo direta, a condensacao contribui para ambientes insalubres e acelera
a proliferacdo de fungos e bactérias (SOUZA; RIPPER, 2009).

Portanto, os principais agentes causadores de patologias associadas a agua
estéo relacionados a processos de capilaridade, infiltracdo, pressao hidrostatica, acao
de intempéries e condensacdo. O reconhecimento desses fenbmenos € essencial
para a escolha correta do sistema de impermeabilizacdo, conforme orienta a NBR
9575 (ABNT, 2010), a fim de prevenir danos estruturais, garantir durabilidade e
preservar a salde dos usuarios.

2.1.3 Consequéncias da auséncia ou falha nos sistemas de impermeabilizacao

A auséncia ou a execucédo inadequada da impermeabilizacdo em estruturas de
concreto armado é considerada uma das principais causas de manifestacfes
patolégicas na construgdo civil. Sem a prote¢cdo adequada, a agua penetra no
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concreto, atinge as armaduras e desencadeia o0 processo de corrosdo, que resulta na
perda de sec¢éo das barras de aco e, consequentemente, na diminui¢ado da capacidade
resistente da estrutura (MEHTA; MONTEIRO, 2014).

Grafico 3 - Causas de patologias.
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Fonte: IBAPE-RS (2013).

Além do comprometimento estrutural, falhas de impermeabilizacdo geram
danos estéticos e funcionais, como destacamento de revestimentos, eflorescéncias,
manchas de umidade e fissuracbes, que prejudicam o conforto dos usuarios e
reduzem a valorizacdo do imével (CASCUDO, 2009).

Do ponto de vista econdmico Campante e Melo (2011), ressaltam que as
intervencdes corretivas em impermeabilizacdo podem representar até cinco vezes o
custo de um sistema executado de forma preventiva, impactando significativamente a
sustentabilidade financeira das obras. Essa realidade evidencia a importancia de
considerar a impermeabilizagdo como parte integrante do planejamento e ndo apenas
como etapa secundaria.

Outro aspecto relevante refere-se a habitabilidade. Infiltracdes e umidade
excessiva criam condi¢cdes propicias para o surgimento de mofo e fungos, que afetam
diretamente a saude dos ocupantes, ocasionando doencas respiratorias e alergias.
Dessa forma, a impermeabilizagdo deve ser entendida também como requisito de
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salubridade, em conformidade com a NBR 15575 (ABNT, 2013), que estabelece
padrées minimos de conforto e seguranca para edificacdes habitacionais (PEREIRA;
SALES, 2015). A Figura 4, exemplifica os impactos da umidade e da presenca de
mofo em ambientes internos, evidenciando a importancia da impermeabilizacao

adequada para garantir condi¢ces de habitabilidade e saude dos usuarios.

Figura 4 - Ambiente interno com mofo, fungos e infiltracdo de agua visivel em teto.
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Fonte: Autoria prépria (2025).

A auséncia de sistemas eficientes de impermeabilizagdo compromete néo
apenas a durabilidade das constru¢des, mas também sua sustentabilidade, pois reduz
a vida util das edificacbes e aumenta a geracdo de residuos devido a reparos
constantes. Assim, compreender as consequéncias dessas falhas € essencial para
gue engenheiros, projetistas e construtores adotem solu¢des adequadas desde a fase
de concepcéo do projeto, garantindo maior qualidade e economia ao longo do ciclo de
vida da edificacao.

2.1.4 Custos da impermeabilizacao preventiva x corretiva

O custo da impermeabilizacdo na construcdo civil tem sido objeto de estudos
gue demonstram a clara diferenca entre a aplicacdo preventiva e a realizacdo de
medidas corretivas. A execucao da impermeabilizagdo durante a fase construtiva
representa, em média, de 1% a 3% do valor total da obra, enquanto os reparos
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corretivos podem alcancar até 15% do custo global, especialmente quando envolvem
a recuperacdao estrutural e a substituicdo de revestimentos j& finalizados (IBI, 2017).
De acordo com Lichtenstein (2009), a impermeabilizacdo preventiva deve ser
tratada como investimento estratégico, pois a economia inicial obtida ao negligenciar
o0 sistema é rapidamente anulada por despesas elevadas com retrabalhos e
recuperacao estrutural. Esse comportamento econémico € ilustrado no Grafico 4, que
apresenta a evolucdo dos custos de manutencdo ao longo do ciclo de vida da
edificacdo, demonstrando o aumento exponencial das despesas quando o sistema

impermeabilizante é negligenciado nas etapas iniciais do projeto.

Grafico 4 - Evolugao dos custos de manutengao ao longo do ciclo de vida da
edificacgao.
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Fonte: Alani et al. 2001

De acordo com Pacheco e Souza (2013), as falhas de impermeabilizag&o estao
entre as principais causas de manifestagbes patolégicas em edificaghes,
representando cerca de 40% das demandas de manutencéo pos-obra. Esse dado
reforca a relevancia de adotar sistemas inovadores e confiaveis ja na fase de projeto,
evitando custos adicionais decorrentes de processos corretivos.

Outro ponto relevante refere-se ao impacto indireto da impermeabilizagao
corretiva. Além dos gastos financeiros, 0s reparos acarretam transtornos aos USUArios,

comprometem a habitabilidade e podem ocasionar a interrup¢ao parcial do uso da



22

edificacdo, o que implica perdas sociais e econdmicas. Essa realidade se agrava em
obras de grande porte, como hospitais, hotéis e escolas, nas quais a paralisacédo de
ambientes compromete diretamente o0s servicos prestados (SILVA; PEREIRA, 2016).

Portanto, fica evidente que a impermeabilizacdo preventiva, quando bem
planejada e executada conforme as diretrizes da NBR 9575 (ABNT, 2010), além de
atender as exigéncias normativas, representa um fator decisivo para a
sustentabilidade econémica das construcdes. A adocdo de solucbes inovadoras,
como os sistemas poliméricos, reforca esse papel, reduzindo custos de manutencao

e aumentando a vida util das edificacdes.

2.1.5 Relagéao entre impermeabilizagao e durabilidade da edificagao

A durabilidade das edificacdes esta diretamente relacionada a eficiéncia dos
sistemas de impermeabilizacdo adotados, uma vez que a agua € o principal agente
de degradacéo das estruturas. Sem protecdo adequada, a infiltracdo compromete a
integridade do concreto e das armaduras, acelerando processos como carbonatacao,
lixiviacao e corrosdo, que reduzem a vida util da construcdo (HELENE, 2003).

Segundo Andrade (2011), a impermeabilizacdo deve ser compreendida como
requisito essencial para garantir a longevidade das edificacdes, e ndo apenas como
medida complementar. A presenca de sistemas impermeabilizantes adequados
impede a penetracao de agentes agressivos, como cloretos e sulfatos, que em contato
com o concreto promovem expansoes internas e deteriora¢des progressivas.

Cascudo (2009), reforca que a durabilidade estrutural esta diretamente
vinculada ao controle da penetracdo de &agua. Quando a estanqueidade é
negligenciada, o concreto perde sua funcao de barreira protetora natural, expondo as
armaduras a corrosao, o que leva a reparos onerosos e a perda do desempenho global
da edificacgéo.

Além dos aspectos estruturais, a impermeabilizacdo contribui para a
sustentabilidade do setor da construcdo civil, pois reduz a necessidade de
manutencdes corretivas frequentes e prolonga o ciclo de vida uatil das edificacdes.
Conforme observa Medeiros (2014), sistemas bem projetados e executados de
impermeabilizacdo podem aumentar em até 50% a durabilidade das estruturas em

ambientes agressivos, como regides litoraneas ou areas com lencol freatico elevado.
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As normas brasileiras de desempenho, em especial a NBR 15575 (ABNT,
2013), ressaltam que a durabilidade deve ser considerada desde a fase de projeto, de
modo a atender aos requisitos minimos de seguranca, habitabilidade e conforto.
Assim, a impermeabilizacdo se consolida como elemento fundamental ndo apenas
para a preservagdo estrutural, mas também para a garantia da qualidade e da
confiabilidade das construgbes ao longo do tempo.

Portanto, pode-se afirmar que a impermeabilizacdo e a durabilidade estédo
intrinsecamente relacionadas: quanto mais eficiente o sistema impermeabilizante,
maior a resisténcia da edificacdo frente as acdes de agentes agressivos, e,

consequentemente, maior sua vida util e valor agregado.

2.2 TIPOS DE SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO

A escolha do sistema de impermeabilizacdo adequado é uma das etapas mais
importantes do projeto de edificagdes, pois influencia diretamente a durabilidade, o
desempenho e a manutencdo das construcdes. De acordo com a NBR 9575 (ABNT,
2010), os sistemas de impermeabilizacdo s&do classificados conforme seu
comportamento diante das movimentacgoes estruturais e das condi¢gdes de exposicao
da edificacgéo.

De forma geral, os sistemas podem ser divididos em rigidos e flexiveis. Os
sistemas rigidos sdo aqueles que ndo acompanham deformacfes significativas do
substrato, sendo recomendados para locais sem movimentagbes estruturais
relevantes, como subsolos, fundacgdes, pocos de elevadores, piscinas e reservatorios
(OLIVEIRA, 2007). J4 os sistemas flexiveis possuem maior capacidade de
deformagéo, permitindo que acompanhem dilatagbes, retracdes e vibragdes das
estruturas, 0 que os torna ideais para lajes, coberturas e areas expostas (CASCUDO,
2009).

Segundo Helene e Pereira (2010), a sele¢&o do tipo de impermeabilizagéo deve
considerar fatores como pressdo hidrostatica, tipo de substrato, movimentacao
esperada, uso da edificagcdo e condicbes ambientais. A inadequacdo do sistema
escolhido é uma das principais causas de falhas prematuras, resultando em
infiltragdes, corrosao de armaduras e degradacéo dos revestimentos.

Além disso, a execucdao correta e a compatibilidade entre os materiais utilizados

sdo fundamentais para garantir a estanqueidade e o desempenho ao longo da vida
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atil da construgdo. Conforme destaca Medeiros (2014), sistemas impermeabilizantes
bem projetados e aplicados podem aumentar em até 50% a durabilidade das

estruturas, reduzindo custos de manutencéo e contribuindo para a sustentabilidade

das edificacdes.

A Tabela 1, apresenta uma classificacéo geral dos principais tipos de sistemas

impermeabilizantes utilizados na construgéo civil, destacando suas aplica¢cées mais

comuns.

Tabela 1 - Aplicagdes de sistemas de impermeabilizagao rigidos e flexiveis.

Membranas asfalticas a quente
Emulsdes asfalticas
Mantas de PEAD, PVC, EPDM

Tipo Exemplos Aplicacbes Indicadas
Rigidos |e Argamassas impermeavel Partes mais estaveis da edificagao,
e Cimentos poliméricos menos sujeitos ao aparecimento de
e Cristalizantes trincas e fissuras que podem
e Resinas epoxi comprometer a impermeabilizagao.
Principal aplicacdo: fundacdes, pisos
intermos em contato com o solo,
contengdes e piscinas enterradas.
Flexiveis [e Mantas asfalticas Estruturas sujeitas a movimentacgdes,

vibragdes, insolagao e variagdes térmicas
(dilatagbes e contragdes). Principal
aplicagado: lajes (térreo e coberturas),

e Membranas de poliuretano banhelros._ cozinhas, terragos
e Membranas acrilicas (resinas) | féServatorios elevados.

e

Fonte: Ferreira, 2012.

2.2.1 Sistemas de impermeabilizagao flexiveis

Os sistemas flexiveis de impermeabilizagdo sdo amplamente empregados na
construcéo civil por sua capacidade de acompanhar movimentagbes estruturais,
fissuracdes e variacbes térmicas sem perda de estanqueidade. Diferentemente dos
sistemas rigidos, esses materiais apresentam elevada elasticidade, sendo indicados
para areas expostas, coberturas, lajes, marquises e locais sujeitos a dilatacdes
(PETRUCCI, 2005).

As mantas asfalticas representam uma das solu¢des mais tradicionais desse
grupo. Sao compostas por asfalto modificado com polimeros e estruturadas com
reforcos como poliéster ou fibra de vidro. Segundo Gomes (2010), essas mantas
possuem a vantagem de oferecer estanqueidade imediata apés a aplicacéo, além de
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apresentarem resisténcia mecéanica elevada e durabilidade quando instaladas de
acordo com as normas técnicas. No entanto, sua aplicacdo requer mao de obra
especializada e cuidados especificos, como o0 uso de macarico para aderéncia. Na
Figura 5, observa-se o processo de aplicacdo de manta asfaltica em uma laje de

cobertura, etapa fundamental para garantir a estanqueidade do sistema.

Figura 5 - Aplicacdo de manta asfaltica em laje de cobertura.

Fonte: Fibersals (2020)

As mantas de PVC, por sua vez, caracterizam-se pela leveza e flexibilidade,
além de dispensarem o uso de fogo durante a aplicacdo, sendo soldadas a quente por
equipamentos elétricos. Conforme Miranda (2014), esse sistema tem se destacado
em obras de grande porte e infraestrutura, como tlaneis e reservatorios, devido a sua
elevada resisténcia quimica e longa vida util. Contudo, a vulnerabilidade a perfuragfes
mecanicas exige protecao adicional em alguns casos. A Figura 6, mostra a instalacao
de manta de PVC em reservatoério, evidenciando sua aplicacao em obras de grande
porte.
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Figura 6 - Instalacdo de manta de PVC em reservatorio.

Fonte: Construtec (2022)

As membranas acrilicas correspondem a revestimentos moldados in loco,
aplicados em estado liquido e que formam, apds a cura, um filme elastico e continuo.
Esse sistema é indicado principalmente para coberturas leves, areas molhadas e
superficies irregulares. De acordo com Lichtenstein (2009), as membranas acrilicas
apresentam vantagens como facilidade de aplicacdo, auséncia de emendas e boa
resisténcia a radiacao ultravioleta. Entretanto, seu desempenho depende da correta
execucdo em multiplas camadas e da manutencdo periodica, ja que sdo menos
resistentes a esforcos mecéanicos intensos. A Figura 7, mostra a aplicacdo de uma
membrana acrilica liquida, evidenciando a formacdo de uma pelicula continua e

elastica.
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Figura 7 - Aplicagdo de membrana acrilica liquida.

Fonte: Bannafarsai_Stock/shutterstock (2024).

Do ponto de vista normativo a NBR 9575 (ABNT, 2010), orienta que a escolha
dos sistemas flexiveis deve considerar a exposicdo da area, a movimentacao
estrutural e o tipo de uso previsto. Assim, esses materiais representam solugdes
eficazes para atender as exigéncias de durabilidade, estanqueidade e desempenho
estabelecidas pela NBR 15575 (ABNT, 2013), sobretudo em edifica¢des habitacionais
e comerciais.

Portanto, os sistemas flexiveis, quando bem especificados e aplicados,
constituem alternativas verséateis e de alto desempenho, capazes de oferecer
estanqueidade e durabilidade em situagbes em que os sistemas rigidos ndo seriam

eficazes.

2.2.2 Sistemas de impermeabilizagao rigidos

Os sistemas de impermeabilizacdo rigidos s&do caracterizados por
apresentarem baixa deformabilidade, sendo adequados para areas que nao sofrem
movimentagdes estruturais significativas. S&o amplamente utilizados em locais como
subsolos, piscinas, pocos de elevadores, reservatérios, fundacdes e areas molhadas
internas, onde a principal exigéncia é a resisténcia a presséao hidrostatica positiva ou
negativa e néo a flexibilidade (OLIVEIRA, 2007).

Entre as solugbes mais empregadas nesse grupo estdo as argamassas
poliméricas, compostas por cimento, agregados minerais e aditivos poliméricos. Esses
produtos formam revestimentos continuos, aderentes e impermeaveis, capazes de
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resistir a penetracdo da dgua e a pressdo hidrostética. Segundo Andrade Junior
(2011), as argamassas poliméricas apresentam boa aderéncia ao substrato de
concreto, além de serem eficazes em ambientes de alta umidade, como reservatérios

e fundacdes. A Figura 8, ilustra a aplicacdo de uma argamassa polimérica.

Figura 8 - Aplicagdo de argamassa polimérica em alvenaria.
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Fonte: Viapol (2023).

Outro sistema amplamente utilizado é o dos aditivos hidréfugos, incorporados
a argamassa ou ao concreto durante o preparo. Esses aditivos funcionam como
repelentes de agua, reduzindo a absorcéo capilar dos materiais cimenticios. Conforme
Cincotto e Agopyan (2008), apesar de ndao serem suficientes para conter pressbes
hidrostaticas elevadas, os aditivos hidrofugos sao recomendados em paredes
internas, pisos e alvenarias sujeitas a umidade moderada, complementando o
desempenho de outros sistemas de protecdo. A Figura 9, apresenta o efeito de
repeléncia a agua promovido por aditivos hidréfugos em superficie cimenticia.
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Figura 9 - Efeito de repeléncia a agua em superficie tratada com aditivo hidréfugo.

Fonte: Diprotec (2023).

Além disso, destacam-se os impermeabilizantes cristalizantes, que atuam de
forma diferente dos sistemas superficiais. S&o aplicados sobre o concreto e penetram
em sua matriz capilar, reagindo quimicamente com compostos livres de hidratacdo
para formar cristais insolUveis. Esses cristais obstruem os capilares, tornando o
concreto autosselante e resistente a passagem da agua. De acordo com Thomaz
(2013), os sistemas cristalizantes sao especialmente eficazes em estruturas
enterradas e subsolos, devido a sua durabilidade e capacidade de autorregeneracao
em microfissuras. A Figura 10, demonstra a formacdo dos cristais no interior do
concreto, caracteristica que garante a estanqueidade do sistema.
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Figura 10 - Formacao de cristais em concreto tratado com impermeabilizante
cristalizante.

(a) Concreto nao (b) Inicio da formacdo de (c) 26 dias apés aplicagao
tratado do cristalizante

Fonte: Takagi, Junior e Oliveira (2004).

Apesar das vantagens, os sistemas rigidos possuem limitac6es importantes.
Sua baixa elasticidade impede que acompanhem as dilatagcbes térmicas ou
movimentacdes estruturais, 0 que pode gerar fissuras e comprometer a
estanqueidade em elementos como lajes expostas, coberturas e juntas de dilatacao.
Por essa razdo, seu uso deve ser cuidadosamente planejado conforme as
recomendacdes da NBR 9575 (ABNT, 2010), que estabelece critérios para selecéo
de sistemas de impermeabilizacdo com base nas condi¢cdes de exposi¢cao e no tipo
de estrutura.

Portanto, os sistemas de impermeabilizacdo rigidos, quando corretamente
especificados e aplicados, representam solucdes de alta durabilidade, baixo custo e
excelente desempenho técnico em locais onde a movimentacao estrutural € minima.
S&o especialmente recomendados para estruturas de concreto enterradas, subsolos
e reservatorios, contribuindo de forma significativa para a protecéo e a longevidade

das construgoes.

2.2.3 Tecnologias inovadoras: impermeabilizantes poliméricos termoplasticos

Nos ultimos anos, a construgdo civil tem incorporado tecnologias inovadoras
voltadas a melhoria da durabilidade e da eficiéncia dos sistemas de
impermeabilizacdo. Entre elas, destacam-se o0s impermeabilizantes poliméricos

termoplasticos, que vém ganhando espaco por seu elevado desempenho técnico,
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facilidade de aplicacdo e maior vida util em comparagdo com sistemas convencionais
(FREITAS; MEDEIROS, 2015).

Esses produtos sdo compostos por polimeros termoplasticos que, ao serem
aplicados, formam um revestimento continuo, flexivel e altamente aderente ao
substrato, que apesar de serem argamassas, sdo considerados impermeabilizantes
flexiveis. Segundo Borges (2018), a principal vantagem desse sistema é sua
capacidade de acompanhar as movimentacfes da estrutura, evitando fissuracfes e
falhas de estanqueidade, problema comum em sistemas rigidos de
impermeabilizacao.

Além da flexibilidade, os impermeabilizantes termoplasticos apresentam
resisténcia quimica e térmica superiores, o que os torna adequados para ambientes
agressivos, como subsolos sujeitos a pressao hidrostatica negativa, reservatoérios e
estruturas localizadas em areas litoraneas. De acordo com Teixeira e Carvalho (2017),
esses sistemas demonstraram desempenho satisfatorio em ensaios laboratoriais de
estanqueidade e aderéncia, confirmando sua eficacia em comparacdo a mantas
asfélticas e membranas acrilicas. As Tabelas 2 e 3, comprovam o bom desempenho

desse tipo de produto.

Tabela 2 - Resultados do ensaio de estanqueidade.

Pressdo |
Demaos / : Periodo de .
Produto Idade Aplicada ‘ Gnasis Ocorréncias Observadas
(MPa)
0,10 48 horas Nenhuma Ocorréncia
4 14 dias 1
0,25 24 horas Nenhuma Ocorréncia
; | Estanque até pressao de
Requisito NBR 15.885/10 . 0,25 MPa
e Estanque até pressao de
Requisito NBR 11.905/15 0,25 MPa

Ensaio realizado no periodo de 19/05/2018 a 22/05/2018

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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Tabela 3 - Resultados do ensaio de aderéncia.

cP Tensdo Forma de Ruptura (%)

n°® (MPa) S SIA A F

o1 | 2,11 - 50 50 -

02 2,07 - 50 50 -

03 2.1 ) - 50 50 =

04 232 - 50 50 -

05 | 2,07 - 50 50 e

06 2,26 - 80 20 -

07 2,29 - 100 - -

08 2,04 - 50 50 -

09 2,07 - 50 50 -

10 2,15 - 80 | 20 :
Resisténcia Média (MPa) 2,1
Requisito NBR 15.885/10 2 0,50 MPa
Requisito NBR 11.905/15 2 0,50 MPa

Nota: (*) S - Ruptura do Substrato

S/A - Ruptura na interface impermeabilizante/substrato
A — Ruptura entre camadas do impermeabilizante
F — Falha de colagem

Ensaio realizado em: 17/05/2018

Fonte: Acervo BSCRY, (2018).

Outra caracteristica importante é a facilidade de aplicacdo. Como séo
fornecidos em estado pastoso ou liquido, podem ser aplicados por rolo, brocha ou
projecdo mecanica, adaptando-se a diferentes geometrias e superficies. Isso reduz o
tempo de execucao e a necessidade de méo de obra altamente especializada, o que
resulta em maior produtividade em canteiros de obras (SILVA; ALMEIDA, 2019). A
Figura 11, apresenta um exemplo de aplicacdo de impermeabilizante termoplastico,

evidenciando sua textura e aderéncia ao substrato.
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Figura 11 - Aplicagao de impermeabilizante polimérico termoplastico.

Fonte: Acervo BSCRYL (2019).

Do ponto de vista normativo, a utilizacdo de impermeabilizantes poliméricos
termoplasticos ainda carece de regulamentacao especifica no Brasil. No entanto, seu
desempenho ja é compativel com as exigéncias da NBR 15575 (ABNT, 2013), que
estabelece critérios de durabilidade e estanqueidade em edificacfes habitacionais.
Além disso, fabricantes tém desenvolvido manuais técnicos proprios, como no caso
da BSCRYL Impermeabilizantes, que padronizam procedimentos de aplicacdo e
controle de qualidade.

Portanto, os impermeabilizantes poliméricos termoplasticos configuram-se
como uma das principais inovag¢des da engenharia civil contemporanea, oferecendo
maior seguranca, durabilidade e viabilidade econémica, e contribuindo para a reducao

de patologias relacionadas a umidade em estruturas de concreto armado.

2.2.4 Comparativo de desempenho entre sistemas de impermeabilizacéo tradicionais
e inovadores

O desempenho dos sistemas de impermeabilizagdo pode variar
significativamente conforme o material empregado, o método construtivo e as
condi¢cBes de exposicdo. Historicamente, os sistemas tradicionais, como as mantas
asfalticas e as argamassas rigidas, foram amplamente utilizados por sua

disponibilidade e custo acessivel. No entanto, apresentam limitagbes quanto a
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durabilidade, elasticidade e adaptacdo a substratos sujeitos a movimentacoes
estruturais (NEVILLE, 2016).

As mantas asfélticas, por exemplo, oferecem boa resisténcia mecanica e
estanqueidade imediata, mas sdo vulneraveis a fissuras decorrentes de dilatacbes
térmicas e apresentam dificuldades em superficies irregulares. Segundo Ribeiro e
Santos (2014), um dos principais problemas estd na presenca de emendas, que
constituem pontos criticos de infiltracdo quando nao executadas com rigor técnico.

Em contrapartida, as solu¢bes inovadoras, como 0s impermeabilizantes
poliméricos termopléasticos, demonstram maior desempenho devido a elasticidade,
resisténcia quimica e capacidade de formar barreiras continuas sem emendas.
Conforme Lima e Oliveira (2018), esses sistemas apresentaram resultados superiores
em ensaios de aderéncia e estanqueidade, mantendo sua integridade mesmo sob
pressao hidrostética negativa.

Outro aspecto relevante refere-se a manutencdo. Enquanto os sistemas
tradicionais exigem inspecdes e reparos mais frequentes, os polimeros termoplasticos
prolongam o ciclo de vida util das edificacdes, reduzindo custos de manutencao
corretiva. De acordo com Costa e Freire (2019), esse fator tem impulsionado sua
aplicacdo em projetos de infraestrutura e edificacdbes de grande porte, onde a
durabilidade € requisito estratégico.

Do ponto de vista normativo, tanto os sistemas tradicionais quanto o0s
inovadores devem atender as exigéncias da NBR 9575 (ABNT, 2010) e da NBR 15575
(ABNT, 2013), que estabelecem parédmetros de desempenho e durabilidade. No
entanto, os sistemas baseados em polimeros vém se destacando por superar 0s
requisitos minimos, oferecendo maior estanqueidade, adaptabilidade e
sustentabilidade em comparacéo as solu¢gbes convencionais.

Assim, o comparativo evidencia que, embora os sistemas tradicionais ainda
sejam amplamente utilizados, as tecnologias inovadoras baseadas em polimeros
termoplasticos representam um avanco significativo na engenharia civil, permitindo
maior eficiéncia técnica, reducdo de custos a longo prazo e melhor desempenho

global das construgoes.
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2.3 NORMAS E DOCUMENTOS TECNICOS APLICAVEIS

A impermeabilizacdo de estruturas na construcdo civil ndo deve ser
compreendida apenas como pratica técnica, mas como um processo hormatizado que
integra requisitos de qualidade, durabilidade, seguranca e desempenho. No Brasil, a
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é a principal instituicdo
responsavel pela elaboracdo de normas que orientam a correta selecédo, execucéo e
avaliacao dos sistemas impermeabilizantes.

Essas normas definem critérios que abrangem desde o projeto e a escolha do
sistema até os ensaios laboratoriais e de campo, assegurando que os produtos e
métodos adotados atendam aos padrdes minimos de desempenho.

2.3.1 NBR 9574 — Execucgao de sistemas de impermeabilizagao

A NBR 9574 (ABNT, 2008), estabelece critérios para a execucdo de sistemas
de impermeabilizacdo em edificacdes, descrevendo os procedimentos para o preparo
de substratos, aplicacéo de produtos e controle de qualidade.

Essa norma orienta a sequéncia de etapas limpeza, regularizacdo, aplicacao
de primer, impermeabilizacdo e protecdo mecanica, além de definir parametros de
aceitacdo da obra com base em ensaios praticos, como teste de estanqueidade. As
etapas normatizadas de execucdo de impermeabilizacdo com manta asfaltica, estdo
exemplificadas na Tabela 4, que apresenta o processo sequencial desde o preparo
do substrato até a aplicacdo da protecdo mecanica, conforme as boas praticas de

impermeabilizagéo definidas pela ABNT.
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Tabela 4 - Etapas do processo de impermeabilizacio.

PREPARO DA SUPERFICIE DE Limpeza Geral

REGULARIZACAO Regularizagdo: Declividade = 1% (NBR

9574:2008)

Impermeabilizagao de acordo com o projeto
IMPERMEABILIZACAO Imprimagao Elsf.=,llt|nucilzi|i:n ?:tre subsiratos e a

Teste de estangueidade: comprovar a

eficiéncia

Camadas

SISTEMAS AUXILIARES E -
COMPLEMENTARES Protegoes
Tratamento de juntas

Fonte: Freire (2007).

Segundo Lichtenstein (2009), a NBR 9574 é fundamental para reduzir falhas

de execucdo, que estdo entre as maiores causas de insucesso em

impermeabilizacdes. O documento também determina que a impermeabilizacéo seja

supervisionada por profissional qualificado, garantindo rastreabilidade e conformidade

com o projeto.

Outro requisito previsto pela norma é a realizacéo do ensaio de estanqueidade,

obrigatorio para verificar a integridade do sistema antes da liberagdo da area. Esse

ensaio consiste em manter uma lamina d’agua sobre a superficie impermeabilizada

durante 72 horas, observando-se possiveis infiltracdes. A Figura 12, ilustra um

exemplo desse procedimento, amplamente utilizado para lajes.
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Figura 12 - Teste de estanqueidade em laje de cobertura.
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Fonte: Centerglass (2019).

2.3.2 NBR 9575 — Selecao e projeto de impermeabilizagao

A NBR 9575 (ABNT, 2010), define as condi¢cdes de projeto e critérios de
escolha dos sistemas impermeabilizantes, considerando fatores como pressao
hidrostatica, movimentacdes estruturais, exposicdo ao sol e a umidade, durabilidade
e manutencdo. A Figura 13, ilustra um exemplo de projeto técnico em que as areas
sujeitas a umidade foram previamente identificadas e tratadas conforme a norma,
assegurando compatibilidade entre os elementos estruturais e 0s sistemas

impermeabilizantes adotados.
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Figura 13 - Projeto de impermeabilizagdo de edificio comercial.
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Fonte: Carmona (2017).

De acordo com Carvalho e Barros (2012), essa norma garante que a escolha
do sistema esteja alinhada as caracteristicas da edificacdo, evitando solucdes
inadequadas que possam comprometer a vida Gtil da obra.

A norma também classifica os sistemas de impermeabilizagdo em rigidos,

semiflexiveis e flexiveis, orientando o projetista quanto & adequagdo ao tipo de

substrato e as movimentacdes previstas na estrutura.

2.3.3 Ensaios exigidos pelas normas técnicas

Além das diretrizes de projeto e execucdo, as normas da ABNT especificam
ensaios obrigatérios e complementares para avaliar o desempenho dos materiais e
sistemas impermeabilizantes, assegurando a qualidade e a durabilidade das solugbes

aplicadas.
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Esses ensaios podem ser realizados em laboratério ou em campo e tém como
objetivo verificar aderéncia, elasticidade, resisténcia quimica, estanqueidade e
durabilidade dos materiais.

Os principais ensaios previstos nas normas técnicas sao:

e Ensaio de estanqueidade (NBR 9574): realizado ap0s a aplicacdo do
sistema, consiste em manter uma lamina d’agua sobre a superficie
impermeabilizada por no minimo 72 horas, verificando a auséncia de

infiltragcbes ou vazamentos.

e Ensaio de tragédo e alongamento (NBR 11058): determina a resisténcia
a tracdo e a capacidade de deformacéo do material impermeabilizante,
sendo essencial para produtos flexiveis, como mantas e membranas

poliméricas.

e Ensaio de aderéncia ao substrato (NBR 12142): avalia a forca de
aderéncia entre o material impermeabilizante e o substrato de concreto,

garantindo que o sistema suporte tensdes sem destacamento.

e Ensaio de resisténcia a penetracdo de agua sob pressao (NBR 10787):
mede a estanqueidade sob pressdo hidrostatica positiva e negativa,
simulando condi¢bes reais de uso em reservatorios, fundacbes e

subsolos.

e Ensaio de resisténcia a intempéries e variacdes térmicas (NBR 9952):
avalia a durabilidade do material quando exposto a ciclos de calor, frio e

umidade, representando o envelhecimento natural.

e Ensaio de absorcdo de agua e permeabilidade (NBR 9779): verifica a
capacidade do sistema de absorver e transmitir umidade, sendo aplicado

principalmente a impermeabiliza¢gbes rigidas e argamassadas.
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De acordo com Silva e Tavares (2020), a realizacdo adequada desses ensaios
é indispensavel para validar o desempenho dos materiais impermeabilizantes antes
da aplicacdo em campo. A conformidade com as normas assegura nao apenas a
estanqueidade imediata, mas também a longevidade e eficiéncia do sistema ao longo

da vida util da construcgéo.

2.4 TERMOPLASTICOS E POLIMEROS

Os polimeros constituem materiais amplamente utilizados na construcéo civil
devido a sua versatilidade, durabilidade e aplicabilidade em diferentes processos,
especialmente na formulacdo de argamassas e sistemas de impermeabilizacdo. De
maneira geral, os polimeros sdo macromoléculas formadas pela repeticdo de
unidades menores denominadas mondmeros, como ilustrado na Figura 14, que
conferem propriedades especificas ao material final, como resisténcia mecanica,
flexibilidade e impermeabilidade (MATTEVI, 2021).

Figura 14 - Estrutura molecular de um polimero.
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Fonte: PCC Group (2023).

No ambito da engenharia civil, destacam-se os polimeros termoplasticos, que
se caracterizam por sua capacidade de amolecer quando submetidos ao calor e
endurecer novamente ao serem resfriados, sem sofrer alteragdes significativas em

sua estrutura quimica. Essa caracteristica possibilita a reutilizacdo e a moldagem
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repetida do material, 0 que representa vantagem em termos de sustentabilidade e
eficiéncia construtiva (SIQUEIRA, 2018).

A aplicacdo de polimeros em argamassas e revestimentos tem se mostrado
estratégica na impermeabilizacdo de estruturas de concreto armado, pois esses
compostos aumentam a aderéncia ao substrato, reduzem a permeabilidade e
contribuem para a elasticidade do sistema. Dessa forma, sdo capazes de absorver
pequenas movimentacfes estruturais sem comprometer a estanqueidade,
caracteristica essencial em obras sujeitas a infiltracbes e pressfes hidrostaticas
(FERREIRA, 2018).

Outra vantagem significativa dos polimeros termoplasticos em comparacao a
sistemas tradicionais, como mantas asfalticas ou aditivos hidrofugos, esta na
resisténcia quimica e térmica. Estudos apontam que produtos a base de polimeros
apresentam desempenho superior em ambientes de elevada umidade e exposicao
continua a &gua, reduzindo a incidéncia de patologias como eflorescéncia, fissuracao
e corroséo das armaduras (MATTEVI, 2021).

Além disso, os polimeros sdo reconhecidos pela sua contribuicdo a
sustentabilidade no setor construtivo, uma vez que podem reduzir o consumo de
insumos, prolongar a vida util das edificagbes e diminuir a necessidade de
manutencdes corretivas. Esse aspecto alinha-se as diretrizes de desempenho
estabelecidas pela NBR 15575/2013, que enfatiza a durabilidade e a eficiéncia dos
sistemas construtivos em edificacfes habitacionais.

Portanto, os polimeros termoplasticos configuram-se como alternativa
tecnoldgica inovadora, capaz de superar limitac6es de sistemas impermeabilizantes
convencionais, trazendo beneficios tanto técnicos quanto econdémicos para a

engenharia civil contemporanea.

2.4.1 Conceito de polimeros na engenharia civil

Os polimeros sdo macromoléculas formadas pela repeticdo de unidades
estruturais denominadas mondémeros, ligadas por ligacbes covalentes. Essa
caracteristica estrutural lhes confere propriedades diferenciadas, como resisténcia
mecanica, flexibilidade e versatilidade de aplicacdo em diversas areas industriais,
incluindo a construcdo civil (MATTEVI, 2021). Na engenharia, 0os polimeros se

destacam especialmente em composi¢cdes de revestimentos, tintas, argamassas e
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impermeabilizantes, contribuindo para o aumento da durabilidade e da protecao das
estruturas.

Segundo Ferreira (2018), os polimeros aplicados na construcao civil podem
atuar como agentes modificadores em argamassas, aumentando sua resisténcia a
tracdo, diminuindo a permeabilidade e melhorando a aderéncia ao substrato. Essas
caracteristicas sdo particularmente relevantes em estruturas de concreto armado,
onde a impermeabilizacdo é fundamental para evitar patologias como infiltracoes,
eflorescéncias e corrosdo das armaduras.

Além disso, os polimeros empregados no setor sao classificados em diferentes
grupos, sendo os termoplésticos os mais utilizados em impermeabilizagdo. Isso
porque, ao contrario dos polimeros termofixos, os termoplasticos podem ser moldados
e reutilizados diversas vezes quando submetidos ao calor, sem perda significativa de
suas propriedades quimicas, o que possibilita maior sustentabilidade e versatilidade
(SIQUEIRA, 2018).

Outro aspecto relevante refere-se ao fato de que os polimeros apresentam
elevada resisténcia quimica, o que os torna adequados para ambientes agressivos,
como subsolos sujeitos a presséo hidrostatica ou areas expostas a intempéries. Esse
desempenho atende as diretrizes de durabilidade estabelecidas pela NBR 15575
(ABNT, 2013), que trata do desempenho de edificagbes habitacionais, ressaltando a
importancia da estanqueidade e da protecéo contra umidade.

Assim, os polimeros se consolidam como elementos fundamentais na
engenharia civil contemporanea, nao apenas pela melhoria técnica que proporcionam
as solugdes construtivas, mas também por sua contribuicdo a sustentabilidade, visto
gue prolongam a vida util das edificagcdes e reduzem a necessidade de intervencdes

corretivas ao longo do tempo.

2.4.2 Classificagao dos polimeros: termoplasticos, termofixos e elastbmeros

Os polimeros podem ser classificados em trés grandes grupos principais:
termoplasticos, termofixos e elastomeros. Essa divisdo € baseada no comportamento
estrutural e nas propriedades fisico-quimicas de cada material, o que influencia
diretamente suas aplicagdes na engenharia civil (MATTEVI, 2021).

Os polimeros termoplasticos caracterizam-se pela capacidade de amolecer

guando submetidos ao calor e solidificar novamente apos o resfriamento, sem sofrer
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alteraces significativas em sua estrutura quimica. Essa caracteristica possibilita sua
moldagem e reaproveitamento em diferentes etapas, o que 0s torna mais sustentaveis
e versateis. Na construcdo civil, eles sado amplamente utilizados em
impermeabilizantes, tubulacdes, revestimentos e argamassas poliméricas, devido a
sua boa aderéncia, flexibilidade e resisténcia a umidade (SIQUEIRA, 2018).

Ja os polimeros termofixos diferem dos termoplasticos por apresentarem uma
estrutura rigida apos o processo de cura. Uma vez moldados e endurecidos, nao
podem ser novamente fundidos ou remodelados. Esse grupo é caracterizado por
elevada resisténcia mecanica, quimica e térmica, sendo empregado em materiais que
exigem estabilidade estrutural, como resinas epOxi, compositos e adesivos industriais
(FERREIRA, 2018). No entanto, sua utilizacdo em sistemas de impermeabilizacdo é
mais restrita, justamente por sua baixa capacidade de deformacdo e pela
impossibilidade de reaproveitamento.

Por sua vez, os elastdbmeros séo polimeros que possuem elevada elasticidade
e capacidade de se deformar quando submetidos a esforcos, retornando a sua forma
original apdés a retirada da tensdo. Essa propriedade os torna adequados para
aplicacGes em juntas de dilatacdo, selantes e mantas elasticas, onde o desempenho
depende da absorcdo de movimentacdes sem perda de estanqueidade. Ferreira
(2018), ressalta que os elastbmeros, quando associados a aditivos especificos,
apresentam excelente desempenho na absorcéo de fissuras e vibracdes, contribuindo
para a durabilidade das estruturas.

Assim, observa-se que cada grupo de polimeros possui funcdes distintas dentro
da engenharia civil. Enquanto os termoplasticos sdo amplamente utilizados em
solugdes inovadoras de impermeabilizacdo, pela sua flexibilidade e possibilidade de
reaplicagéo, os termofixos oferecem estabilidade em ambientes de altas cargas
guimicas e térmicas, e os elastbmeros asseguram a elasticidade necessaria em
sistemas sujeitos a movimentagcOes. Portanto, compreender essa classificacdo é
essencial para a correta selecdo de materiais e para garantir o desempenho esperado
das obras, em conformidade com as normas técnicas de desempenho de edificagdes,
como a NBR 15575 (ABNT, 2013).



44

2.4.3 Propriedades mecanicas, quimicas e fisicas dos polimeros

Os polimeros empregados na construcao civil apresentam um conjunto de
propriedades mecanicas, quimicas e fisicas que os tornam materiais estratégicos para
o0 desempenho de sistemas de impermeabilizacdo, revestimentos e argamassas
modificadas. Tais caracteristicas estdo diretamente relacionadas a estrutura
molecular, a cadeia polimérica e as interacdes entre seus mondmeros (MATTEVI,
2021).

Do ponto de vista mecanico, os polimeros sdo reconhecidos por sua elevada
resisténcia a tracdo e flexibilidade, o que lhes permite acompanhar pequenas
deformacgdes estruturais sem que haja perda de estanqueidade. Essa elasticidade é
especialmente importante em estruturas sujeitas a movimentacfes ou vibracoes,
como lajes e juntas de dilatacdo, reduzindo o risco de fissuracdo e descolamento
(SIQUEIRA, 2018). Em sistemas de impermeabilizacdo, essa propriedade garante
maior durabilidade em comparacdo a materiais rigidos, como argamassas
tradicionais.

No aspecto quimico, destacam-se a resisténcia a acdo de agentes agressivos
como sais, alcalis, 4cidos e solventes e a estabilidade frente a radiacédo ultravioleta
(UV). Ferreira (2018), observa que essas propriedades sdo fundamentais em obras
localizadas em ambientes agressivos, como regides litoraneas ou subsolos sujeitos a
pressdo hidrostatica negativa, uma vez que o0s polimeros mantém a integridade
estrutural mesmo em contato continuo com umidade e substancias corrosivas. Além
disso, a composicao polimérica possibilita a incorporacéo de aditivos que ampliam a
durabilidade e a aderéncia ao substrato.

Quanto as propriedades fisicas, o0s polimeros apresentam baixa
permeabilidade a agua e ao vapor, caracteristica essencial para a funcéo de barreira
protetora em edificagbes. Outra vantagem € a leveza em comparagdo com sistemas
convencionais, o que facilita o manuseio e reduz a sobrecarga estrutural. Ademais, os
polimeros podem ser moldados em diferentes formas e espessuras, apresentando
versatilidade de aplicacdo em revestimentos, mantas e argamassas poliméricas
(MATTEVI, 2021).

Essas propriedades atendem diretamente as exigéncias de desempenho
estabelecidas pela NBR 15575 (ABNT, 2013), que enfatiza a durabilidade, a

estanqueidade e o conforto dos sistemas construtivos. Dessa forma, a incorporacao
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de polimeros em solugBes inovadoras representa ndo apenas uma evolucao
tecnologica, mas também uma estratégia eficaz para garantir a longevidade e a

sustentabilidade das construcdes.

2.4 4 Polimeros aplicados em argamassas e sistemas de impermeabilizagao

A introducéo de polimeros em argamassas e sistemas de impermeabilizacao
representa um avanco tecnoldgico significativo no setor da construcéo civil, ampliando
o desempenho das solu¢des tradicionais e garantindo maior durabilidade as estruturas
de concreto armado. Os polimeros, quando incorporados a argamassas, atuam como
aditivos que melhoram a aderéncia ao substrato, reduzem a permeabilidade e
aumentam a elasticidade, tornando o material mais eficiente no combate as
infiltracdes e patologias relacionadas a acdo da agua (FERREIRA, 2018). A Figura 15,
ilustra a aplicacdo manual de uma argamassa polimérica impermeabilizante,

evidenciando sua textura e uniformidade.

Figura 15: Aplicagcdo manual de argamassa polimérica impermeabilizante.

Fonte: Viapol (2023).

As argamassas poliméricas, desenvolvidas a partir da adicdo de resinas
sintéticas, sdo amplamente empregadas em obras de impermeabiliza¢do devido a sua

capacidade de formar barreiras continuas e resistentes. Segundo Siqueira (2018),
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esse tipo de solucdo é especialmente eficaz em ambientes sujeitos a pressao
hidrostatica negativa, como subsolos e reservatorios, onde a resisténcia a agua é
determinante para a protecao da estrutura. Além disso, a flexibilidade conferida pelos
polimeros possibilita que o sistema acompanhe pequenas movimentacfes do
concreto sem comprometer a estanqueidade. Do ponto de vista microestrutural,
observa-se que a adicdo de polimeros modifica a matriz cimenticia, preenchendo
poros e formando uma rede coesa e impermeavel, conforme mostrado na Figura 16,
0 que reduz significativamente a permeabilidade e aumenta a durabilidade do

revestimento.

Figura 16 - Microscopia 6ptica da argamassa modificada com polimero.
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Fonte: Betioli (2012).

Mattevi (2021), destaca que os polimeros aplicados em sistemas de
impermeabilizacdo apresentam vantagens em relacdo a outros métodos, como as
mantas asfalticas, pois permitem maior rapidez de aplicacdo, dispensam protecdes

mecanicas em alguns casos e apresentam melhor desempenho em superficies
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irregulares. Outra caracteristica importante € a resisténcia quimica dos polimeros, que
aumenta a protecdo contra agentes agressivos, como sais e alcalis, comuns em
ambientes de alta umidade.

Do ponto de vista normativo a NBR 9575 (ABNT, 2010), estabelece critérios de
selecao e projeto para sistemas de impermeabilizagdo, incluindo o uso de argamassas
modificadas com polimeros, além disso a NBR 15575 (ABNT, 2013), define requisitos
de desempenho que ressaltam a importancia da durabilidade e da estanqueidade em
edificacdes habitacionais. Assim, o uso de polimeros em argamassas reforca o
atendimento as exigéncias legais e técnicas, consolidando-se como uma prética cada
vez mais adotada.

Portanto, os polimeros aplicados em argamassas e sistemas de
impermeabilizacdo ndo apenas ampliam a protecdo das estruturas de concreto
armado, como também contribuem para a reducdo de custos de manutencdo,
prolongamento da vida Util das edificacdes e melhoria da qualidade construtiva. Dessa
forma, consolidam-se como elementos essenciais para atender as demandas atuais

da engenharia civil por solu¢cées mais eficientes, seguras e sustentaveis.

2.4.5 Vantagens e limitagdes dos polimeros frente a materiais convencionais

O emprego de polimeros em sistemas construtivos, especialmente em
impermeabilizacdo, tem se mostrado uma alternativa tecnoldgica de alto desempenho
frente a materiais convencionais, como as argamassas de cimento e as mantas
asfélticas. A principal vantagem esta na capacidade dos polimeros de promover
elasticidade e aderéncia, possibilitando que o revestimento acompanhe deformagdes
estruturais sem perda de estanqueidade, algo que os sistemas rigidos ndo conseguem
assegurar com a mesma eficiéncia (BRUSCHI, 2018). A Figura 17, apresenta um
comparativo entre sistemas convencionais e poliméricos, destacando a diferenca de

elasticidade e aderéncia ao substrato.
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Figura 17 - Comparativo entre impermeabilizagdo convencional (manta asfaltica) e
sistema polimérico.
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Fonte: Revista Téchne (2022).
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Outro aspecto positivo € a durabilidade. Enquanto solugdes tradicionais
frequentemente exigem manutencgfes perioddicas, os polimeros apresentam maior
resisténcia a penetracdo da agua, ao ataque de agentes quimicos e a acdo de
intempéries, prolongando a vida util das edificacdes. O Instituto Brasileiro de
Impermeabilizacdo (IBI, 2017), destaca que a aplicacdo preventiva de materiais
poliméricos reduz significativamente os custos futuros, uma vez que evita retrabalhos
e reparos emergenciais, que podem onerar a obra em até 20% do orcamento. O
Gréfico 5, exemplifica graficamente a superior resisténcia quimica e a radiacdo UV

desses sistemas em relacdo as mantas asfalticas.
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Grafico 5 - Durabilidade e resisténcia quimica de sistemas poliméricos

Durabilidade e resisténcia quimica
de sistemas poliméricos

Resisténcia a dgua
Resisténcia UV

Resisténcia quimica

11

Baixa Alta

@ Sistemas poliméricos @ WMantas asfélticas

Fonte: IBI (2017).

Além disso, os polimeros proporcionam rapidez e praticidade na aplicacao,
podendo ser utilizados em superficies irregulares ou de dificil acesso, sem a
necessidade de protecGes mecanicas complexas. Essa caracteristica representa
ganho de produtividade no canteiro de obras, reduzindo o tempo de execucao em
comparacao a meétodos tradicionais de impermeabilizacdo (VENTURI, 2009).

No entanto, apesar dos beneficios, também existem limitacdes que devem ser
consideradas. Uma delas refere-se ao custo inicial mais elevado dos materiais
poliméricos em relacdo a sistemas convencionais, 0 que pode representar uma
barreira para pequenas obras e construtores que priorizam o investimento imediato
em detrimento da durabilidade. Outra limitacdo esta associada a méo de obra
especializada, a aplicacéo incorreta pode comprometer o desempenho, como mostra
a Figura 18, que evidencia bolhas e falhas de aderéncia resultantes de ma execucéo
(BRUSCHI,2018).
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Figura 18 - Formacgao de bolhas e falhas de aderéncia por aplicagéo incorreta.

Fonte: Neves (2024).

Outro ponto critico € a disponibilidade de produtos normatizados e certificados
no mercado. Embora haja avangos, ainda existe caréncia de normatizagéo especifica
para alguns tipos de polimeros, o que pode gerar resisténcia por parte de engenheiros
e construtores mais tradicionais, que preferem utilizar materiais ja consolidados,
mesmo que de menor desempenho (VENTURI, 2009).

Portanto, pode-se afirmar que os polimeros apresentam vantagens expressivas
frente aos materiais convencionais em termos de desempenho técnico, durabilidade
e produtividade, mas sua efetividade depende da capacitacdo da mao de obra, da
adocdo de normas técnicas adequadas e da aceitacdo do investimento inicial como
estratégia de economia a longo prazo.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

A pesquisa teve como objetivo geral investigar a efetividade da utilizagdo de
sistemas de impermeabilizacdo inovadores aplicados em estruturas de concreto
armado, com énfase na tecnologia desenvolvida nos produtos poliméricos
termoplasticos da marca BSCRYL. Buscou-se avaliar a eficiéncia desses materiais


https://www.linkedin.com/in/antonio-neves-25aa3256/
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guanto a sua capacidade de proporcionar protecdo eficaz das edificagcdes contra
infiltracdes, patologias e processos de degradacdo decorrentes da agdo da agua.
Além disso, a pesquisa visou analisar o potencial desses sistemas em promover maior
durabilidade das estruturas, viabilidade financeira e reducédo do tempo de execucao
das obras, apresentando-se como alternativa tecnoldgica aos métodos tradicionais de

impermeabilizacao.

3.2 Objetivos Especificos

e Avaliar a efetividade técnica do impermeabilizante polimérico em ensaios
laboratoriais e em aplicagbes praticas em campo, verificando sua resisténcia
mecanica, estanqueidade e desempenho térmico;

e Analisar as principais caracteristicas fisicas e quimicas dos impermeabilizantes a
base de polimeros termoplasticos, destacando suas diferencas em relacdo aos
sistemas tradicionais de impermeabilizacéo;

e |dentificar as vantagens e limitacbes observadas durante o processo de aplicacéo,
considerando aspectos relacionados a mao de obra, produtividade e custo;

e Contribuir para o avanco técnico e cientifico no campo da Engenharia Civil,
demonstrando como os impermeabilizantes poliméricos termoplasticos podem
otimizar o desempenho das estruturas de concreto armado, reduzir patologias

associadas a umidade e aumentar a durabilidade das edificacdes.

4 JUSTIFICATIVA

A impermeabilizacdo de estruturas em concreto armado constitui uma das
etapas mais criticas da construcao civil, visto que a agua representa o principal agente
de degradacédo das edificacdes, sendo responsével por grande parte das patologias
construtivas relatadas no Brasil (SIQUEIRA, 2018).

A infiltracdo de agua, além de comprometer o desempenho estético e estrutural
das edificacOes, € responsavel por acelerar o processo de corrosdo das armaduras e
promover o surgimento de fungos e mofos, que podem causar danos a saude dos

usuarios e reduzir a vida util das constru¢des (MATTEVI, 2021).
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Diante desse cenario, destacou-se a importancia de estudar solugbes de
impermeabilizacdo que unissem inovagdo tecnoldgica, viabilidade econémica e
rapidez de execucdo. Os sistemas a base de polimeros termoplasticos, como os da
linha BSCRYL, apresentaram resultados expressivos em ensaios laboratoriais e
aplicacbes em campo, demonstrando maior aderéncia, flexibilidade, resisténcia
mecanica e estanqueidade quando comparados a métodos tradicionais de
impermeabilizacdo, como mantas asfalticas ou argamassas rigidas (FERREIRA,
2018).

Sob o ponto de vista econdmico, a literatura indicou que os custos de
impermeabilizacdo correspondem a apenas 1% a 3% do valor total da obra quando
aplicados na fase construtiva. Entretanto, quando negligenciados ou executados de
forma inadequada, podem gerar acréscimos de até 15% a 20% no custo global devido
a intervencodes corretivas (SILVA; FERREIRA; FLORIAN, 2022; SIQUEIRA, 2018).
Dessa forma, o investimento em materiais e técnicas inovadoras ndo apenas elevou
o desempenho estrutural, como também reduziu retrabalhos, desperdicios e custos
de manutencao, contribuindo para a competitividade e sustentabilidade do setor.

Além do aspecto econémico, houve também uma relevante contribui¢éo social,
uma vez que edificagbes mais duraveis e protegidas contra infiltracdes garantem
melhores condigdes de habitabilidade, evitando problemas de insalubridade e
doencas respiratdrias decorrentes da umidade.

Outro fator que reforcou a necessidade deste estudo foi a caréncia de
pesquisas praticas que correlacionassem o desempenho obtido em laboratério com
resultados reais de aplicacdo em campo. Embora as normas técnicas brasileiras NBR
9574:2008 (Execucéo de impermeabilizacdo), NBR 9575:2010 (Selecéo e projeto de
impermeabilizacdo) e NBR 15575:2013 (Desempenho de edificacdes habitacionais)
estabelecam parametros de desempenho e orientacbes executivas, ainda ha
escassez de estudos que validam os sistemas de impermeabilizacdes com
argamassas poliméricas.

Nesse contexto, este trabalho apresentou um estudo de caso realizado em uma
piscina com capacidade de um milh&o de litros, localizada em um condominio
particular no municipio de Sao José de Mipibu/RN, onde foi aplicado o produto
BSPOWER, a base de polimeros termoplasticos, com o objetivo de avaliar seu

comportamento pratico em condi¢fes reais de servigo.
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Portanto, esta pesquisa justificou-se pela necessidade de integrar teoria e
pratica, validando a eficiéncia de novos sistemas de impermeabilizacdo aplicados em
estruturas de concreto armado. Buscou-se demonstrar que as argamassas
poliméricas termoplasticas, com destaque para os produtos da linha BSCRYL,
configuraram-se como alternativas tecnoldgicas viaveis, de alto desempenho técnico
e durabilidade superior, capazes de contribuir para a sustentabilidade, a economia e

a inovacgao na construcao civil brasileira.

5 METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta pesquisa baseou-se em pesquisa bibliografica,
ensaios laboratoriais e estudo de caso em campo. Essa estrutura metodoldgica foi
desenvolvida para permitir a avaliacdo completa do desempenho das argamassas
poliméricas termoplasticas da linha BSCRYL, tanto em condi¢cbes controladas de

laboratorio quanto em ambiente real de aplicacéo.

5.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A etapa inicial consistiu em um levantamento tedrico e normativo acerca dos
sistemas de impermeabilizacdo aplicados em estruturas de concreto armado, com
foco nas solucdes inovadoras a base de polimeros termoplasticos.

Foram consultadas fontes primarias e secundarias, incluindo livros técnicos,
artigos cientificos, dissertacdes e normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT). Também foram analisadas as fichas técnicas dos principais
produtos da empresa BSCRYL, as quais se encontram disponiveis nos
Anexos deste trabalho.

Essa revisdo proporcionou o embasamento necessario para a definicdo dos
parametros de analise, critérios de desempenho e técnicas de ensaio, assegurando a

aderéncia metodoldgica as normas vigentes.

5.2 ENSAIOS REALIZADOS NO LABORATORIO DO UNI-RN

5.2.1 Ensaio de resisténcia de aderéncia a tragao (pull-off)

O ensaio de resisténcia de aderéncia a tracao foi realizado com base na ABNT

NBR 13528:2010 — Revestimento de paredes e tetos com argamassas inorganicas —
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Determinacédo da resisténcia de aderéncia a tragdo, uma vez que ainda ndo ha norma
especifica aplicavel as argamassas poliméricas termoplasticas.

O material avaliado foi a Textura Acrilica Lisa da BSCRYL, e os ensaios foram
conduzidos em duas placas de amostragem.

Na primeira placa, o produto foi aplicado diretamente sobre o substrato de

concreto, conforme ilustrado na Figura 19.

Figura 19 - Placa com Textura Acrilica Lisa aplicada diretamente no concreto.

Fonte: Autoria prépria (2023).

Na segunda placa, procedeu-se a aplicacdo de uma camada de tinta acrilica
sobre o concreto, seguida da aplicacdo do revestimento polimérico, como mostra a

Figura 20.

Figura 20 - Placa com Textura Acrilica Lisa aplicada sobre textura acrilica.

Fonte: Autoria propria (2023).
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O equipamento utilizado foi o aparelho de tracdo por arrancamento Pull-Off,
apresentado na Figura 21, que permite a determinacdo da forca necessaria para a

ruptura da ligacdo entre o revestimento e o substrato.

Figura 21 - Aparelho Pull Off.

AT
=

Fonte: Autoria prépria (2023).

Em cada amostra foram realizados dois ensaios independentes de
arrancamento, obtendo-se duas leituras de resisténcia a tracdo. O resultado final

considerado para cada tipo de substrato corresponde a média aritmética dessas duas

medicgoes.
A resisténcia de aderéncia a tragéo (R,) foi calculada pela equagéo a sequir:
R, = E * cte
A
Onde:

e Ra - é aresisténcia de aderéncia a tracdo em MPA
e F —é aforca de ruptura dada pela leitura do aparelho em KgF
e A—¢éaareado corpo de prova em cm?
e Cte — constante de conversao, igual a 0,098665.
A area do corpo de prova utilizada (circulo de arrancamento) foi de 19,62 cmz,

valor correspondente ao didametro padrdo do disco metalico empregado no ensaio.
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5.2.2 Teste de estanqueidade (avaliagdo qualitativa)

Como ainda néo existem normas técnicas especificas para a determinacao da
estanqueidade em argamassas poliméricas termoplasticas, foi desenvolvido um
ensaio experimental de carater qualitativo com o objetivo de analisar a permeabilidade
e o comportamento hidrofébico do produto aplicado.

A estanqueidade é definida como a capacidade de um sistema construtivo de
impedir a passagem ou absor¢cdo de agua através de sua superficie, garantindo a
integridade e o desempenho do revestimento diante da exposi¢do a umidade.

O primeiro ensaio foi realizado com o produto Textura Acrilica Lisa da BSCRYL,
aplicado diretamente sobre uma placa de concreto previamente curada. Apos a
aplicacdo e completa secagem do revestimento, foi depositada uma camada
superficial de agua sobre a amostra, a fim de observar visualmente o comportamento
do material quanto a absor¢ao e repeléncia.

Além do ensaio de estanqueidade superficial, foi conduzido um teste
complementar de pressao negativa, utilizando o produto BS PRESSURE, indicado
para ambientes sujeitos a infiltracdo por presséo hidrostatica reversa.

O ensaio consistiu na aplicagéo do produto no exterior de um bloco de concreto
estrutural, cujos vazios foram preenchidos com agua para simular uma situacéo de
pressao negativa, semelhante a paredes de subsolos, reservatérios enterrados e poco
de elevador (Figuras 22,23 e 24). Em seguida, observou-se se haveria ou néo

vazamento nas paredes.

Figura 22 - Bloco com BS PRESSURE aplicado.

Fonte: Autoria prépria (2025).



Figura 23 - Bloco com BS PRESSURE curado.

Fonte: Autoria prépria (2025).

Figura 24 - Bloco cheio de agua.
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Fonte: Autoria prépria (2025).

57



58

O produto foi aplicado em trés deméaos, com intervalos de 24h, utilizando
espatula metélica, conforme recomendacgdes técnicas da fabricante, o manual segue

anexado ao fim desse trabalho.

5.2.3 Ensaio de resisténcia térmica

Como ja mencionado anteriormente, ainda ndo existem normas técnicas
especificas para a realizacdo de ensaios em argamassas poliméricas termoplasticas.
Diante disso, foi desenvolvido um procedimento experimental adaptado, conduzido no
Laboratdrio de Materiais de Engenharia Civil do UNI-RN, com o objetivo de avaliar o
comportamento térmico dos revestimentos poliméricos quando expostos a
temperaturas elevadas.

Foram utilizadas trés amostras distintas de produtos da linha BSCRYL,
representativas das aplicagbes mais comuns no setor da construgédo civil
Impermeabilizante para frisos, requadros e fachadas (FRISO), Textura Acrilica Lisa e
Impermeabilizante para areas externas (POWER).

A amostra de Textura Acrilica Lisa foi submetida inicialmente a uma exposicéo
de 5 horas em estufa ventilada a 60 °C, sendo, em seguida, exposta a uma nova etapa
de 5 horas a 80 °C, totalizando 10 horas de aquecimento gradual.

As amostras de ITE e FRISO, por sua vez, foram diretamente submetidas a 5
horas de exposi¢ao continua em estufa a temperatura de 80 °C.

Apbs os ciclos térmicos, realizou-se a inspec¢do visual das superficies para
avaliar possiveis alteracdes fisicas, como mudanca de cor, fissuragdo, amolecimento,
perda de aderéncia ou delaminacdo. Esses parametros foram utilizados para
identificar a estabilidade térmica e a integridade superficial dos produtos testados,
servindo como indicativo de seu desempenho em condi¢cdes de alta temperatura e

exposicéo solar intensa.

5.3 ENSAIOS REALIZADOS PELA BSCRYL

Além dos ensaios experimentais conduzidos no Laboratorio de Materiais de
Engenharia Civil do UNI-RN, a empresa BSCRYL Impermeabilizantes ja havia
realizado uma série de testes complementares em laboratérios certificados, com o
objetivo de validar as propriedades fisicas, quimicas e mecanicas de seus produtos a

base de polimeros termoplasticos.
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Esses ensaios foram executados em laboratorios especializados e
reconhecidos, conforme procedimentos técnicos especificos para materiais

impermeabilizantes, e abrangeram as analises:

e Ensaio de resisténcia ao crescimento microbiologico

e Ensaio de resisténcia ao ataque por agente quimico

e Ensaio de determinagao de aderéncia (Falcao Bauer)

e Ensaio de estaqueidade (Falcdo Bauer)

e Ensaios de resisténcias a tracdo e alongamento (Falcao Bauer)
e Teste de potabilidade (Falcido Bauer)

e Teste de abrasao superficial (SENAI)

e Teste de absorcdo de agua (SENAI)

o Teste de resisténcia a tracdo (SENAI)

e Ensaio de envelhecimento acelerado (SENAI)

Os relatérios técnicos e certificados de ensaio emitidos por esses laboratérios
estdo incluidos na secdo de Anexos deste trabalho, e foram utilizados como referéncia
comparativa para validacéo e interpretacao dos resultados obtidos nos experimentos
realizados no UNI-RN.

A integracdo entre os dados laboratoriais proprios e os ensaios certificados da
fabricante permitiu uma analise mais ampla e confiavel do desempenho dos sistemas
poliméricos termoplasticos, garantindo maior rigor técnico e consisténcia cientifica as

conclusdes deste estudo.

5.4 ESTUDO DE CASO

Com o objetivo de avaliar o desempenho em campo do impermeabilizante
polimérico termoplastico, foi conduzido um estudo de caso envolvendo a aplicacéo do
produto BS POWER (ITE), da marca BSCRYL Impermeabilizantes, em uma piscina
executada em alvenaria estrutural de blocos de concreto, como mostra a Figura 25,
com capacidade de 1.000.000 L de agua, localizada em um condominio particular no

municipio de Sao José de Mipibu/RN. As dimensdes e profundidades do reservatorio
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estdo apresentadas nos projetos técnico da piscina, em anexo, o qual serviu de base
para o planejamento e execucao do sistema de impermeabilizacao.

Figura 25 - Piscina em alvenaria estrutural

Fonte: Acervo Bscryl (2020).

Diferentemente dos métodos convencionais, o sistema de impermeabilizacédo
foi aplicado diretamente sobre a superficie dos blocos de concreto, como mostra a
Figura 26, sem a execuc¢ao prévia de reboco.
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Figura 26 - Aplicagdo de produto impermeabilizante em piscina.
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Fonte: Acervo Bscryl (2020).

Essa escolha permitiu avaliar o desempenho de aderéncia do produto BS
POWER (ITE) em substrato poroso, sob condicdes reais de obra. O produto foi
aplicado manualmente, com o uso de espatula metalica, respeitando a espessura
média recomendada de 1,5 mm por deméo.

Durante a execucao, o engenheiro responsavel relatou dificuldades iniciais em
controlar a espessura do material, 0 que resultou em camadas mais espessas que 0
especificado e ocasionou formacdo de bolhas e microfissuras nas primeiras
aplicacdoes. Esses problemas foram solucionados apOs ajustes na técnica de
espalhamento com espatula e no tempo de cura entre as deméaos, resultando em uma
superficie uniforme e bem ancorada.

Apods a cura completa do produto, foi realizado o teste de estanqueidade, com
0 objetivo de verificar a eficacia do sistema impermeabilizante sob condicdo de
submersao permanente.

O procedimento consistiu no enchimento total da piscina com &agua e
monitoramento continuo por Vvarios dias, observando-se eventuais ocorréncias de

vazamentos, infiltracdes ou perda de volume (Figura 27).
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Figura 27 - Teste de estanqueidade em piscina.
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Fonte: Acervo Bscryl (2020).

Apés a realizagdo do teste de estanqueidade, foi executado a aplicacdo do
revestimento ceramico, colado diretamente sobre o0 sistema polimérico
impermeabilizante, utilizando argamassa colante tipo AC-3, conforme indicado na
Figura 28. Essa sequéncia de execugao demonstrou a compatibilidade entre o sistema
BSCRYL e o revestimento cerdmico, sem necessidade de camada intermediaria de
regularizacdo. Essa etapa comprovou a compatibilidade entre o sistema
impermeabilizante termoplastico e o revestimento ceramico, sem ocorréncia de

desprendimentos ou perda de aderéncia entre as camadas.
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Figura 28 - Aplicacéo de revestimento ceramico em piscina.
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Fonte: Acervo Bscryl (2020).

O prazo total de execucgdo foi de aproximadamente trés meses, superior ao
inicialmente previsto, devido ao processo de adaptacao da equipe a técnica de

aplicacao, atualmente a piscina segue em uso regular.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 ENSAIOS REALIZADOS NO LABORATORIO DO UNI-RN



64

6.1.1 Ensaio de resisténcia de aderéncia a tragao (pull-off)

O ensaio de resisténcia de aderéncia a tracdo foi realizado conforme o
procedimento descrito na Secado 5.2.1, baseado na norma ABNT NBR 13528:2010 —
Revestimento de paredes e tetos com argamassas inorganicas — Determinagao da
resisténcia de aderéncia a tracdo, com adaptacBes necessarias para 0 material
polimérico termoplastico.

As amostras foram submetidas ao teste Pull-Off utilizando dinamdmetro de
precisdo, e para cada tipo de substrato foram realizadas duas medigOes
independentes, cujas meédias aritmeéticas compuseram os resultados apresentados na

Tabela 5.

Tabela 5 - Resultados de ensaio de resisténcia a tragao.

ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO
Tempo 12 22 Resisténcia | Resisténcia | Resisténcia
Material | de cura | leitura | leitura | 12 leitura | 22 leitura Média
(dias) (kgf) (kgf) (Mpa) (Mpa) Final (Mpa)

textura
sobre
concreto 1 1,72 1,12 0,86 0,56 0,71
textura
sobre tinta
acrilica 1 1,96 1,00 0,98 0,50 0,74
textura
sobre
concreto 15 2,69 0,93 1,35 0,4 0,875
textura
sobre tinta
acrilica 15 2,96 3,06 1,48 1,53 1,505
textura
sobre
concreto 28 3,12 2,07 1,56 1,04 1,3
textura
sobre tinta
acrilica 28 2,91 3,2 1,46 1,6 1,53

Fonte:

resisténcia a tracado aos 28 dias é de 1,0 MPa. Portanto, os resultados obtidos no

Autoria prépria (2023).

De acordo com a ABNT NBR 13528:2010, o valor minimo exigido para a
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presente ensaio sdo satisfatorios, visto que superaram o limite normativo
estabelecido.

Verificou-se que a Textura Acrilica Lisa da BSCRYL apresentou desempenho
superior quando aplicada sobre a superficie previamente pintada com tinta acrilica,
atingindo valores médios de 1,50 MPa, em comparacédo aos 1,15 MPa obtidos nas
amostras aplicadas diretamente sobre o concreto.

Esse comportamento pode estar relacionado a maior rugosidade e
microporosidade da superficie pintada, que favorecem a ancoragem mecanica e
interagdo quimica do polimero termoplastico com a base.

Visualmente, as amostras sobre concreto apresentaram ruptura
predominantemente coesiva (falha no corpo do revestimento), indicando adeséo

eficiente ao substrato, conforme observado na Figura 29.

Figura 29 - Corpo de prova em placa de textura sobre concreto.
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Fonte: Autoria prépria (2023).

Por outro lado, as amostras sobre tinta acrilica apresentaram ruptura adesiva
na interface, demonstrando forte ancoragem entre as camadas e resisténcia do filme

superior a do substrato (Figura 30).
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Figura 30 - Corpo de prova - placa de textura sobre tinta

Fonte: Autoria prépria (2023).

De modo geral, os resultados obtidos confirmam que o sistema polimérico
BSCRYL apresenta desempenho superior aos requisitos minimos da NBR 13528, com
Otima aderéncia, estabilidade e compatibilidade com diferentes superficies, sendo
indicado para aplicagbes em estruturas de concreto armado e alvenaria estrutural,
especialmente em areas sujeitas a pressao hidrostatica positiva, como piscinas,

reservatorios e lajes expostas.

6.1.2 Teste de estanqueidade (avaliagdo qualitativa)

Os ensaios de estanqueidade tiveram como objetivo avaliar o desempenho
impermeavel e o comportamento hidrofébico dos revestimentos poliméricos
termoplasticos da linha BSCRYL, sob diferentes condi¢cdes de exposi¢cdo a agua.

Nos testes realizados com a Textura Acrilica Lisa, aplicados sobre placa de
concreto, observou-se que a agua permaneceu totalmente sobre a superficie,
apresentando formacao de goticulas bem definidas e auséncia completa de absorcéo
pelo substrato. A superficie manteve-se intacta, lisa e sem alteragédo de cor ou textura,
evidenciando a eficacia da barreira hidrofébica formada pelo filme polimérico,

conforme demonstrado na Figura 31.
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Figura 31 - Teste de estanqueidade em placa de concreto.

Fonte: Autoria prépria (2023).

Durante o periodo de observacgéo, ndo foram verificadas manchas de umidade,
fissuras ou destacamentos do revestimento, indicando total estanqueidade superficial.
Esse comportamento esta associado a estrutura molecular do polimero termoplastico
e a presenca de aditivos hidrofugantes, que promovem baixa energia superficial e
repeléncia a agua, garantindo o bloqueio completo da penetracao de umidade.

Em complemento, o produto BS PRESSURE, destinado a aplica¢des sujeitas
a pressao hidrostatica negativa, também apresentou excelente desempenho
impermeéavel. No ensaio realizado com o bloco de concreto preenchido com agua,
observou-se que nao houve passagem de umidade, infiltracdo ou percolacdo através

das paredes do bloco, como ilustrado na Figura 32.
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Figura 32 - Bloco apos 24h.

tal Eliang BanesiCabral, 7

Fonte: Autoria prépria (2025).

O revestimento permaneceu aderido, integro e sem evidéncia de bolhas ou
destacamentos, confirmando sua eficiéncia na contencdo da agua sob esforco de
pressao inversa.

Os resultados obtidos para ambos os produtos indicam comportamento
impermeével e repeléncia total a 4gua, com 100% de estanqueidade nas condicbes
gualitativas avaliadas.

De forma geral, os resultados confirmam que o0s sistemas poliméricos
termoplasticos da BSCRYL formam filmes continuos, coesos e altamente aderentes,
capazes de impedir a absorcao de agua e resistir a pressao hidrostatica.

Essas propriedades tornam os produtos tecnicamente adequados para
aplicagcbes em estruturas sujeitas a acdo direta ou reversa da umidade, como
fachadas, piscinas, reservatorios e areas enterradas, representando uma alternativa

de alto desempenho aos sistemas tradicionais de impermeabilizacéo.

6.1.3 Ensaio de resisténcia térmica

A andlise de resisténcia térmica teve como objetivo verificar a estabilidade dos

revestimentos poliméricos termoplasticos da linha BSCRYL quando submetidos a
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temperaturas elevadas. ApOs 0s ensaios realizados em estufa, observou-se que os
produtos apresentaram comportamentos distintos em relacdo a resisténcia ao
aguecimento e a manutencao da integridade superficial.

As amostras de Textura Acrilica Lisa mantiveram-se inalteradas nas duas
temperaturas testadas (60 °C e 80 °C), sem ocorréncia de fissuras, bolhas,
desprendimentos ou mudancas perceptiveis na coloracdo e textura, conforme

mostram as Figuras 33 e 34.

Figura 33 - Amostra de textura apds estufa a 80 °C.

. Fonte: Autoria proépria (2023).

Figura 34 - Amostra de textura apods estufa a 60 °C

. Fonte: Autoria prépria (2023).
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Esse resultado indica que a Textura Acrilica Lisa apresenta elevada
estabilidade térmica, com manutencéo da coeséo e integridade dimensional, mesmo
sob aquecimento prolongado. O comportamento observado esta associado a
composicdo equilibrada entre polimeros, cargas minerais e aditivos, que conferem
resisténcia ao amolecimento e estabilidade do filme sob aquecimento moderado.

Tal desempenho confirma a adequacao do produto para aplicagdes externas
expostas ao ganho térmico solar, como fachadas, muros e superficies ensolaradas.

Por outro lado, as amostras dos produtos POWER (ITE) (impermeabilizante
para areas externas) e FRISO (impermeabilizante para frisos e requadros)
apresentaram alteracfes visuais significativas ap0s exposicao a temperatura de 80
°C, indicando limitacdes térmicas em condicdes de aquecimento elevado.

No caso do POWER (ITE), verificou-se formacéo de bolhas e leve deformacéao
superficial, sugerindo amolecimento do filme polimérico e expanséo dos componentes
internos. Esse comportamento evidencia menor resisténcia térmica e sensibilidade a

temperatura, conforme observado na Figura 35.

Figura 35 - Amostra do ITE ap6s estufa

. Fonte: Autoria prépria (2023).
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Ja o FRISO apresentou desprendimento parcial e perda de aderéncia ao
substrato, indicando falha de coesdo e deformacéo acentuada quando submetido a

mesma temperatura. Essa condicéo é ilustrada na Figura 36.

Figura 36 - Amostra do FRISO ap6s estufa.

. Fonte: Autoria proépria (2023).

De forma comparativa, os resultados obtidos permitem estabelecer o seguinte
comportamento térmico dos materiais testados:
e Textura Acrilica Lisa: sem alteragcdes visuais a 60 °C e 80 °C — alta

estabilidade térmica.

e POWER (ITE): formagédo de bolhas e deformacdo a 80 °C — baixa

resisténcia térmica.

e FRISO: desprendimento ap6s 80 °C — baixa estabilidade térmica e

adesiva.

A estabilidade da Textura Acrilica Lisa até 80 °C sugere que sua faixa de
amolecimento (softening range) e transicdo vitrea sdo superiores as dos outros
produtos testados, garantindo integridade dimensional e estabilidade fisica em

condi¢cBes de calor moderado.
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Em contrapartida, os sinais de bolhamento no POWER (ITE) e perda de coesao
no FRISO demonstram que esses materiais ndo sao indicados para aplicacées em
superficies com exposicao térmica intensa, como coberturas metéalicas ou paredes
diretamente irradiadas.

Em contextos de uso pratico, recomenda-se que esses produtos sejam
aplicados em espessuras controladas e protegidos por acabamentos reflexivos, de

modo a reduzir o aquecimento superficial e prolongar sua durabilidade.

6.2 ENSAIOS REALIZADOS PELA BSCRYL

Com o objetivo de validar a qualidade, a durabilidade e o desempenho técnico
de seus sistemas impermeabilizantes a base de polimeros termoplasticos, a empresa
BSCRYL Industria e Comércio Ltda. realizou uma série de ensaios complementares
em laboratérios certificados e instituicdes de referéncia.

Os testes foram conduzidos em parceria com o Instituto Falcdo Bauer de
Qualidade, o SENAI-RN e o laboratorio interno da BSCRYL, abrangendo diferentes
parametros fisicos, quimicos e biologicos relacionados ao comportamento dos
produtos.

De forma geral, os resultados obtidos em todos os ensaios foram satisfatérios,
comprovando o alto desempenho fisico, quimico e microbiol6gico dos produtos da
linha BSCRYL.

Os materiais apresentaram boa resisténcia mecanica, baixa absorcao de agua,
excelente comportamento impermeavel e estabilidade sob envelhecimento e
exposicdo térmica, confirmando sua eficiéncia como sistemas de impermeabilizacéo
poliméricos termopléasticos.

Os laudos técnicos completos e certificados de ensaio emitidos pelas
instituicbes responsaveis encontram-se disponiveis nos Anexos deste trabalho, para

fins de comprovagao documental e consulta detalhada.

6.3 ESTUDO DE CASO

A avaliacdo do desempenho em campo do sistema impermeabilizante
polimérico termoplastico BS POWER (ITE) demonstrou resultados altamente

satisfatorios quanto a eficiéncia impermeabilizante, aderéncia e durabilidade.
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ApGs o periodo de monitoramento, verificou-se que a piscina manteve-se totalmente
estanque, sem qualquer registro de infiltragcbes, vazamentos, eflorescéncias ou
descolamentos do revestimento ceramico, evidenciando a formacéo de uma barreira
impermeavel continua e estavel, como mostra a Figura 37.

As inspecdes visuais realizadas nos anos seguintes confirmaram que as
paredes e o fundo da piscina permanecem integros, sem indicios de umidade
ascendente, bolhas ou fissuras, mesmo apds cinco anos de uso continuo (2020—
2025). O sistema manteve excelente estabilidade superficial e compatibilidade com o

revestimento ceramico, sem manifestagcfes patologicas perceptiveis.

Figura 37- Condicao atual da piscina.

Fonte: Autoria prépria (2025).

A aderéncia entre o produto e a argamassa colante tipo AC3 mostrou-se
adequada, sem desprendimentos ou falhas de coesao, confirmando que o sistema
apresenta compatibilidade quimica e fisica com revestimentos cimenticios, o que
favorece sua aplicacao em estruturas hidraulicas revestidas.
O aspecto final do conjunto demonstra uniformidade, estanqueidade total e excelente
acabamento, conforme mostra a Figura 38.
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Figura 38 - Detalhe do revestimento ceramico apds cinco anos de uso continuo.

Fonte: Autoria propria (2025).

Apesar dos desafios iniciais de aplicacéo, relacionados a necessidade de méo
de obra qualificada e ao tempo de execug¢do mais prolongado em comparacdo aos
sistemas convencionais, o produto demonstrou alto desempenho técnico, resisténcia
a imersdo permanente e estabilidade dimensional ao longo do tempo.
Esses fatores indicam que o BS POWER (ITE) atende plenamente aos requisitos de
impermeabilidade e durabilidade, quando aplicado de forma correta e controlada.

Além disso, o uso do sistema proporcionou vantagens construtivas relevantes,
como a eliminacéo da camada de reboco, a reducédo de etapas executivas e a melhoria
na aderéncia entre o substrato e o revestimento ceramico, resultando em eficiéncia
técnica e racionalizacdo de materiais.

De forma geral, os resultados confirmam que o impermeabilizante polimérico
termoplastico BS POWER (ITE) é tecnicamente viavel, duravel e eficaz, apresentando
desempenho impermeével superior e comportamento estavel sob condi¢fes reais de
servigo.

Embora exija mao de obra especializada e rigor no controle de aplicacédo, o
sistema se mostra uma alternativa segura e de alto desempenho para a
impermeabilizacdo de estruturas sujeitas a pressdo hidrostatica positiva, como

piscinas e reservatorios.
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6.4 SINTESE CRITICA DOS ACHADOS

A analise integrada entre a revisdo bibliogréfica, os ensaios laboratoriais, 0s
testes realizados pela BSCRYL e o estudo de caso em campo permitiu estabelecer
uma visao ampla e critica sobre o comportamento, desempenho e aplicabilidade dos
sistemas impermeabilizantes poliméricos termoplasticos em estruturas de concreto e
alvenaria estrutural.

Do ponto de vista teorico, diversos autores enfatizam que a impermeabilizacao
constitui um dos elementos mais determinantes da durabilidade das edificac6es, uma
vez que a umidade é responsavel pela maioria das patologias construtivas, incluindo
eflorescéncias, corrosdo de armaduras e degradacédo superficial (VIEIRA, 2018;
RIBEIRO GONGCALVES RIBEIRO et al., 2020).

Segundo Minari Junior, Vieira e Florian (2023), a selecdo adequada do sistema
impermeabilizante deve considerar as condicbes de exposi¢cdo, a movimentacao
estrutural e a compatibilidade entre materiais, fatores que nem sempre sao atendidos
pelos sistemas tradicionais, como mantas asfalticas e argamassas rigidas, que
apresentam baixa elasticidade e elevado custo de manutencao.

Nesse contexto, a literatura recente tem apontado para o avanco dos materiais
poliméricos aplicados a impermeabilizacdo, especialmente os termoplasticos e
copolimeros modificados, que proporcionam melhor aderéncia, elasticidade e
resisténcia quimica, além de maior durabilidade em ambientes agressivos
(BRACHACZEK; CHLEBOS; GIERGICZNY, 2021).

Essas propriedades se devem a estrutura molecular flexivel e & capacidade de
integracao das particulas dos polimeros, que formam um filme continuo e hidrofébico,
reduzindo significativamente a absorcéo capilar e a permeabilidade do concreto.

Os resultados experimentais deste trabalho corroboram essas evidéncias
tedricas. Nos ensaios realizados no Laboratorio do UNI-RN, os produtos da linha
BSCRYL apresentaram resisténcia de aderéncia a tragcdo acima do limite normativo
(= 1,0 MPa), excelente comportamento hidrofébico e estabilidade térmica até 80 °C,
confirmando o potencial técnico das formulacdes termoplasticas.

Os testes conduzidos pela BSCRYL em laboratorios certificados, como o
Instituto Falcdo Bauer de Qualidade e o SENAI-RN, reforcaram essas conclusdes ao
demonstrarem baixa absorcdo de &gua, resisténcia quimica e microbioldgica

satisfatorias, e boa resisténcia a tracdo, abrasdo e envelhecimento acelerado,
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garantindo desempenho compativel com as exigéncias das normas NBR 9574, NBR
9575 e NBR 15575.

O estudo de caso em campo, por sua vez, validou os resultados laboratoriais
sob condicdes reais de servico. A aplicacdo do produto BS POWER (ITE) em piscina
de alvenaria estrutural revelou estanqueidade total e auséncia de manifestacbes
patolégicas apos cinco anos de uso continuo, comprovando a efetividade do sistema
sob pressao hidrostatica. A inspecao visual indicou aderéncia estavel, compatibilidade
com o revestimento ceramico e durabilidade prolongada, confirmando que o produto
mantém sua integridade mesmo sob imersdo permanente.

Entretanto, observou-se que a execucdo requer mao de obra qualificada e
maior controle de espessura, 0 que aumenta o tempo de aplicacdo em relacédo a
sistemas convencionais, aspecto que deve ser considerado na viabilidade técnica e
econdmica do uso em larga escala.

De modo geral, os achados te6ricos e empiricos convergem ao demonstrar que
0s impermeabilizantes poliméricos termoplasticos representam uma solucdo
tecnolégica avancada e de alto desempenho, superando limitagdes dos sistemas
tradicionais quanto a elasticidade, aderéncia e resisténcia quimica.
Além disso, sua aplicacao direta sobre o substrato elimina etapas executivas, como o
reboco, e reduz o consumo de materiais e o tempo total de obra, contribuindo para a
sustentabilidade e racionalizacdo dos processos construtivos.

Portanto, a sintese critica dos resultados evidencia que:

e Os ensaios laboratoriais e de campo confirmam a eficiéncia técnica e o
desempenho impermeavel dos sistemas poliméricos;

e A durabilidade observada em uso real é coerente com a literatura, que
associa o0s polimeros termoplasticos a maior estabilidade e resisténcia a
degradacéo;

e A execucao do sistema demanda treinamento e controle rigoroso, o que
pode elevar o tempo de aplicagdo, mas ndo compromete a qualidade do
resultado final;

e A compatibilidade com revestimentos ceramicos e substratos
cimenticios amplia as possibilidades de uso do sistema em diferentes

tipologias construtivas;
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e Do ponto de vista técnico e pratico, o sistema BS POWER (ITE)
demonstrou eficiéncia, durabilidade e estanqueidade superior,
consolidando-se como alternativa viavel e sustentavel aos sistemas
convencionais de impermeabilizagao.

Assim, verifica-se que os resultados empiricos confirmam as evidéncias
tedricas, comprovando que os materiais poliméricos termoplasticos, quando aplicados
de forma adequada, atendem aos requisitos de desempenho, durabilidade e
sustentabilidade exigidos pela engenharia moderna.

Desse modo, sua adocao contribui para reduzir patologias construtivas,
aumentar a vida util das estruturas e otimizar os custos de manutencédo, promovendo

avanco tecnoldégico e qualidade construtiva no setor da construcao civil.

7 Consideragoes finais

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a efetividade de sistemas
impermeabilizantes poliméricos termoplasticos, com énfase na argamassa polimérica
aplicada em diferentes substratos, tanto em ensaios laboratoriais quanto em estudo
de campo. Os resultados alcancados permitiram confirmar a viabilidade técnica e
pratica da solucdo investigada, demonstrando que os polimeros podem oferecer
desempenho superior aos sistemas tradicionais em determinados contextos da
construcao civil.

No ensaio de resisténcia de aderéncia a tracdo, observou-se evolucao
progressiva dos resultados ao longo do periodo de cura, com valores superiores ao
minimo exigido pela norma de referéncia. Destaca-se que, sobre substrato
previamente pintado com tinta acrilica, o desempenho foi ainda mais expressivo,
alcancando médias acima de 1,5 MPa aos 28 dias. Esse dado revela ndo apenas a
gualidade da formulacdo polimérica, mas também a importancia da compatibilidade
entre substrato e revestimento para garantir aderéncia e estanqueidade duradouras.

No teste de estanqueidade, embora de carater qualitativo, verificou-se
repeléncia da agua e auséncia de absorcéo visivel, confirmando o comportamento
hidrofobico do sistema. Ainda que ndo substitua ensaios padronizados de presséao
hidrostatica, o resultado evidencia potencial promissor para aplicacdo em &reas
sujeitas a presenca continua de umidade. Complementarmente, o ensaio de

resisténcia térmica revelou desempenho satisfatorio da Textura Acrilica até 80 °C,
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demonstrando estabilidade frente a condi¢cdes de aquecimento tipicas de superficies
externas expostas ao sol. J& em outros produtos testados (ITE e FRISO), o
comportamento foi menos satisfatério, o que indica a necessidade de delimitar
corretamente o campo de aplicacdo de cada solucao.

No estudo de caso prético, o produto BS POWER (ITE) mostrou desempenho
igualmente satisfatorio. A piscina impermeabilizada permaneceu totalmente estanque
apos cinco anos de uso continuo, sem infiltracdes, fissuras ou falhas de aderéncia.
Essa evidéncia em escala real demonstra a relevancia da tecnologia como alternativa
viavel em obras de médio e grande porte.

Diante dos achados, conclui-se que os sistemas poliméricos termoplasticos
representam uma inovacao significativa no campo da impermeabilizacéo, oferecendo
durabilidade, flexibilidade e eficiéncia técnica. Contudo, recomenda-se a continuidade
de estudos com maior numero de amostras, ensaios complementares normatizados
(absorc¢édo, permeabilidade, ciclagem térmica e envelhecimento acelerado) e analises
comparativas com sistemas tradicionais, de modo a consolidar a confiabilidade
estatistica e ampliar a aceitacdo no mercado da construcao civil.

Ressalta-se que a adocéo de tecnologias inovadoras como esta contribui para
a qualidade técnica das edificac6es, além de reduzir custos de manutencao corretiva
e prolongar a vida util das construgdes. Assim, o presente trabalho reafirma a
relevancia da pesquisa e do desenvolvimento tecnolégico como caminhos

indispensaveis para a evolucao da engenharia civil contemporanea.
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ANEXOS

ANEXO A - BOLETIM TECNICO TEXTURAACRILICA LISA

BOLETIM TECNICO

TEXTURA ACRILICA LISA

&

A textura acrilica hsCOLOR é a maneira mais pratica e facil de se obter um acabamento perfeito, rapido
e IMPERMEAVEL em sua parede. Ela disfarca pequenas imperfeicdes, além de poder ser aplicada
diretamente no reboco com étimo poder de aderéncia. Ela ja vem colorida e dispensa o uso de selador e
de massa fina em superficies de alvenaria. Serve para ambientes internos e externos.

COMPOSICAO INFORMACOES TECNICAS

Agua, polimeros termoplasticos a base de
dispersdo aquosa de copolimeros estireno- Embalagens 25kg
acrilico, hidrofugante, pigmentos isentos de

metais pesados, cargas minerais, espessantes,

o o Prazo de Validade 24 meses

fungicidae bactericida

(EMBALAGEM FECHADA, SEM USO)
SUPERFICIES APLICAVEIS

Prazo de Validade 6 meses*
Reboco, gesso, fibro cimento, concreto aparente, blocos (APOS EMBALAGEM ABERTA)
de concreto e paredes pintadas com PVA ou Acrilico.

VOC Compostos Méx. 50g/L
PRINCIPAIS BENEFICIOS Volateis Organicos
E um produto de fécil aplicacdo, secagem rapida sélidos totais 50 2 60%
e excelente poder de cobertura. Proporciona um
acabamento rustico*, hidrofugante/impermedvel.
*Acabamento conforme rolo utilizado Densidade 16 — 1,9 g/cm®
C 0 RE S (OUTRAS CORES POR ENCOMENDA, CONSULTE O COMERCIAL) ‘ Ancoragem 1,5 Mpa

Branco e Colorido

Fonte: Acervo BSCRYL.
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A
bscolor BOLETIM TECNICO
»y
DEMAOS E SECAGEM* RENDIMENTO
2 a 3 demdos (a depender da superficie) Balde de 25 kg Em média 10m?
Ao toque: 15 min Final: 24h * A depender da superficie
Entredemdos:15 min ~ *A25°Ce 60%
Em caso de 3 deméos de umidade
s6 apds 24h

APLICACAO/PREPARACAO

1. Veja como esta o tempo ou previsdo do tempo;

2. Lembre-se de proteger tudo que vocé ndo deseja pintar;

3. Aplique a primeira demdo com uma desempenadeira lisa ou rolo de la criando uma pelicula protetora selando-g;
4. Aguarde o tempo de secagem entre demados e aplique a 2% demdo com rolo de “cabelo de anjo” ou
outro de sua preferéncia;

5. Se achar necessaro aplique uma terceira demao.

RECOMENDACOES

* Manter fora do alcance de criancas e animais;

+ Armazenar em locais secos,cobertos, ventilados e longe de fontes de calor;

+ Emplilhamento maximo de 5 sacos (para sacos) e 3 baldes (para baldes);

* Manter as embalagens fechadasa pos o uso;

» Manter o ambiente bem ventilado durante a aplicacdo e secagem;

« Utilizar mdscara protetora, luvas e dculos de seguranca para aplicacdo do produto;

* Em caso de contato com os olhos, lave-0s com dgua corrente em ambudanciadurante minutos;
* Em caso de irritacdes da pele, alteracdes com vias respiratérias ou ingestdo doproduto, ndo
provogue vomito; neste caso procure auxilio médico levando aembalagem do produto e a FISPQ.

DUVIDAS

Para questionamentos e davidas sobre o produto,

contate a BS Industria e Comércio Itda., através do
Servico de Atendimento ao Cliente pelo: 84 99400-6758

E bscryl@bscrylimpermeabilizantes.com.br

Produzido e embalado por: BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05 - Sitio Zangarelhas, S/N - Zona Rural - JARDIM DO SERIDO/RN - CRQ - BS IND & COM LTDA - 15.20.00733

Fonte: Acervo BSCRYL.
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ANEXO B - BOLETIM TECNICO BS FRISO

BOLETIM TECNICO bsFRISO

DS FRISO

COMPOSTO POLIMERICO IMPERMEABILIZANTE SEM CIMENTO
PARA JUNTAS, FRISOS DE FACHADA E REQUADROS

0 bsFRISO é um composto polimérico impermeabilizante (ndo cimenticio), desenvolvido

para impermeabilizar juntas, frisos e requadros de fachada. Sua formulacdo é a base de
polimeros termoplasticos e elastomeros, compostos minerais de micro granulometria, aditivos
impermeabilizantes, incorporadores de ar, entre outros produtos quimicos, com alto grau de
ancoragem, flexibilidade e impermeabilidade.

CORES EMBALAGEM CARACTERISTICA E PROPRIEDADES
Branco Balde 20 kg
Viscosidade média 7.000 cps
VANTAGENS
Densidade média 1,5 g/em?
+ 2 ANOS DE GARANTIA;
* Vida util estimada de 10 anos; Resisténcia a tracdo > 1,1 MPa
+ Aceita reparo localizado ao longo da vida util;
+ Dispensa prote¢do mecanica e tem alta
resisténcia a abrasio; pH 7e9
+ Excelente resisténcia a tracdo;
+ Alta flexibilidade (termoplastia); Alongamento 10%
+ Melhor custo / beneficio; na ruptura

+ E monocomponente, vem pronta para 0 uso e
de fdcil aplicacdo;

+ Inibe o surgimento de: limbos, fungos, &caros, Totais de sélidos 76%
mofos entre outras bactérias organicas;

* Inerte a manifestacdes patoldgicas e diversas

. i . Absor¢ao da dgua 2%
substancias corrosivas; (consultas comercial)
+ Einerte aos Raios UV, a carbonatacdo, aos
sais soluveis e aos cloretos; Aderéncia cura a > 1,1 MPa
* E de base aquosa e Atéxica; seco (28 dias)
+ Fdcil aplicacdo com pincel, projetada
ou rolo de I3; PRODUTO NAO TOXICO.
ACESSE www.bscryl.com.br 01

Fonte: Acervo BSCRYL.



CAMPOS APLICATIVOS

0 bsFRISO é indicado na impermeabilizacdo de:

Frisos e juntas de dilatacdo em fachadas
(revestimento ceramico ou porcelanato);
Requadros e soleiras de portas e janelas;
Impermeabilizacdo de reboco em fachada,
antes do revestimento;
Impermeabilizacdo de fachada com
reboco aparente.

CONSUMO RECOMENDADO

Para juntas e frisos de fachadas com
revestimentos ceramicos ou porcelanatos

Para frisos e juntas de fachadas com pintura
e/ou texturas:

Para dreas como: Fachada, paredes, blocos
aparente, etc.

FORMA DE APLICAGCAO

BOLETIM TECNICO bsFRISO

Consumo médio = 0,8 kg/m? [em 2 (duas)
demados] ou seja, 400 g/m (linear)

Consumo médio = 2 kg/m’ [em e (trés) demaos] -
Recomendado o uso de tela de poliéster resinada
ou manta Bidim poliéster, na segunda demdo.

Consumo médio =1a1,5 kg/m? [em duas ou e
(trés) demdos]

0 bsFRISO ja vem pronto para usar, e ndo precisa acrescentar nenhum tipo de
solvente. Em alguns casos, dependendo da variacdo do PH, o produto poderd vir um
pouco mais denso (raramente), tornando-o um pouco pesado na aplicacdo. Neste
caso, recomendamos a adicdo de um pouco de dgua limpa, que deve ser adicionada

a0s poucos, batendo com um misturador de tinta.

OBS: Acrescentar a dgua aos poucos, até atingir uma textura confortdvel ao pincel.

ACESSE www.bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL.
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BOLETIM TECNICO bsFRISO

Forma de aplica¢ao em FRISO E REQUADROS

FERRAMENTA RECOMENDADA: Pincel para tinta
acrilica 10 cm. O uso de rolo ou espétula, poderd
deixar falhas sobre as porosidades do reboco.

+ Aplicar 0 bsFRISO dentro da junta de dilatacdo e
em suas bordas, atingindo uma largura de 20 cm
para cima e 20 ¢cm para baixo;

+ Deve-se aplicar duas ou trés demaos, de forma que atinja o consumo médio de 400g/m (metro
linear);

* Respeitar o intervalo minimo 15 minutos entre demdos.

+ NAOQ EXISTE TEMPO MAXIMO ENTRE DEMAOS. QUANTO MAIOR O INTERVALO MELHOR.

Forma de aplicacio nas DEMAIS AREAS

FERRAMENTA RECOMENDADA: Pincel, Trincha,
Rolo de 14, Pistola (compressor)

* Aplicar 0 bsFRISO em duas demdos, com
intervalo minimo entre demados de 3 horas
para dreas externas e de 8 horas para dreas
internas;

+ 0 consumo ideal em cada deméo deve ser de 500g/m? totalizando um consumo médio de 1kg/m?;

+ Dependendo do tipo de ferramenta a ser usado, poderd haver variacdo na quantidade de dgua
a ser adicionada, ficando a critério do aplicador, porém, a diluicdo ndo implicard a reducao do
consumo do produto, podendo ser necessario a aplicacao de uma terceira ou quarta demdo, até
atingir o consumo recomendado;

NORMATIZACOES E ENSAIOS

0 bsFRISO esta de acordo com as seguintes normas brasileiras: NBR 13.321 - Membrana acrilica; NBR
15.885 - Membrana polimérica acrilica; NBR 15.575 - Edificacdes Habitacionais (parte 1).

ACESSE www.bscryl.com.br 03

Fonte: Acervo BSCRYL.
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BOLETIM TECNICO bsFRISO

FISPQ

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANGA DE PRODUTOS QUIMICOS

PRODUTO: bsFRISO - Composto Polimérico Impermeabilizante de juntas, frisos, fissuras, molduras e
requadros de esquadrias. Atualizada em: 30/10/2021

1. Identifica¢do do produto e da empresa
PRODUTO bsFRISO

EMPRESA BS Industria & Comércio Ltda - Sitio Zangarelhas, n® 200, Zona Rural - Jardim do
Serid6 - RN. CEP 59.343-000. Email: contato@bscryl.com.br

INFORMACAQ EM CASO DE EMERGENCIA: 84 99400-6758

2. Composicao e aplicacao do produto

CARACTERIZACAQ QUIMICA Composto Polimérico Impermeabilizante

NOME COMERCIAL bsFRISO
COMPOSICAO Compostos minerais (fillers), resinas termoplasticas e produtos quimicos
N® CAS n.d

COMPONENTES PRINCIPAIS Compostos minerais (fillers), resinas naturais termoplasticas, aditivos

impermeabilizantes, incorporadores de ar, entre outros produtos quimicos

3. Identifica¢do dos Riscos

INALACAO apresenta leve efeito adstringente. Em concentracdes elevadas pode provocar tosse.
INGESTAO pode causar disturbios gdstricos e intestinais em consequéncia da acdo adstringente.
CONTATO COM A PELE Na&o Irritante. Mesmo em longos periodos de contatos, ndo é absorvido pela pele.
CONTATOS COM 0S OLHOs irritante leve. Pode causar irritacdo e lacrimejamento.

ACESSE www.bscryl.com.br 04

Fonte: Acervo BSCRYL.



90

hscp yl BOLETIM TECNICO bsFRISO

4. Medidas de Primeiros Socorros

APOS INALACAO Remover a pessoa para o ar fresco e, se necessario prestar ajuda respiratoria.
Providenciar auxilio médico.

APOS CONTATO Lavar abundantemente com dgua e sabdo. Evitar que o produto resseque na pele,
COM A PELE mesmo isto acontecendo, o produto pode ser removido com agua corrente e
esfregando a pele.

CAPOS CONTATOS Lavar com dgua corrente por no minimo 15 minutos com as pélpebras bem abertas.
COM 0OS OLHOS Lavar com uma solugao de soro fisioldgico. Procurar o oftalmologista.
APOQS INGESTAQ Se acidentalmente ingerido, em grande quantidade, ndo induzir o vomito. Caso

ocorrer 0 vomito, manter a cabeca inclinada para o lado, mais baixa do que o
corpo evitando aspirar secrecdes para o pulmao. Se consciente, dar dgua para
beber. Procurar auxilio médico

INDICACOES PARA Tratamento sintomatico descontaminacdes, funcdes vitais, nenhum antidoto
0 MEDICO especifico conhecido.

5. Medidas de Combate a Incéndios

LIMITES DE n.d

INFLAMABILIDADE NO AR

RISCOS DE INCENDIO n.d

MEIOS DE EXTINGCAO Extintor de dgua, pd quimico, espuma e didxido de carbono;
APROPRIADOS

EQUIPAMENTOS DE n.d

PROTECAQ ESPECIAL

RISCOS SINGULARES DE n.d

INCENDIO E EXPLOSAQ

INDICACOES ADICIONAIS n.d

6. Medidas de Controle em Caso de Vazamento Acidental

MEDIDAS DE PROTECAQ U sar luvas de latex ou de PVC e mascara semifacial
RELATIVAS AS PESSOAS

ACESSE www.bscryl.com.br 0 5

Fonte: Acervo BSCRYL.
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hscp yl BOLETIM TECNICO bsFRISO

MEDIDAS DE PROTECAO DO Por ser pastoso e bastante viscoso, em caso de violacdo da embalagem o produto
MEIO AMBIENTE ndo se espalhara. Isolar e sinalizar a drea afetada e comunicar ao 6rgdo do meio
ambiente e a empresa

PROCESSO DE LIMPEZA/ recolher o produto e embalar para uso quando possivel ou dispor em recipiente
RECOLHIMENTO adequado para descarte. Apds recolher o produto limpar a drea e materiais
envolvidos com dgua

DESCARTE descartar de acordo com a legislacdo local vigente

7. Manuseio e Armazenamento

MANUSEIO evitar o contato do produto com os olhos. Usar equipamentos de protecdo
apropriados. Apesar de nao haver registro de intolerancia e/ou contaminag&o
com 0s produtos BSCRYL;

ARMAZENAMENTO armazenar em local fresco, seco, bem ventilado e protegido dos raios
solares. Manter as embalagens bem fechadas. Evitar a presenca de fontes
de calor. Manter afastado de alimentos. Em locais fechados, ndo hd riscos de
contaminacao.

PROTECAQ CONTRA produto nao inflamével.
INCENDIO E EXPLOSAO

8. Limites de Exposicao e Equipamentos de Protec¢do Individual

LIMITES DE EXPOSICAQ: ndo especificado pela legislacdo brasileira
COMPONENTES COM VALORES nenhum em especial.

LIMITES A CONTROLAR NO
LOCAL DE TRABALHO

EQUIPAMENTOS DE PROTECAQ INDIVIDUAL (EPI)

PROTECAO DAS VIAS Uma boa ventilacao em geral é suficiente. Mascara semifacial para ambientes
RESPIRATORIAS confinados
PROTECAO DAS MAOS Luvas de I4tex, neoprene ou PVC

ACESSE www.bscryl.com.br 06

Fonte: Acervo BSCRYL.



PROTECAQ DOS OLHOS

PROTECAO DO CORPO

BOLETIM TECNICO bsFRISO

Oculos de seguranca com fechamentos lateral ou ampla visao

Roupa industrial, manga longa

Medidas gerais de protecdo e higiene: boa ventilacao no local de trabalho. Manter embalagens fechadas. Manter
limpo o local de trabalho. Ndo comer, beber ou guardar alimentos no local de trabalho. Lavar as maos com dgua e
sabdo ap6s o manuseio do produto.

9. Propriedades Fisicas e Quimicas

ESTADO FiSICO

CORES

ODOR

PESO MOLECULAR
MUDANCA DE ESTADO
PONTO DE EBULICAQ INICIAL
PONTO DE CONGELAMENTO
PONTO DE FULGOR
TEMPERATURA DE IGNICAO
LIMITES DE INFLAMABILIDADE
pH

VISCOSIDADE

ADITIVOS

INCORPORADOR DE AR
POLIMEROS

UMIDADE

DENSIDADE RELATIVA

ACESSE www.bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL.

Pastoso, levemente umectado

Cinza claro ou escuro
Especifico do produto

n.d.

n.d

n.d

739

5.000 a 9.000 CP

12%

conforme aplicacdo e uso
15%

25% a 30%

13117

07

92



93

hscp yl BOLETIM TECNICO bsFRISO

10. Informacdes Toxicolégicas

TOXICIDADE A mistura ndo é classificada para este perigo de acordo com critérios GHS
EFEITOS ESPECIFICOS 0 produto n&o € irritante para a pele.
EFEITO CARCIONOGENICOS A mistura ndo é classificada para este perigo de acordo com critérios GHS.

EXPOSICAO PROLONGADA Nenhuma consequéncia conhecida, exceto o da irritacdo das mucosas dos olhos e
EM CONFINAMENTO vias respiratorias.

11. Informagdes de Transporte
NOME DE EMBARQUE: bsFRISO

N° da ONU N&o classificado como perigoso pela legislacdo de transporte de produtos perigosos

+ As caracteristicas do produto ndo correspondem aos parametros oficiais que definem produtos para fins de transportes.
+ Nos transportes rodoviarios, com carroceria aberta, proteger a carga com lona impermeavel.
« Na&o transportar com produtos alimenticios.

12. Outras Informagdes

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

+ Portaria 3.214 de 08/06/1978 do Ministério do Trabalho e Emprego.

+ Legislagdo de Transporte Rodoviario de Cargas Perigosas - Decreto 96.044 de 18/05/1988.
+ Resolucdo n°420 de 12/02/2004 da ANTT.

+ [NBR14725 - Partes 1, 2, 3 e 4] - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. ISO 11014

13. Responsavel Quimica
+ Dra Beatriz Azevedo - CRQ - 15.3.000602

ABREVIACOES
n.d. nao disponivel nav. ndo avaliado
n.ap. n&o aplicavel nr néo relevante

Para questionamentos e duvidas sobre o produto,

contate a BS Industria e Comércio Itda., através do
Servico de Atendimento ao Cliente pelo: 84 99400-6758

E bscryl@bscrylimpermeabilizantes.com.br

Produzido e embalado por: BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05 - Sitio Zangarelhas, S/N - Zona Rural - JARDIM DO SERIDO/RN - CRQ - BS IND & COM LTDA - 15.20.00733

ACESSE www.bscryl.com.br 0 8

Fonte: Acervo BSCRYL.



ANEXO C - BOLETIM TECNINO BSPOWER (ITE)

BOLETIM TECNICO bsPOWER

hs POWERS

COMPOSTO POLIMERICO IMPERMEABILIZANTE SEM CIMENTO
PARA AREAS EXTERNAS E INTERNAS

0 hsPOWER (ITE) é um composto polimérico impermeabilizante (ndo cimenticio), desenvolvido para
impermeabilizar dreas expostas, em substituicio a mantas asfélticas, com ou sem prote¢do mecanica,
sujeitas a trafego e intempéries. Sua formulagdo é a base de resinas naturais Termoplasticas e
Elastdmeros, compostos minerais de micro granulometria, aditivos impermeabilizantes, incorporadores
de ar, entre outros produtos quimicos, com alto grau de ancoragem e impermeabilidade.

CORES

Cinza

CAMPOS APLICATIVOS

EMBALAGEM

Balde e saco valvulado (25 Kg)

+ Barragem;

Caixa d’dgua (elevada)

+ Canal;

+ Casa de maquinas;

Cisterna (elevada);

Coberta (calha, platibanda, rufo);
Drywall e Steel frame;

Jardineira horizontal e vertical;

* Laje de Cobertura;

ACESSE www.bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL.

+ Laje Mezanino;

* Marquise;

+ Piscina e espelho d'dgua;

+ Sacada;

+ Impermeabilizacdo, colagem e protecdo de
pré-moldados de concreto;

+ Assentamentos e rejuntamentos de pedras:
granitos, marmores, arenitos, vidro e outras, (ndo
libera umidade durante o processo de cura);

01
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POR QUE USAR bsPOWER?

+ 5 ANOS DE GARANTIA (quando aplicado por + E monocomponente, vem pronta para 0 uso e
empresas credenciadas); de fécil aplicacdo;

+ Vida util estimada em 25 anos; * Inibe o surgimento de: limbos, fungos,

+ Dispensa protecdo mecanica e tem alta acaros, mofos entre outras bactérias
resisténcia a abrasao; organicas;

+ Aceita reparos localizados a qualquer tempo * Inerte a manifestacdes patolégicas e
de sua vida atil; diversas substancias corrosivas (consultar o

* Excelente resisténcia a tracao; comercial);

+ Alta flexibilidade; + Einerte aos Raios UV, a carbonatacéo, aos

* Melhor custo / beneficio; sais soldveis e aos cloretos;

+ Baixa carga na estrutura; + Atoxica;

CONSUMO RECOMENDADO

0 composto hsPOWER, possui as seguintes qualidades especiais:

* Resisténcia a tracdo a 20 °C = 448,1N + Resisténcia potencial de aderéncia a tracdo
* Resisténcia a tracao a 60 °C = 482,7 N com 28 dias = 2,1 MPg;
+ Alongamento a ruptura a 20°C=1,6 % * Produto ndo toxico. Pode ser utilizado em
+ Alongamento a ruptura a 60°C =1,9 % pequenos reservatorios e ETA, sem protecdo
+ RAIOS UV - Sem alteracdes quando submetido mecanica;
a envelhecimento acelerado por 300 horas, + Determinacdo de aderéncia (14 dias) como
com ciclos de 4 horas ultraviotetaa 70°C e 4 argamassa colante:
horas de condensacao de dgua a 60°C. (Ndo
apresentou: bolhas, trincas e gizamentos.); Cura Normal =24 MPa
* Resisténcia a tracao apos envelhecimento = Cura em Estufa - 0.9 MPa
4748 N;
+ Alongamento apds envelhecimento 1,4 %; Cura Umida* = 0,2 MPa
* Resisténcia a pressdo POSITIVA = 0,25 MPa
(lamina de 25 m); *Caracteristica particular dos polimeros.
ACESSE www.bscryl.com.br 02
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TABELA DE CONSUMO

DESCRICAO DA AREA USOS DE FERRAMENTA ADEQUADA CONSUMO  ESPESSURA  TOTALDE
TELA* Kg/m* MEDIA(mm)  DEMAO**

Parede, platibanda NAO Pincel (trincha) 1 0,6 2

(fachada)**

Parede em Pressdo NAQ Desempenadeira de aco 5 3,0 3

Negativa leve (chuva)

Algeroz** NAO Pincel (trincha) 1,5 0,90 3
Rufo oP Desempenadeira de aco 3 1,80 2
Calhas opP Desempenadeira de aco 5 30 3
Areas técnicas e oP Desempenadeira de aco 5) 3,50 3
marquises

Lajes Expostas (com OP Desempenadeira de aco 7 4,00 4
ou sem prote¢ao)

Jardineiras CT Desempenadeira de aco 7 4,00 4
Reservatorios e CT Desempenadeira de aco 7 4,00 4
piscinas (elevados)

LEGENDA QUANTO AO USO DA TELA: OP = Uso de tela opcional* / SIM = Obrigatdrio / NAO = N&o precisa / CT = Cantos.
* Uso Opcional, significa que a recomendacdo fica a critério do técnico responsavel, conforme os riscos do substrato.
** Para aplicacdo com pincel diluir bs POWER em agua limpa na proporcao 4 partes de bs POWER para 1 parte de dgua)

** NAO USAR bsPOWER para IMPERMEABILIZACAO NEGATIVA, sob lencol freatico. Nestes casos use
bsPRESSURE (IPN)Esta tabela é baseada em ensaios realizados pela BS Ind. & Com. Ltda., e podera sofrer
alteracdes conforme evolucdo tecnoldgica dos produtos e/ou resultados de novos ensaios.

COMO APLICAR

Neste demonstrativo serd apresentada a aplicacdo em uma laje de concreto, porém os procedimentos sdo 0s
mesmos para qualquer substrato, variando em poucos aspectos, principalmente na quantidade de demdos e 0

ACESSE www.bscryl.com.br 03
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uso opcional da tela de poliéster, conforme indica¢do técnica.

Para impermeabilizar uma laje ou qualquer outro substrato com bs POWER, vocé pode aplicar direto no concreto,
desde que seja regularizada (caimento). Caso contrdrio faca um piso de regularizagdo com traco resistente e apos
sua cura, aplique o bs POWER. Nao é necessario 0 uso de protecdo mecanica (piso de protecdo).

1. PREPARO DO SUBSTRATO

0 substrato deve ser preparado com traco timido e
resistente.

Recomendamos traco de 1:3, com uso de aditivo
plastificante. Recomendamos também que a
ancoragem do piso de regularizacdo a laje seja
feita com gorda de AC3, ao ponto de toque, ou
seja, ainda molhada, aplicar a argamassa da

regularizacdo. IMPORTANTE: Néo é necessaria a confeccio de MEIA CANA nos cantos
2. E obrigatéria a confeccdo de juntas de dilatacdo, De preferéncia localizar as juntas sobre as vigas;
conforme norma NBR 13755 (ABNT, 1996) (Maximo Preparando para aplicar a bsPOWER:

de 20 m?, largura minima de 1cm e profundidade E preciso verificar a existéncia de tricas ou fissuras no
minima de 2/3 da profundidade do piso). substrato e trata-la com hSPOWER antes da aplicacdo;
Importante: No Norte e Nordeste, recomendamos 0O substrato deve estar bem SECO, limpo e livre de
intervalos entre juntas de 15m? impurezas, para favorecer a ancoragem.

ACESSE www.bscryl.com.br
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3. APLICANDO bsPOWER:

Deve ser aplicada em deméos de espessura média de mm (1,75 kg/m?), num intervalo minimo de 24 horas. A
quantidade de demdos deve ser determinada conforme o peso de produto especificado por metro quadrado (kg/m?)..
Preparo do impermeabilizante:

bsPOWER hsPOWER ja vem pronta para 0 uso, ndo se faz necessario adicionar nada. Cortar uma das pontas
do saco, espremer para sair 0 produto e aplicar. Para grandes vdos, recomendamos despejas 0 produto em
baldes com tampa, assim facilita 0 manejo.

Iniciar a aplicacdo pelos cantos e aguardar que seque. Este procedimento deve ser realizado antes de cada
demado do processo;

Para o0 encontro entre o piso e a parede, ndo é necessaria a confeccdo de meia cana, deve-se deixar os cantos
com 902, porém RECOMENDAMOS o uso de tela de POLIESTER na aplicacdo da segunda demdo até uma
altura média de 20 cm, ou seja, 20 cm na parede e 20 cm no piso. Devem-se aplicar nos cantos as mesmas
quantidades de demaos recomendada para o sistema.

4. Apds a secagem dos cantos, usando uma
desempenadeira lisa de 30 ou 40 cm, aplicar as

demdos de bsPOWER, com espessura média de 1 mm;
OBS.: Apds a cura, que leva um tempo minimo de 24 horas, aplicar
asegunda demao e assim sucessivamente quantas demaos for
necessario, sempre respeitando o tempo minimo de 24 horas. Se

for especificada o uso de tela de poliéster, esta devera ser aplicada,
sempre, ha segunda demao, conforme fotos abaixo.

ACESSE www.bscryl.com.br
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5. Apds a aplicacdo da demdo com a tela, aplicar a terceira demdo e as demais, se houver, sempre respeitando o
intervalo minimo de 24 horas, conforme figura do item 3.2.;

Impermeabilizando a Platibanda e paredes:

Para evitar infiltracdes por traz da aplicacdo do rodapé, recomendamos aplicar o bsPOWER sobre todas as
platibandas e/ou paredes.

Esta aplicacdo é bastante econdmica e deve ser feita em duas demaos, com um pincel (brocha). Basta diluir o
bsPOWER em agua limpa na proporcdo de 25% ou seja 3:1 (trés partes de bsPOWER para uma parte de agua).

ATENCAO: COMO FAZER A DILUICAO:

* Usar dgua potavel e limpa; consisténcia aceitdvel a aplicacdo com o pincel;
+ Adicionar dgua na proporcdo média de 20% (4:1) * De hipotese alguma, despejar a dgua de
bsPOWER + AGUA respectivamente; uma so vez;

+ Adicionar a dgua aos poucos e mexendo (de + Consumo médio de 1kg/m?, dividido em
preferéncia com misturador) até adquirir uma duas demdos.

6. RECOMENDAMOS 0 USO DO SELANTE ACRILICO bsSELANTE CRYL (JAT), para as juntas de dilatacdo.
Nas dreas onde forem recomendadas o uso de juntas e dilatacdo, dreas acima de 20 m?, a aplicacdo do selante
deve ser em trés demdos, intercaladas com a aplicacdo do bsPOWER.

ADEQUACOES NORMATIVAS

bsPOWER (ITE) adequa-se as exigéncias das seguintes normas brasileiras:
NBR 11.905/15, NBR 15.575/13; NBR 12.171/92, NBR 15.885/10; NBR 12.170/17.

ACESSE www.bscryl.com.br
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FISPQ

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANGA DE PRODUTOS QUIMICOS

PRODUTO: hsPOWER - Argamassa Polimérica Impermeabilizante para exteriores e interiores.
Atualizada em: 20/01/2024

1. Identifica¢do do produto e da empresa
PRODUTO bsPOWER ou ITE

EMPRESA BS Industria & Comércio Ltda - Sitio Zangarelhas, n® 200, Zona Rural - Jardim do
Serid6 - RN. CEP 59.343-000. Email: contato@bscryl.com.br

INFORMACAQ EM CASO DE EMERGENCIA: 84 99400-6758

2. Composicao e aplicacao do produto
CARACTERIZACAO QUIMICA Argamassa Polimérica/Impermeabilizante

NOME COMERCIAL bsPOWER (ITE)

COMPOSICAO Compostos minerais (fillers), resinas termoplasticas e produtos quimicos

N® CAS n.d

COMPONENTES PRINCIPAIS Compostos minerais (fillers), resinas naturais termopldsticas, aditivos impermeabilizantes,

hidrofugantes, incorporadores de ar, entre outros produtos quimicos.

3. Identifica¢do dos Riscos

INALACAO apresenta leve efeito adstringente. Em concentracdes elevadas pode provocar tosse.
INGESTAO pode causar disturbios gdstricos e intestinais em consequéncia da acdo adstringente.
CONTATO COM A PELE Na&o Irritante. Mesmo em longos periodos de contatos, ndo é absorvido pela pele.
CONTATOS COM 0S OLHOs irritante leve. Pode causar irritacdo e lacrimejamento.

ACESSE www.bscryl.com.br 04
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4. Medidas de Primeiros Socorros

APOS INALACAO Remover a pessoa para o ar fresco e, se necessario prestar ajuda respiratoria.
Providenciar auxilio médico.

APOS CONTATO Lavar abundantemente com dgua e sabdo. Evitar que o produto resseque na pele,
COM A PELE mesmo isto acontecendo, o produto pode ser removido com agua corrente e
esfregando a pele.

CAPOS CONTATOS Lavar com dgua corrente por no minimo 15 minutos com as pélpebras bem abertas.
COM 0OS OLHOS Lavar com uma solugao de soro fisioldgico. Procurar o oftalmologista.
APOQS INGESTAQ Se acidentalmente ingerido, em grande quantidade, ndo induzir o vomito. Caso

ocorrer 0 vomito, manter a cabeca inclinada para o lado, mais baixa do que o
corpo evitando aspirar secrecdes para o pulmao. Se consciente, dar dgua para
beber. Procurar auxilio médico

INDICACOES PARA Tratamento sintomatico descontaminacdes, funcdes vitais, nenhum antidoto
0 MEDICO especifico conhecido.

5. Medidas de Combate a Incéndios

LIMITES DE nd
INFLAMABILIDADE NO AR

RISCOS DE INCENDIO n.d
MEIOS DE EXTINCAO nd
APROPRIADOS

EQUIPAMENTOS DE n.d
PROTECAQ ESPECIAL

RISCOS SINGULARES DE n.d
INCENDIO E EXPLOSAO

INDICACOES ADICIONAIS n.d

6. Medidas de Controle em Caso de Vazamento Acidental

MEDIDAS DE PROTECAQ U sar luvas de latex ou de PVC e mascara semifacial
RELATIVAS AS PESSOAS

ACESSE www.bscryl.com.br 0 5
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MEDIDAS DE PROTECAO DO Por ser pastoso e bastante viscoso, em caso de violacdo da embalagem o produto
MEIO AMBIENTE ndo se espalhara. Isolar e sinalizar a drea afetada e comunicar ao 6rgdo do meio
ambiente e a empresa

PROCESSO DE LIMPEZA/ recolher o produto e embalar para uso quando possivel ou dispor em recipiente
RECOLHIMENTO adequado para descarte. Apds recolher o produto limpar a drea e materiais
envolvidos com dgua

DESCARTE descartar de acordo com a legislacdo local vigente

7. Manuseio e Armazenamento

MANUSEIO evitar o contato do produto com os olhos. Usar equipamentos de protecdo
apropriados. Apesar de nao haver registro de intolerancia e/ou contaminag&o
com 0s produtos BSCRYL;

ARMAZENAMENTO armazenar em local fresco, seco, bem ventilado e protegido dos raios
solares. Manter as embalagens bem fechadas. Evitar a presenca de fontes
de calor. Manter afastado de alimentos. Em locais fechados, ndo hd riscos de
contaminacao.

PROTECAQ CONTRA produto nao inflamével.
INCENDIO E EXPLOSAO

8. Limites de Exposicao e Equipamentos de Protec¢do Individual

LIMITES DE EXPOSICAQ: ndo especificado pela legislacdo brasileira
COMPONENTES COM VALORES nenhum em especial.

LIMITES A CONTROLAR NO
LOCAL DE TRABALHO

EQUIPAMENTOS DE PROTECAQ INDIVIDUAL (EPI)

PROTECAO DAS VIAS Uma boa ventilacao em geral é suficiente. Mascara semifacial para ambientes
RESPIRATORIAS confinados
PROTECAO DAS MAOS Luvas de I4tex, neoprene ou PVC

ACESSE www.bscryl.com.br 06
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PROTECAQ DOS OLHOS Oculos de seguranga com fechamentos lateral ou ampla visao
PROTECAO DO CORPO Roupa industrial, manga longa

Medidas gerais de protecdo e higiene: boa ventilacao no local de trabalho. Manter embalagens fechadas. Manter
limpo o local de trabalho. Ndo comer, beber ou guardar alimentos no local de trabalho. Lavar as maos com dgua e
sabdo ap6s o manuseio do produto.

9. Propriedades Fisicas e Quimicas

ESTADO FiSICO Pastoso, levemente umectado
CORES Cinza claro ou escuro

ODOR Especifico do produto

PESO MOLECULAR n.d.

MUDANCA DE ESTADO n.ap.

PONTO DE EBULICAQ INICIAL n.ap.
PONTO DE CONGELAMENTO n.ap.
PONTO DE FULGOR n.d
TEMPERATURA DE IGNICAO n.d

LIMITES DE INFLAMABILIDADE n.d

pH 7a9
VISCOSIDADE conforme a aplicacdo e uso
ADITIVOS 12%
INCORPORADOR DE AR conforme aplicacdo e uso
POLIMEROS 15%
UMIDADE 25% a30%
ACESSE www.bscryl.com.br 07
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10. Informacdes Toxicolégicas

TOXICIDADE nao se conhecem efeitos toxicoldgicos sobre 0 homem
EFEITOS ESPECIFICOS 0 produto n&o € irritante para a pele.
EFEITO CARCIONOGENICOS Nao listado

EXPOSICAO PROLONGADA Nenhuma consequéncia conhecida, exceto o da irritacdo das mucosas dos olhos e
EM CONFINAMENTO vias respiratorias.

11. Informagdes de Transporte
NOME DE EMBARQUE: bsPOWER (ITE)

N° da ONU N&o classificado como perigoso pela legislacdo de transporte de produtos perigosos

+ As caracteristicas do produto ndo correspondem aos parametros oficiais que definem produtos para fins de transportes.
+ Nos transportes rodoviarios, com carroceria aberta, proteger a carga com lona impermeavel.
« Na&o transportar com produtos alimenticios.

12. Outras Informagdes

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

+ Portaria 3.214 de 08/06/1978 do Ministério do Trabalho e Emprego.

+ Legislagdo de Transporte Rodoviario de Cargas Perigosas - Decreto 96.044 de 18/05/1988.
+ Resolucdo n°420 de 12/02/2004 da ANTT.

13. Responsavel Quimica
+ Dra Beatriz Azevedo - CRQ - 15.3.000602

ABREVIACOES
n.d. ndo disponivel nav. ndo avaliado
n.ap. nao aplicavel nr. nao relevante

Para questionamentos e duvidas sobre o produto,

contate a BS Industria e Comércio Itda., através do
Servico de Atendimento ao Cliente pelo: 84 99400-6758

E bscryl@bscrylimpermeabilizantes.com.br

Produzido e embalado por: BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05 - Sitio Zangarelhas, S/N - Zona Rural - JARDIM DO SERIDO/RN - CRQ - BS IND & COM LTDA - 15.20.00733

ACESSE www.bscryl.com.br 0 8
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BOLETIM TECNICO bsPRESSURE

I IPN

COMPOSTO POLIMERICO IMPERMEABILIZANTE SEM CIMENTO
PARA RESERVATORIOS E PRESSOES NEGATIVAS

0 hsPRESSURE (IPN) é um composto polimérico impermeabilizante (ndo cimenticio),
desenvolvido para impermeabilizar areas internas e externas em PRESSAO NEGATIVA, com ou sem
prote¢do mecanica, sujeitas a intempéries. Suporta pressoes de até 10 metros de profundidade

em a¢ao hidrostatica negativa.

Sua formulagdo é a base de resinas naturais Termoplasticas de alto desempenho, compostos
minerais de micro granulometria, aditivos impermeabilizantes, incorporadores de ar, entre outros
produtos quimicos, com alto grau de ancoragem e impermeabilidade.

CAMPOS APLICATIVOS

PORQUE USAR BSPRESSURE

0 bsPRESSURE impermeabiliza superficies

verticais e horizontais em pressoes hidrostaticas

positivas e NEGATIVAS, como:
+ Baldrames e Fundacdes (alicerce);
+ Canais e dultos;

+ (Casas de mdquinas (sob pressao negativa);

Cisterna (sob pressao negativa);

ETA - estacao de tratamento de dgua;

+ ETE - estacdo de tratamento de esgoto;
ETI - estacdo de tratamento de residuos
industriais (consultar compatibilidade);
* Muro de arrimo;

Parede sob pressdo negativa;

Piscinas e espelhos d’dgua (sob pressdo
negativa);

+ Poco de elevador;

Silos subterraneos;

ACESSE www.bscryl.com.br
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5 ANOS DE GARANTIA;

Vida atil estimada de 20 anos;
Dispensa prote¢do mecanica e tem alta
resisténcia a abrasao;

Excelente resisténcia a tracdo;

« Alta flexibilidade (termoplastia);

Reparos localizados a qualquer tempo de sua
vida util;

Melhor custo / beneficio;

E mono componente, vem pronta para 0 uso
e de facil aplicacao;

Baixa carga na estrutura;

Inibi o surgimento de: limbos, fungos, dcaros,
mofos entre outras bactérias organicas;
Inerte a Manifestacdes patoldgicas e
substancias corrosivas;

E inerte aos Raios UV, a Carbonatacao, aos
sais soluveis, a alguns acidos e aos cloretos;
Atoxica;

01
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CARACTERISTICA E PROPRIEDADES

* Resisténcia a tracdo a 20 °C =448,IN * Resisténcia potencial de aderéncia a tracdo
* Resisténcia a tracdoa 60 °C=482,7N com 28 dias = 2,1 MPa;
+ Alongamento a ruptura a 20°C=1,6 % * Produto ndo toxico. Pode ser utilizado em
+ Alongamento a rupturaa 60°C =19 % pequenos reservatorios e ETA, sem protecdo
+ RAIOS UV - Sem alteracdes quando submetido mecanica;
a envelhecimento acelerado por 300 horas, * Determinacdo de aderéncia (14 dias) como
com ciclos de 4 horas ultravioteta a 70°C e 4 argamassa colante:
horas de condensacao de dgua a 60°C. (Nao
apresentou: bolhas, trincas e gizamentos.); Cura Normal =24 MPa

* Resisténcia a tracdo apds envelhecimento = 474,8N;

+ Alongamento apos envelhecimento 1,4 %;

+ Resisténcia a pressao POSITIVA = 0,25 MPa
(lamina de 25 m);

* Resisténcia a pressao NEGATIVA = 0,10 MPa *Caracteristica particular dos polimeros.
(lamina de 10 m);

Cura em Estufa =0,9 MPa

Cura Umida* =0,2 MPa

NORMATIZAGCOES E ENSAIOS

O bsPRESSURE estd de acordo com as seguintes normas brasileiras:
NBR 11.905/15, NBR 15.575/13; NBR 10.787/92, NBR 12.171/92, NBR 15.885/10; NBR 14.081-4/12*, NBR
14.081-3/12; NBR 12.170/17.

*Na NBR 14.081-4 DE 2012, foi aprovada com restri¢des na cura submersa. Trata-se de uma particularidade das
argamassas poliméricas, porém se enquadram nas normas Europeias.

ENSAIOS REALIZADOS:
Ensaio N° REV/308.065/1/18 - FALCAO BAUER; Ensaio N° REV/308.065/2/18 - FALCAO BAUER;
Ensaio N° REV/308.065/18 - FALCAO BAUER;

PASSO A PASSO DA APLICACAO

ATENGAO: EM CASOS DE RECUPERACOES DE AREAS SOBRE PRESSAO HIDROSTATICA NEGATIVA, E
OBRIGATORIA A PRESENCA DE UM TECNICO AUTORIZADO PELA BSCRYL IMPERMEABILIZANTES.

ACESSE www.bscryl.com.br 0 2
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A aplicacdo do bsPRESSURE, na maioria dos casos, segue 0s mesmos procedimentos da aplicacao do
BSCRYL-ITE, principalmente construcdes novas, porém, quando se tratar de aplicacdo na presenca de
umidade, geralmente em recuperacao, os procedimentos séo diferentes. Veja abaixo 0 passo a passo
da aplicacao do bsPRESSURE, na presenca de unidade constante.

IMPORTANTE: Produtos acrilicos ndo curam na presenca de umidade, se faz necessaria uma
estanqueidade momentanea para poder aplicar 0 bsSPRESSURE.

1. PREPARO DO SUBSTRATO

1.1 Observar as condi¢des do substrato e a necessidade de sua recuperacdo ou substituicdo. Pressao
negativa necessita de um excelente substrato para ancorar. O substrato deve ser preparado com traco
umido e resistente. De preferéncia um traco de no minimo 1:3 com uso de aditivo plastificante e com
boa ancoragem ao concreto, ou de preferéncia aplicar DIRETO NO CONCRETO;

1.2 Ver a necessidade do uso de juntas de dilatacdo, a depender do tamanho da area a ser
impermeabilizada;

2. PREPARANDO PARA APLICAR bsPRESSURE:

2.1 E preciso verificar a existéncia de tricas ou fissuras no substrato e tratd-la com bsPRESSURE:

2.2 0 substrato deve estar bem SECO, limpo e livre de impurezas, para favorecer a ancoragem. No
caso de drea sobre presenca constante de umidade, devem-se tomar algumas providéncias:

2.2.1 Ver a possibilidade do uso de equipamentos para rebaixar o lencol fredtico antes da aplicacdo;

2.2.2 Dependendo da drea oposta, se for: jardins, plantacdes, etc., suspender a rega até a
conclusdo da aplica¢do;

2.2.3 Se forem problemas que ocorrem durante o periodo chuvoso, aguardar o periodo seco
para executar a impermeabilizagdo.

ACESSE www.bscryl.com.br 03

Fonte: Acervo BSCRYL.



108

BOLETIM TECNICO bsPRESSURE

3. APLICANDO bsPRESSURE, NA PRESENCA DE UMIDADE

FERRAMENTAS NECESSARIAS: Ventiladores; lanca chamas (macarico), pirometro (para controle de
temperatura), medidor de umidade de superficie, desempenadeira de aco inox, espatula, balde ou
masseira pldstica.

Se a aplicacdo for a ambiente confinado como: Reservatério, pordes, cisternas e pocos de elevador,
ainda se fazem necessdrio 0 uso de exaustores.

bsPRESSURE deve ser aplicada em sua primeira demado, com uma espessura média de 1,0 mm. A
quantidade de demdos deve ser determinada conforme o peso de produto especificado por metro
quadrado (kg/m?). Normalmente 1,5 kg/m? por demdo.

3.1 Apos a substituicdo do substrato e/ou regularizacdo e limpeza do mesmo, usar um lanca chamas
(macarico), para aquecer o substrato, para provocar a evapora¢do da umidade.

Importante: se faz necessario acompanhar a temperatura para que a mesma nao ultrapasse os 100C,
a0 mesmo tempo em que se deve acompanhar a umidade, usando equipamento adequado, para
verificar o momento exato da aplicacdo. Reduzir a umidade para no maximo 40%.

11 Medidorde
umidade em
superficie.

Pirometro
FOTO ILUSTRATIVA

FOTO ILUSTRATIVA

3.2 Apés atingir a umidade ideal, manter a temperatura do substrato entre 90 e 1002C e com o uso de
uma desempenadeira lisa, aplicar “rapidamente” uma fina camada da bsPRESSURE.
Observacdo: Este procedimento deve ser realizado em uma pequena area por vez, no maximo 1 m?.

ACESSE www.bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL.
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3.3 Ap6s a execucdo em toda drea, aguardar
24 horas e aplicar mais duas demdo do
bsPRESSURE, s que desta vez, no processo
normal, a frio, conforme o procedimento de
aplicacdo.

TABELA DE CONSUMO

DESCRICAO DA AREA USOS DE FERRAMENTA ADEQUADA CONSUMO  ESPESSURA  TOTAL DE
TELA* Ka/m’ MEDIA (mm)  DEMAO

Fundacdes, baldrames, NAQ Desempenadeira de aco 7 4 4

laje de subpressao.

ETA, ETE, ETI SIM Desempenadeira de aco 10 5,67 5

Reservatorios e SIM Desempenadeira de aco 7 4,53 4

piscinas (sobre

pressao negativa)

Parede em subsolo NAO Desempenadeira de aco 6 3,40 3

NEGATICA**

Poco de elevador NAO Desempenadeira de aco 6 3,40 4

(pressdo negativa)

LEGENDA QUANTO AQ USO DA TELA: OP = Uso de tela opcional* / SIM = Obrigatdrio / NAO = N&o precisa / CT = Cantos.

* Uso Opcional, significa que a recomendacdo fica a critério do técnico responsavel, conforme o0s riscos
do substrato.

** USAR bsPRESSURE - Toda impermeabiliza¢cdo negativa, obrigatoriamente, deve haver
acompanhamento do técnico responsavel

Esta tabela é baseada em ensaios realizados pela BS Ind. & Com. Ltda., e podera sofrer alteracdes
conforme evolucdo tecnoldgica dos produtos e/ou resultados de novos ensaios.

ACESSE www.bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL.
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FISPQ

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANGA DE PRODUTOS QUIMICOS

PRODUTO: bsPRESSURE - Argamassa Polimérica Impermeabilizante para pressdes negativas.
Atualizada em: 05/10/2023

1. Identificacdo do produto e da empresa
PRODUTO bsPRESSURE

EMPRESA BS Industria & Comércio Ltda - Sitio Zangarelhas, n® 200, Zona Rural - Jardim do
Seridd - RN. CEP 59.343-000. Email: bscryl@bscrylimpermeabilizantes.com

INFORMACAOQ EM CASO DE EMERGENCIA: 84 99400-6758

2. Composicao e aplica¢do do produto
CARACTERIZAGCAO QUIMICA Argamassa Polimérica/Impermeabilizante

NOME COMERCIAL bsPRESSURE
COMPOSICAO Compostos minerais (fillers), resinas termoplasticas e produtos quimicos
Ne CAS n.d

COMPONENTES PRINCIPAIS Compostos minerais (fillers), resinas naturais termoplasticas, aditivos

impermeabilizantes, incorporadores de ar, entre outros produtos quimicos

3. Identificacdo dos Riscos

INALACAO apresenta leve efeito adstringente. Em concentracdes elevadas pode provocar tosse.
INGESTAQ pode causar disttrbios gastricos e intestinais em consequéncia da a¢do adstringente.
CONTATO COM A PELE Na&o Irritante. Mesmo em longos periodos de contatos, nao é absorvido pela pele.

ACESSE www.bscryl.com.br 04

Fonte: Acervo BSCRYL.
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CONTATOS COM 0S OLHOs irritante leve. Pode causar irritacdo e lacrimejamento.

4. Medidas de Primeiros Socorros

APOS INALACAO Remover a pessoa para 0 ar fresco e, se necessario prestar ajuda respiratoria.
Providenciar auxilio médico.

APOS CONTATO Lavar abundantemente com dgua e sabdo. Evitar que o produto resseque na pele,
COM A PELE mesmo isto acontecendo, o produto pode ser removido com agua corrente e
esfregando a pele.

CAPQS CONTATOS Lavar com dgua corrente por no minimo 15 minutos com as pélpebras bem abertas.
COM 0OS OLHOS Lavar com uma solucao de soro fisioldgico. Procurar o oftalmologista.
APOS INGESTAO Se acidentalmente ingerido, em grande quantidade, nao induzir o vomito. Caso

ocorrer 0 vomito, manter a cabeca inclinada para o lado, mais baixa do que o
corpo evitando aspirar secre¢des para o pulmao. Se consciente, dar dgua para
beber. Procurar auxilio médico

INDICACOES PARA Tratamento sintomatico descontaminacdes, funcdes vitais, nenhum antidoto
0 MEDICO especifico conhecido.

5. Medidas de Combate a Incéndios

LIMITES DE n.d

INFLAMABILIDADE NO AR

RISCOS DE INCENDIO n.d

MEIOS DE EXTINCAO n.d

APROPRIADOS

EQUIPAMENTOS DE n.d

PROTECAO ESPECIAL

RISCOS SINGULARES DE n.d

INCENDIO E EXPLOSAQ

INDICACOES ADICIONAIS n.d
ACESSE www.bscryl.com.br 05

Fonte: Acervo BSCRYL.



112

hSL'I’ yl BOLETIM TECNICO bsPRESSURE

6. Medidas de Controle em Caso de Vazamento Acidental

MEDIDAS DE PROTECAQ U sar luvas de Iatex ou de PVC e mascara semifacial
RELATIVAS AS PESSOAS

MEDIDAS DE PROTECAQ DO Por ser pastoso e bastante viscoso, em caso de viola¢ao da embalagem o produto
MEIO AMBIENTE ndo se espalhard. Isolar e sinalizar a drea afetada e comunicar ao 6rgao do meio
ambiente e a empresa

PROCESSO DE LIMPEZA/ recolher o produto e embalar para uso quando possivel ou dispor em recipiente
RECOLHIMENTO adequado para descarte. Apos recolher o produto limpar a drea e materiais
envolvidos com dgua

DESCARTE descartar de acordo com a legislacéo local vigente

7. Manuseio e Armazenamento

MANUSEIO evitar o contato do produto com os olhos. Usar equipamentos de protecao
apropriados. Apesar de nao haver registro de intolerancia e/ou contaminagao
com o0s produtos BSCRYL;

ARMAZENAMENTO armazenar em local fresco, seco, bem ventilado e protegido dos raios
solares. Manter as embalagens bem fechadas. Evitar a presenca de fontes
de calor. Manter afastado de alimentos. Em locais fechados, ndo hd riscos de
contaminagao.

PROTECAO CONTRA produto nao inflamavel.
INCENDIO E EXPLOSAO

8. Limites de Exposi¢cao e Equipamentos de Prote¢do Individual

LIMITES DE EXPOSICAQ: ndo especificado pela legislacdo brasileira

COMPONENTES COM VALORES nenhum em especial.
LIMITES A CONTROLAR NO
LOCAL DE TRABALHO

EQUIPAMENTOS DE PROTECAQ INDIVIDUAL (EPI)

PROTECAO DAS VIAS Uma boa ventilacao em geral é suficiente. Mascara semifacial para ambientes
RESPIRATORIAS confinados
ACESSE www.bscryl.com.br 06
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PROTECAOQ DAS MAQS Luvas de l4tex, neoprene ou PVC
PROTECAO DOS OLHOS Oculos de seguranca com fechamentos lateral ou ampla visao
PROTECAO DO CORPO Roupa industrial, manga longa

Medidas gerais de protecdo e higiene: boa ventilacao no local de trabalho. Manter embalagens fechadas. Manter
limpo o local de trabalho. Ndo comer, beber ou guardar alimentos no local de trabalho. Lavar as maos com dgua e
sabdo ap6s 0 manuseio do produto.

9. Propriedades Fisicas e Quimicas

ESTADO FISICO Pastoso, levemente umectado
CORES Cinza claro ou escuro

ODOR Especifico do produto

PESO MOLECULAR n.d.

MUDANCA DE ESTADO n.ap.

PONTO DE EBULICAO INICIAL n.ap.
PONTO DE CONGELAMENTO n.ap.
PONTO DE FULGOR n.d
TEMPERATURA DE IGNICAO n.d

LIMITES DE INFLAMABILIDADE n.d

pH 7a9
VISCOSIDADE 5.000 a 9.000 CP
ADITIVOS 12%
INCORPORADOR DE AR conforme aplicacao e uso
POLIMEROS 15%
UMIDADE 25% a 30%
ACESSE www.bscryl.com.br 07
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10. Informacdes Toxicolégicas

TOXICIDADE A mistura ndo é classificada para este perigo de acordo com critérios GHS
EFEITOS ESPECIFICOS 0 produto n&o € irritante para a pele.
EFEITO CARCIONOGENICOS A mistura ndo é classificada para este perigo de acordo com critérios GHS.

EXPOSICAO PROLONGADA Nenhuma consequéncia conhecida, exceto o da irritacdo das mucosas dos olhos e
EM CONFINAMENTO vias respiratorias.

11. Informagdes de Transporte
NOME DE EMBARQUE: bSPRESURRE (IPN)

N° da ONU N&o classificado como perigoso pela legislacdo de transporte de produtos perigosos

+ As caracteristicas do produto ndo correspondem aos parametros oficiais que definem produtos para fins de transportes.
+ Nos transportes rodoviarios, com carroceria aberta, proteger a carga com lona impermeavel.
« Na&o transportar com produtos alimenticios.

12. Outras Informagdes

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

+ Portaria 3.214 de 08/06/1978 do Ministério do Trabalho e Emprego.

+ Legislagdo de Transporte Rodoviario de Cargas Perigosas - Decreto 96.044 de 18/05/1988.
+ Resolucdo n°420 de 12/02/2004 da ANTT.

13. Responsavel Quimica
+ Dra Beatriz Azevedo - CRQ - 15.3.000602

ABREVIACOES
n.d. ndo disponivel nav. ndo avaliado
n.ap. nao aplicavel nr. nao relevante

Para questionamentos e duvidas sobre o produto,

contate a BS Industria e Comércio Itda., através do
Servico de Atendimento ao Cliente pelo: 84 99400-6758

E bscryl@bscrylimpermeabilizantes.com.br

Produzido e embalado por: BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05 - Sitio Zangarelhas, S/N - Zona Rural - JARDIM DO SERIDO/RN - CRQ - BS IND & COM LTDA - 15.20.00733

ACESSE www.bscryl.com.br 0 8
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ANEXO E - TESTE DE POTABILIDADE (FALCAO BAUER)

@ Falcao Bauer

Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade

Relatério de Ensaio n° REV/308.065/2/18
Pagina 1/2

RELATORIO DE ENSAIO N° REV/308.065/2/18
IMPERMEABILIZANTE

ENSAIOS DIVERSOS
INTERESSADO M A DE BRITO JUNIOR - ME
JARDIM DO SERIDO 200 ZONA RURAL - JARDIM DO SERIDO
59343000 — JARDIM DO SERIDO (RN)
Ref.: (97.686)

1. IDENTIFICAGAO DA(S) AMOSTRA(S)

Identificagcdo declarada pelo interessado
Amostra: | COMPOSTO POLIMERICO IMPERMEABILIZANTE

Marca comercial: | BS-CRYL /T

Fabricante:

M A DE BRITO JUNIOR - ME

Data de fabricagao:

09/04/2018

Prazo de validade:

06 Meses

Lote:

0012

Local de entrega do material:

Laboratério de Revestimentos — L.A. Falcdo Bauer

26/04/2018

Data de entrega do material:

BS-Ol!

COMPOSTOS POLMERICSS PN

‘mm\uuc?m LT

Foto 01 — Amostra recebida para ensaio

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente a amostra ensaiada
A reprodugdo deste documento somente podera ser feita na intégra‘e sua utilizagdo para fins promocionais depende de aprovagao prévia

CEP 05(

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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@ Falcao Bauer

Centro Tecnologico de Controle da Qualidade

Relatério de Ensaio n°® REV/308.065/2/18
Pagina 2/2

2. PREPARO E APLICAGAO DO REVESTIMENTO IMPERMEABILIZANTE

A amostra BS — CRYL pronta para uso foi aplicado 4 (quatro) demaos no intervalo
de 12 (doze) horas com o consumo de 2,0 kg/m? por deméao. Apds 14 dias de cura, em
ambiente protegido da agao de intempéries, a amostra foi submetida a ensaios.

3. METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)

3.14. NBR 12.170/17 - Materiais de impermeabilizagdo - Determinagao da
potabilidade da agua apés o contato.

4. OBSERVAGOES
4.1. Os resultados obtidos referem-se somente ao material submetido ao ensaio;

4.2. Anexo 04, fotos da amostra durante a execugao do ensaio;

4.3. E de responsabilidade do interessado as informagdes constantes da amostra,

nao cabendo o questionamento posterior por falta e imprecisao das informagdes;

4.4. Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores
estabelecidos pela NBR 12170/17 podemos observar que os parametros

satisfazem os limites permitidos.

4.5. Ensaios realizados em laboratério subcontratado, qualificado pela L.A. Falcédo
Bauer — Centro Tecnoldgico de Controle de Qualidade Ltda, conforme anexos 01,
02 e 03 do presente relatorio.

4.6. Ensaios finalizados em maio de 2018.

Sao Paulo, 18 de Junho de 2018.

L.A. CAO BAUER LTDA
Centro Tecrol6gi¢o.de Controle da Qualidade

PAULO HENRIQUE OLIVEIRA SILVA
TECNICO EM EDIFICAGOES |

CREA n° 5069385620
LMmS/
Os resultados apresentados no presente documghto referem-se exclusivamente @ amostra ensaiada
A reprodugéo deste documento somente podera ser feita na integfa e sua utilizagao para fins promocionais depende de aprovago prévia
|
SAO PAULO: Rua Aquinos, 111 - S.P. - CEP 05036-070 - FONE (11) 3611-0833
SP: Bauru - Campinas - Santos - Sao José dos Campos - RJ: Macaé - Rio de Janeiro — MG: Belo Horizonte
www.falcaobauer.com.br - bauer@falcaobauer.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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E Falcao Bauer

Centro Tecnologico de Controle da Qualidade

ANEXO 01

Amostra de agua da rede de abastecimento - Padrao

SAO PAULO: Rua Aquinos. 11 S.P. - CEP 05036-070 - FONE (11) 3611-0833

SP: Bauru - Campinas - Santos - Sdo José dos Campos - RJ: Macaé y de Janeiro — MG: Belo Horizont

www.lalcaobauer.com.br wcra'ialc

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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Projeto n°: 0583P18

Data de emissao do BA: 15/06/2018

DADOS DO CLIENTE

" > L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA

GRams: QUALIDADE LTDA.

Endereco: Rua Aquinos, 111 — Agua Branca — Sao Paulo / SP.

Solicitante: | Paulo Henrique Oliveira — Laboratério de Argamassa e Revestimento. ]
DADOS DA AMOSTRA

po—— 18.05.144219 Data e hora do ir}ici? teste: 22/05/2018 - 15h30mfn.

Data e hora do término teste: 25/05/2018 — 15h30min.
Coletor: Labortechnic — Marcelo Material analisado: | Agua de contato com corpo de prova.

Identificagao da Amostra/Ponto de Coleta:

CORPO DE PROVA - Marca Comercial: BS-CRYL/IT.
Fabricante: Britos Impermeabilizantes — Data Fabricagao:
09/04/2018 — validade 06 meses - ANTES TESTE.

DADOS DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA NO LABORATORIO

Data e Hora do recebimento: ] 21/05/2018 as 16h25min. ( recebimento do corpo de prova no laboratério )

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA — PARTE 01

ENSAIOS RESULTADOS V.M.P.

L.Q.

UNIDADE DE
MEDIDA

DATA DE
ANALISE

METODOLOGIA
UTILIZADA

Aluminio <0, 0,2

0,1 mg/L

29/05/2018

SM 3111 D - Aluminum - Direct
Nitrous Oxide-Acetylene Flame
Method

Amobnia (como NHs) <04 1,5

04 mg/L

29/05/2018

SM 4500 NH3 C - Ammonia

Cadmio <0,0013 0,005

0,0013 mal/L

29/05/2018

(Nitrogen) - Titrimetric Method
SM 3111 B - Direct Air-

Acetylene Flame Method

Chumbo <0,01 0,01

0,01 mg/L

29/05/2018

SM 3111 B - Direct Air-
Acetylene Flame Method

Cianetos <0,014 0,07

0,014 mg/L

23/05/2018

SM 4500 CN" C - Total Cyanide

after Distillation / SM 4500 CN

F - Cyanide-Selective Electrode
Method

Cloretos 27 250

0,7 mg/L

22/05/2018

SM 4500-CI" B - Argentometric
Method

Cloro Residual Livre < 0,01 02-5

0,01 mg/L

22/05/2018

SM 4500 - CI -G - DPD
Colorimetric Method

Cobre <0,03 2

0,03 ma/L

29/05/2018

SM 3111 B - Direct Air-
Acetylene Flame Method

Cor Aparente <6 15

6 mgPt-Co/L

22/05/2018

SM 2120 C - Calor -
Spectrophotometric-Single-

Wavelength Method

Cromo < 0,019 0,05

0,019 ma/L

29/05/2018

SM 3111 B - Direct Air-
Acetylene Flame Method

Dureza 14,00 500

0,75 mg/L

22/05/2018

SM 2340 C - Hardness - EDTA
Titnmetric Method

Ferro < 0,08 0,3

0,08 mg/L

29/05/2018

SM 3111 B - Direct Air-
Acetylene Flame Method

Fluoretos 0,8 1,5

0,5 mg/L

22/05/2018

SM 4500 F* C - lon-Selective
Electrode Method

Manganés <0,02 0,1

0,02 mg/L

29/05/2018

SM 3111 B - Direct Air-
Acetylene Flame Method

Niquel <0,05 0,07

0,05 mg/L

29/05/2018

SM 3111 B - Direct Air-
Acetylene Flame Method

Nitratos (como N) <1,0 10

mg/L

23/05/2018

SM 4500-NOx'- Nitrate
Electrode Method

pH (a 20 °C) 7,25

6,0-95

2-12 -

22/05/2018

SW 4500 -H +B — pH Value —
Eletrometric Method

Sédio <1 200

i} mg/L

29/05/2018

SM 3111 B - Direct Air-
Acetylene Flame Method

Sdlidos Totais

Dissolvidos 13 1000

10 mg/L

22/05/2018

SM 2540 C - Total Dissolved
Solids Dried at 180°C

Sulfatos <5 250

5 mg/L

23/05/2018

SM 4500 SO« E - Turbidimetric
Method

Turbidez <04 5

04 uT

22/05/2018

SM 2130 B - Turbidity
Nephelometric Method

Temperatura 21,3 -

0-100 °C

22/05/2018

SM 2550 A - Temperature

Zinco

<0,01 5

0,01 mg/L

29/05/2018

SM 3111 B - Direct Air-
Acetylene Flame Method

LEGENDA:

Amostra n° 18.05.144219- Parte 01

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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L.Q.: Limite de Quantificacao.

V.M.P.: Valor Maximo Permitido — Portaria de Consolidagdo n° 5, de 28 de setembro de 2017, que através do Artigo
864, inciso CXXXIIl revogou a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater — 222 edicéo.

(*) uH: unidade Hazen (mg/Pt-Col/L).

NOTAS GERAIS:

Plano de amostragem: Elaborado conforme PG-SGI-17 R03 e PG-SGI-37 R05. Executado com o acompanhamento
do Cliente.

Conformidade e validade das analises: O Sistema de Gestao da Qualidade Labortechnic garante que as amostras

foram coletadas, preservadas e analisadas de maneira correta e dentro do prazo de validade de cada ensaio de
acordo com os Procedimentos de Coleta e Preservacdo de Amostras e métodos analiticos vigentes.

Declaragoes de alcance: O(s) resultado(s) se refere(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s). Esse Boletim
Analitico sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Incertezas: Encontram-se nos registros brutos da Labortechnic e podem ser consultados pelo cliente assim que o
mesmo desejar.

Observagoes finais: Nao se aplica.

Revisor: Responsavel pelo Projeto:

/d“'e‘"‘”y = Gﬂ\-—j‘ —

Silviany Donha Gongalves
Diretora Técnica
CRF-SP 11116 / CRQ 4? Regido 04429576

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0494.

Amostra n° 18.05.144219~ Parte 01
Péagina 2 de 2

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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BOLETIM ANALITICO |
Projeto n°: 0583P18 Data de emissao do BA: 15/06/2018
DADOS DO CLIENTE
Cliente: L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE LTDA.
Enderego: | Rua Aquinos, 111 — Agua Branca — Sao Paulo / SP.
Solicitante: | Paulo Henrique Oliveira — Laboratério de Argamassa e Revestimento.
DADOS DA AMOSTRA
Data e hora do inicio teste: 22/05/2018 — 15h30min.
Amostra n°: 18.05.144219 — .
Data e hora do término teste: 25/05/2018 — 15h30min.
Coletor: Labortechnic — Marcelo Material analisado: | Agua de contato com corpo de prova.
CORPO DE PROVA - Marca Comercial: BS-CRYLI/IT.
Identificagao da Amostra/Ponto de Coleta: Fabricante: Britos Impermeabilizantes — Data Fabricacéo
09/04/2018 — validade 06 meses - ANTES TESTE.
DADOS DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA NO LABORATORIO
Data e Hora do recebimento: l 21/05/2018 as 16h25min. ( recebimento do corpo de prova no laboratério )
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA — PARTE 02
UNIDADE DE DATA DE METODOLOGIA
ENSAIOS RESULTADOS V.M.P. L.Q. MEDIDA ANALISE UTILIZADA
Alaclor <0, 20 0,1 pg/L 04/06/2018
Aldicarbe + Aldicarbe
Sulfona + Aldicarbe <3 10 3 pg/L 04/06/2018
Sulféxido
Aldrin + Dieldrin <0,03 0,03 0,03 pg/L 04/06/2018
Atrazina <0,5 2 0,5 pg/L 04/06/2018
Benzol[a]pireno <0, 07 0.1 ug/L 04/06/2018
Carbendazim +
Benomil <2 120 2 pg/L 04/06/2018
Carbofurano <1 7 1 ug/L 04/06/2018
Diuron <1 90 1 pg/L 04/06/2018
Endossulfan (a,be
sulfato) <05 20 05 pg/L 04/06/2018
Endrin <0,1 0,6 0,1 ug/L 04/06/2018 SM 6410 B - Liquid-Liquid
5 Extration Gas
Lindano (y -HCH) <1 2 1 ug/L 04/06/2018 Cnromarograph;ﬂdMass
ic Method
Metamidofés <1 12 1 pg/L 04/06/2018
Metolacloro <05 10 0,5 pg/L 04/06/2018
Molinato <05 6 0,5 ug/L 04/06/2018
p,p-DDT + p,p’-DDD +
p.p-DDE <03 1 03 pa/L 04/06/2018
Parationa Metilica <1 9 1 Hg/L 04/06/2018
Pendimetalina <0,5 20 05 ug/L 04/06/2018
Pentaclorofenol <0,5 9 05 pg/L 04/06/2018
Permetrina <05 20 05 pg/L 04/06/2018
Profenofés <1 60 1 Hg/L 04/06/2018
Simazina <1 2 1 ug/L 04/06/2018
Trifluralina <05 20 05 Ma/L 04/06/2018
Cloraminas Totais 0,05 4,0 0,01 mg/L 22/05/2018 = oD
Antiménio < 0,0001 0,005 0,0001 mg/L 29/05/2018
Arsénio <0,0002 0,01 0,0002 mg/L 29/05/2018 il iy
Selénio < 0,001 0,010 0,001 mg/L 29/05/2018
Mercurio < 0,001 0,001 0,001 mg/L soi6re008 | SMST12B-Marcury- Coldy

Amostra n° 18.05.144219 — Parte 02
Pagina 1 de 3

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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UNIDADE DE | DATA DE METODOLOGIA
ENSAIOS RESULTADOS V.M.P. L.Q. MEDIDA ANALISE UTILIZADA
Bario <0,50 07 0.50 mg/L 20/05/2018 | oude acetiene Fame Mtnos
% SM 3125 B - Inductively
Uranio < 0,001 0,03 0,001 mg/L 29/05/2018 Coupled PlaSMa-Mass
Spectrometry (ICP-MS Method
<intensidade R Intensidade SM 2150 B - Threshold Odor
Gosto e Odor percepcio 6 *) 22/05/2018 =4y
SM 6410 B - Liquid-Liquid
24-D+245T <1 30 1 ug/L 04/06/2018 cnrosr:::g?:pﬁlilsmss
Spectrometric Method
SM 9222 - Membrane Fil
Coliformes Totais Ausentes Ausentes - NCMF/00mL | 22/05/2018 | Techniaus For Members of e
: Coliform Group
EZ?et?gtarzﬁcas Ausentes 500 1 UFC/mL 22/05/2018 | SM 9215 B - Pour Plate Method
Escherichia coli Ausentes Ausentes 1 NCMF/100mL | 22/05/2018 rf!ﬁf.ifi Fl”fﬂ”;i';?f!,'ﬁée
Sulfeto de Hidrogénio <0,05 0,1 0,05 mg/L 22/05/2018 SMARR:S " P - looamare
Nitrito (como N) <1 1 1 mg/L 22l05/2015; [ SMASOONOE - Celomatric
T oes oMo | <ot0 | 05 | 010 | mgn | owseas | SaEmcimm
1,1-Dicloroeteno <1 30 1 pg/L 11/06/2018
1,2,3-Triclorobenzeno <1 - 1 pg/L 11/06/2018
1,2-Diclorobenzeno < 0,001 0,01 0,001 mg/L 11/06/2018
1,2-Dicloroetano <1 10 1 pg/L 11/06/2018
1,2-Dicloroeteno
(cis+trans) <2 50 2 pa/L 11/06/2018
1,4-Diclorobenzeno < 0,001 0,03 0,001 mg/L 11/06/2018
2,4 6-Triclorofenol < 0,0005 0,2 0,0005 mg/L 11/06/2018
Cloreto de Vinila <0,5 2 0,5 pg/L 11/06/2018
Benzeno <1 5 1 pg/L 11/06/2018
Diclorometano <1 20 1 pg/L 11/06/2018
Estireno <1 20 1 Mg/l o018 | B
Etilbenzeno < 0,001 0,2 0,001 mg/L 11/06/2018 bkl oread
Mancozebe <50 180 50 pg/L 11/06/2018
Monoclorobenzeno < 0,001 0,12 0,001 mg/L 11/06/2018
Tetracloreto de
Carbone <1 4 1 pg/L 11/06/2018
Tetracloroeteno <1 40 ) ug/L 11/06/2018
Tolueno < 0,001 0,17 0,001 mg/L 11/06/2018
Clordano <0,1 0,2 0,1 Mg/l 11/06/2018
Triclorobenzenos <3 20 3 pg/L 11/06/2018
Tricloroeteno <1 20 1 Ha/L 11/06/2018
Trihalometanos Totais < 0,004 0,1 0,004 mg/L 11/06/2018
Xilenos < 0,003 03 0,003 mg/L 11/06/2018
Bromato <0,01 0,01 0,01 mg/L 11/06/2018
Clorito <0,1 1 0,1 mg/L ftosrzons: | 6783001 Deematon o
Clorpirifés + Water by lon Chromatography
Clorpirifés-oxon <2 30 2 pg/L 11/06/2018
GIEPA 517 - Dé:ermmauon of
s ho! in Dri W
Glifosato + AMPA <20 500 20 pg/L 11/06/2018 Doyrgc!-;aq‘jeousnr;:g:gon i
Post-Column Derivation, and
Fluorescence Detection
Tebuconazol <1 180 1 Hg/L Tniosi2018 EPA 8270 - Semivolatle
Terbufés <0,5 12 0,5 pg/L 11/06/2018 0’%3'“6 COmDoun:sw?LGas
Di(2-etilhexil)ftalato <1 8 1 pg/L 11/06/2018 SPECITIeNY. (LML)

Amostra n® 18.05.144219 — Parte 02
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Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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UNIDADE DE | DATA DE METODOLOGIA
ENSAIOS RESULTADOS V.M.P. L.Q. MEDIDA ANALISE UTILIZADA
Acrilamida <0, 0,5 0,1 Mg/l 11/06/2018 EPA SW 846 - 8316
Acidos Haloacéticos <0,033 008 | 0033 mgiL 1110672018 £ gs20
Total
LEGENDA:

L.Q.: Limite de Quantificacéo.

V.M.P.: Valor Maximo Permitido — Portaria de Consolidacéo n° 5, de 28 de setembro de 2017, que através do
Artigo 864, inciso CXXXIIl revogou a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater — 222 edigao.

INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS:
Os resultados obtidos dos ensaios executados atendem aos padroes de potabilidade conforme limites
estabelecidos pela Portaria de Consolidagédo n° 5, de 28 de setembro de 2017, que através do Artigo 864,
inciso CXXXIIl revogou a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

NOTAS GERAIS:
Plano de amostragem: Elaborado conforme PG-SGI-17 R03 e PG-SGI-37 R05. Executado com o acompanhamento do Cliente.
Conformidade e validade das anali O Sistema de Gestdo da Qualidade Labortechnic garante que as amostras foram

coletadas, preservadas e analisadas de maneira correta e dentro do prazo de validade de cada ensaio de acordo com os
Procedimentos de Coleta e Preservacdo de Amostras e métodos analiticos vigentes.

Declaragées de alcance: O(s) resultado(s) se refere(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s). Este Boletim Analitico sé pode ser
reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.
Incertezas: Encontram-se nos registros brutos da Labortechnic e podem ser consultados pelo cliente assim que o mesmo desejar.
Observagoes finais: Ndo se aplica.

Revisor: Responsavel pelo Projeto:

Silviany Donha Gongalves
Diretora Técnica / CRF-SP 11116 / CRQ 4? Regido 04429576

Amostra n° 18.05.144219 — Parte 02
Pagina 3de 3

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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@ Falcao Bauer

Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade

ANEXO 02

Determinacéo do pH antes e depois do contato com o composto polimérico
impermeabilizante

SAO PAULO: Rua Aquinos. 111 - S.P. - CEP 05036-070 - FONE (11) 3611-0833
Séo José dos Campos - RJ:

vww.falcaobauer.com.br

SP: Bauru - Campinas - Santos -

Macaé - Rio de Janeiro — MG: Belo Horizonte

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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BOLETIM ANALITICO

Projeto n°: 0583P18 Data de emissdo do BA: 15/06/2018
DADOS DO CLIENTE
L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA

Cliente: =
QUALIDADE LTDA.

Endereco: Rua Aquinos, 111 — Agua Branca — Sao Paulo / SP.
Solicitante: | Paulo Henrique Oliveira — Laboratério de Argamassa e Revestimento. I

DADOS DA AMOSTRA

A " B 18.05.144219 Data e hora do inicio teste: 28/05/2018 — 15h30min.
stra n°: .05.
i Data e hora do término teste: 31/05/2018 — 15h30min.
Coletor: Labortechnic — Marcelo Material analisado: | Agua de contato com corpo de prova.
CORPO DE PROVA - Marca Comercial: BS-CRYLI/IT.
Identificagao da Amostra/Ponto de Coleta: Fabricante: Britos Impermeabilizantes — Data Fabricagao:
09/04/2018 — validade 06 meses - ANTES TESTE.

DADOS DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA NO LABORATORIO
Data e Hora do recebimento: I 21/05/2018 as 16h25min. ( recebimento do corpo de prova no laboratério )

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

DA}A DA

PH iqua potével PH igua contas UNIDADE ANALISE METODOLOGIA

DlA (umg::)' (apés 24 horas ) VM.P, La. DE MEDIDA A”Pg::s‘ UTILIZADA
CONTATO

1° dia 7,15 7,72 28/05/2018

2° dia 7,17 7,68 Ty UpH 29/05/2018 SM 4500 H? B = pH Vails =

3° dia 7,12 7,33 T 30/05/2018 EleFomatric Matiod

4° dia 7,39 7,05 31/05/2018

LEGENDA:

L.Q.: Limite de Quantificagao.

V.M.P.: Valor Maximo Permitido — Portaria de Consolidagéo n° 5, de 28 de setembro de 2017, que através do Artigo
864, inciso CXXXIII revogou a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater — 222 edigao.

(*): O pH da agua potavel utilizada foi corrigido com solugéo acida para atender as especificagées descritas no
item 3.3.2 da ABNT NBR 12.170.

NOTAS GERAIS:

Plano de amostragem: Elaborado conforme PG-SGI-17 R03 e PG-SGI-37 RO05. Executado com o
acompanhamento do Cliente.

Conformidade e validade das analises: O Sistema de Gestdo da Qualidade Labortechnic garante que as
amostras foram coletadas, preservadas e analisadas de maneira correta e dentro do prazo de validade de cada
ensaio de acordo com os Procedimentos de Coleta e Preservagdo de Amostras e métodos analiticos vigentes.

Declaragées de alcance: O(s) resultado(s) se refere(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s). Este Boletim
Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Incertezas: Encontram-se nos registros brutos da Labortechnic e podem ser consultados pelo cliente assim
que o mesmo desejar.

Observacoes finais: Nao se aplica.

Revisor: Responsavel pelo Projeto:
A lua vy i C,;\_.r s,

Silviany Donha Gongalves
Diretora Técnica
CRF-SP 11116 / CRQ 42 Regido 04429576

Amostra n° 18.05.144219
Pagina 1 de 1

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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BOLETIM ANALITICO

Ensaios
NBR ISOIEC
17025

Projeto n°: 0583P18

Data de emissao do BA: 15/06/2018

DADOS DO CLIENTE

. X L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA ‘
Chantu: QUALIDADE LTDA.
Enderego: Rua Aquinos, 111 — Agua Branca — Sao Paulo / SP.

Solicitante: | Paulo Henrique Oliveira — Laboratério de Argamassa e Revestimento. I
DADOS DA AMOSTRA
Data e hora do inicio teste: 22/05/2018 — 15h30min.
Amostra n°: 18.05.144433 — -
Data e hora do término teste: 25/05/2018 — 15h30min.
Coletor: Labortechnic — Marcelo Material analisado: l Agua de contato com corpo de prova.

Identificagao da Amostra/Ponto de Coleta:

CORPO DE PROVA - Marca Comercial: BS-CRYL/IT.
Fabricante: Britos Impermeabilizantes — Data Fabricago:
09/04/2018 — validade 06 meses - APOS TESTE.

DADOS DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA NO LABORATORIO

Data e Hora do recebimento: ] 21/05/2018 as 16h25min. ( recebimento do corpo de prova no laboratério )

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA — PARTE 01

ENSAIOS RESULTADOS | V.M.P. Ly |V | SE D R
Aluminio <0,1 0.2 0.1 mg/L SOTGEE0TE, | oo Biaﬁzggﬁiﬁeﬁéﬁi‘
Amoénia (como NHs) <04 15 04 mg/L SIS TE | e e e o
Cadmio <0,0013 0,005 | 0,0013 mg/L 28052018 | o e
Gt <001 | 001 | 001 | mgL | swane | Seone e

SM 4500 CN" C - Total Cyanide
Cianetos <0,014 0,07 0,014 mg/L LG ol el

Method

Cloretos 8,0 250 07 mg/L 25/05/2018 SM 45OOACLil;‘oAggemomemc
Cloro Residual Livre < 0,01 02-5 0,01 mg/L 25/05/2018 S“g:f;,?."m;ﬁ‘tﬁe;hif
Cobre <0,03 2 0,03 mg/L 290052018 | o iene Fame piemos
Cor Aparente <6 15 6 mgPt-Co/L 25/05/2018 Speicsgrﬁ\z’?o%ggéégle-
Cromo <0,019 005 | 0019 mg/L 20052018 | oot Bonet b
Dureza 16,00 500 0,75 mg/L 2siosizots | MR “Hermess FOTA
Earro <0,08 0.3 0,08 ma/L zomsizote | SMBLM B-Dma
Fluoretos 0,8 1,5 05 mg/L 28/0512018 | SV R0 O
Manganés <0,02 0,1 0,02 mg/L 20/05/2018 e B e
Niquel <0,05 0,07 0,05 mg/L 29052018 | \ouians Fiame et
Nitratos (como N) <1,0 10 1,0 mg/L 28/05/2018 e
pH (2 20 °C) 7,46 60-95 | 2-12 - 25052018 | SN0 e noe
Sodio <1 200 1 mg/L 20052018 | MR Dreane
Dissolvidos. 1 1000 | 10 | mgL | sosao | MZOSTom s
SulfatOS 7 250 5 mg/L 28/05/2018 SM 4500 SOAAA;'Ehégurmd\melrlc
Turbidez 0,5 5 0,4 uT 25/05/2018 ]
Temperatura 20,5 - 0-100 G 25/05/2018 SM 2550 A - Temperature
Zinco 0,03 5 0,01 mg/L 290052018 | zcuiens rama e
LEGENDA:

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).

Amostra n® 18.05.144433- Parte 01

Péagina 1 de 2
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L.Q.: Limite de Quantificag&o.

V.M.P.: Valor Maximo Permitido — Portaria de Consolidacao n° 5, de 28 de setembro de 2017, que através do Artigo
864, inciso CXXXIII revogou a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater — 222 edig¢ao.

(*) uH: unidade Hazen (mg/Pt-Col/L).

NOTAS GERAIS:

Plano de amostragem: Elaborado conforme PG-SGI-17 R03 e PG-SGI-37 R05. Executado com o acompanhamento
do Cliente.

Conformidade e validade das analises: O Sistema de Gestao da Qualidade Labortechnic garante que as amostras

foram coletadas, preservadas e analisadas de maneira correta e dentro do prazo de validade de cada ensaio de
acordo com os Procedimentos de Coleta e Preservacao de Amostras e métodos analiticos vigentes.

Declaragoes de alcance: O(s) resultado(s) se refere(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s). Esse Boletim
Analitico sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Incertezas: Encontram-se nos registros brutos da Labortechnic e podem ser consultados pelo cliente assim que o
mesmo desejar.

Observagoes finais: Nao se aplica.

Revisor: Responsavel pelo Projeto:

/dl"e“"’ Lo o G‘"\-—\,‘ —~—

Silviany Donha Gongalves
Diretora Técnica
CRF-SP 11116 / CRQ 4? Regido 04429576

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0494,

Amostra n° 18.05.144433~ Parte 01
Pagina 2 de 2

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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BOLETIM ANALITICO |
Projeto n°: 0583P18 Data de emissao do BA: 15/06/2018
DADOS DO CLIENTE
Cliente: L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE LTDA.
Endereco: | Rua Aquinos, 111 — Agua Branca — Sao Paulo / SP.
Solicitante: | Paulo Henrique Oliveira — Laboratério de Argamassa e Revestimento.
DADOS DA AMOSTRA
Data e hora do inicio teste: 22/05/2018 — 15h30min.
Amostra n°: 18.05.144433 -~ -
Data e hora do término teste: 25/05/2018 — 15h30min.
Coletor: Labortechnic — Marcelo Material analisado: l Agua de contato com corpo de prova.
CORPO DE PROVA - Marca Comercial: BS-CRYL/IT.
Identificagao da Amostra/Ponto de Coleta: Fabricante: Britos Impermeabilizantes — Data Fabricagao:
09/04/2018 — validade 06 meses - APOS TESTE.
DADOS DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA NO LABORATORIO
Data e Hora do recebimento: | 21/05/2018 as 16h25min. ( recebimento do corpo de prova no laboratério )
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA — PARTE 02
UNIDADE DE | DATA DE METODOLOGIA
ENSAIOS RESULTADOS V.M.P. L.Q. MEDIDA ANALISE UTILIZADA
Alaclor <0, 20 0,1 ug/L 04/06/2018
Aldicarbe + Aldicarbe
Sulfona + Aldicarbe <3 10 3 ug/L 04/06/2018
Sulféxido
Aldrin + Dieldrin <0,03 0,03 0,03 pg/L 04/06/2018
Atrazina <05 2 0,5 pg/L 04/06/2018
Benzo[a]pireno <01 0,7 0,1 ug/L 04/06/2018
Carbendazim +
Benomil <2 120 2 ya/L 04/06/2018
Carbofurano <1 4 1 pa/L 04/06/2018
Diuron <1 90 1 ug/L 04/06/2018
Endossulfan (a,be
Sulfiio) <0,5 20 0,5 ua/L 04/06/2018
Endrin <0, 06 0,1 ua/L 04/06/2018 SM 6410 B - Liquid-Liquid
Extration Gas
Lindano (y -HCH) <1 2 1 ya/L 04/06/2018 ChromatographiciMass
P ic Method
Metamidofos <1 12 i pg/L 04/06/2018
Metolacloro <0,5 10 0,5 ua/L 04/06/2018
Molinato <05 6 0,5 Mg/l 04/06/2018
p.p-DDT + p,p'-DDD +
p.p-DDE <0,3 1 0,3 pa/L 04/06/2018
Parationa Metilica <1 9 1 pa/L 04/06/2018
Pendimetalina <0,5 20 0,5 pg/L 04/06/2018
Pentaclorofenol <05 9 0,5 pa/L 04/06/2018
Permetrina <0,5 20 0,5 Hg/L 04/06/2018
Profenofés €49 60 1 Hg/L 04/06/2018
Simazina <1 2 1 pg/L 04/06/2018
Trifluralina <0,5 20 0,5 ua/L 04/06/2018
Cloraminas Totais 0,02 4,0 0,01 mg/L 25/05/2018 -0 =Deo
Antiménio < 0,0001 0,005 0,0001 mg/L 29/05/2018
Arsénio <0,0002 0,01 0,0002 mg/L 29/05/2018 s B
Selénio < 0,001 0,010 0,001 mg/L 29/05/2018
Mercurio < 0,001 0,001 0,001 mg/L 29/05/2018 e

Amostra n° 18.05.144433 — Parte 02
Pagina 1de 3

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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UNIDADE DE DATA DE METODOLOGIA
ENSAIOS RESULTADOS V.M.P. L.Q. MEDIDA ANALISE UTILIZADA
Bario <050 07 | 050 | mglL | ssmseom | mmmo-oeener
Giosa SM 3125 B - Inductively
Uranio < 0,001 0,03 0,001 mg/L 29/05/2018 Coupled PlaSMa-Mass
Spectrometry (ICP-MS Method
<intensidade Intensidade SM 2150 B - Threshold Odor
Gosto e Odor percepcio 6 - * 25/05/2018 i,
SM 6410 B - Liquid-Liquid
24D +245T <1 30 1 Mgl | owoszote | goamece
Spectrometric Method
” i SM 9222 - Membrane Filter
Coliformes Totais Ausentes Ausentes - NCMF/100mL | 25/05/2018 | Technique For Members of the
Coliform Group
Bactérias
Héterotrsficas Ausentes 500 1 UFC/mL 25/05/2018 | SM 9215 B - Pour Plate Method
iy " SM 9222 - Membrane Filter
Escherichia coli Ausentes Ausentes 1 NCMF/100mL | 25/05/2018 | Technique For Members of the
Colu!c‘r_m Group
Sulfeto de Hidrogénio <0,05 0,1 0,05 mg/L 2Biefaot |  SMASOCETRladamets
Nitrito (como N) <1 1 1 mg/L Z5I05/2018 | SMATENTEE S Cobimatic
Surfactantes (como SM 5540 C - Al
LAS) = 0’1 0 O' 4 0.10 mg/L Da/06i2018 Surfactants as ﬂ'gﬁ'é
1,1-Dicloroeteno <1 30 1 ug/L 11/06/2018
1,2,3-Triclorobenzeno <1 - 1 ug/L 11/06/2018
1,2-Diclorobenzeno < 0,001 0,01 0,001 mg/L 11/06/2018
1,2-Dicloroetano <1 10 1 pg/L 11/06/2018
1,2-Dicloroeteno
T <2 50 2 pa/L 11/06/2018
1,4-Diclorobenzeno < 0,001 0,03 0,001 mg/L 11/06/2018
2,4 6-Triclorofenol < 0,0005 0,2 0,0005 mg/L 11/06/2018
Cloreto de Vinila <05 2 0,5 pg/L 11/06/2018
Benzeno <1 5 1 pa/L 11/06/2018
Diclorometano <1 20 1 ug/L 11/06/2018
Estireno <1 20 1 pg/L 11/06/2018 E"“gjj\gguxg':g'y‘-‘ga’ga"‘c
Etilbenzeno <0,001 0,2 0,001 mg/L 11/06/2018 i
Mancozebe <50 180 50 pg/L 11/06/2018
Monoclorobenzeno < 0,001 0,12 0,001 mg/L 11/06/2018
Tetracloreto de
<
Carbono 4 4 1 ug/L 11/06/2018
Tetracloroeteno <1 40 1 pg/L 11/06/2018
Tolueno < 0,001 0,17 0,001 mg/L 11/06/2018
Clordano <0,1 0,2 0,1 ug/L 11/06/2018
Triclorobenzenos <3 20 3 pg/L 11/06/2018
Tricloroeteno <1 20 1 pg/L 11/06/2018
Trihalometanos Totais < 0,004 0,1 0,004 mg/L 11/06/2018
Xilenos < 0,003 03 0,003 mg/L 11/06/2018
Bromato <0,01 0,01 0,01 mg/L 11/06/2018
g:orito g <0,1 1 0,1 mg/L 11/06/2018 El';gr ::rﬁc‘ = zi;efrg’::::g°'
orpiri 0s + Water by lon Chromatography
Clorpirifos-oxon <2 30 2 Hg/L 11/06/2018
EPA 517 - Determination of
5 Glyph D
Glifosato + AMPA <20 500 20 ug/L 11/06/2018 Dmctoi?jézusm:g%nw:[;i(?y
Post-Column Derivation. and
Fluorescence Detection
Tebuconazol <1 180 1 ug/L 11/06/2018 R Barivatitio
Terbufés <05 1,2 05 pg/L 11/06/2018 °"f"‘°°°”‘p°”":f i
Di(2-etilhexil)ftalato <1 8 1 ug/L 11/06/2018 Sectromelry (GEMS)

Amostra n® 18.05.144433 — Parte 02
Pagina 2 de 3

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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UNIDADE DE | DATA DE METODOLOGIA
ENSAIOS RESULTADOS V.M.P. LQ. MEDIDA ANALISE UTILIZADA
Acrilamida <0, 0,5 0,1 ua/L 11/06/2018 EPA SW 846 - 8316
Acidos Haloacéticos < 0,033 0,08 0,033 mg/L 11/06/2018 EPA 552.3
Total
LEGENDA:

L.Q.: Limite de Quantificacao.

V.M.P.: Valor Maximo Permitido — Portaria de Consolidacdo n° 5, de 28 de setembro de 2017, que através do
Artigo 864, inciso CXXXIII revogou a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater — 222 edicéo.

INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS:
Os resultados obtidos dos ensaios executados atendem aos padrdes de potabilidade conforme limites
estabelecidos pela Portaria de Consolidagéo n° 5, de 28 de setembro de 2017, que através do Artigo 864,
inciso CXXXIIl revogou a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

NOTAS GERAIS:
Plano de amostragem: Elaborado conforme PG-SGI-17 R03 e PG-SGI-37 R05. Executado com o acompanhamento do Cliente.

Conformidade e validade das analises: O Sistema de Gestdo da Qualidade Labortechnic garante que as amostras foram
coletadas, preservadas e analisadas de maneira correta e dentro do prazo de validade de cada ensaio de acordo com os
Procedimentos de Coleta e Preservagdo de Amostras e métodos analiticos vigentes.

Declaragées de alcance: O(s) resultado(s) se refere(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s). Este Boletim Analitico s6 pode ser
reproduzido por inteiro € sem nenhuma alteracao.

Incertezas: Encontram-se nos registros brutos da Labortechnic e podem ser consultados pelo cliente assim que o mesmo desejar.

Observacées finais: Nao se aplica.
Revisor: Responsavel pelo Projeto:

/J‘&AGV}’\G:N_T\

Silviany Donha Gongalves
Diretora Técnica / CRF-SP 11116 / CRQ 42 Regido 04429576

Amostra n® 18.05.144433 — Parte 02
Pagina 3 de 3

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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ANEXO 03

Amostra de agua apos o contato de 14 dias com o composto polimérico
impermeabilizante

111 - S.P. - CEP 05036-070 - FONE (11) 3611-0833
Campos - RJ: Macac MG: Belo Horizonte

vww.falcaobauer.com.br - bauer/@'falcaobauer

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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BOLETIM ANALITICO

Ensaios
NBR ISOIEC
17025

DADOS DO CLIENTE

Cliente: QUALIDADE LTDA.

Projeto n°: 0583P18 Data de emissao do BA: 15/06/2018
L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA

Endereco: Rua Aquinos, 111 — Agua Branca — Sao Paulo / SP.

CRL 0494

Solicitante: | Paulo Henrique Oliveira — Laboratério de Argamassa e Revestimento.

DADOS DA AMOSTRA

Amostra n°: 18.05.144433

Data e hora do inicio teste:

22/05/2018 — 15h30min.

Data e hora do término teste:

25/05/2018 — 15h30min.

Coletor: Labortechnic — Marcelo Material analisado:

Agua de contato com corpo de prova.

CORPO DE PROVA - Marca Comercial: BS-CRYLI/T.
Identificagao da Amostra/Ponto de Coleta: Fabricante: Britos Impermeabilizantes — Data Fabricacéo:
09/04/2018 — validade 06 meses - APOS TESTE.

DADOS DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA NO LABORATORIO

Data e Hora do recebimento: I 21/05/2018 as 16h25min. ( recebimento do corpo de prova no laboratério )

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA - PARTE 01

ENSAIOS RESULTADOS | V.M.P. 5 R R ol s - e
Aluminio <0,1 0.2 0,1 mg/L 20052018 | Nrous 133::&2}352:!3;;2
Aménia (como NHs) <0,4 15 0.4 mg/L 2oltsreois | N o
Cadmio <0,0013 0,005 | 0,0013 mg/L 29/05/2018 e it e
Chumbo <0,01 0,01 0,01 mg/L 290052018 | o iene Hame b

SM 4500 CN" C - Total Cyanide
Cianetos <0,014 007 | 0014 mg/L 2600612018 | 21 O cove Flecnove

Method
Cloretos 8,0 250 07 mg/L 25/05/2018 SM 4500-CIh'Az(;|°A;genmmelnc
Cloro Residual Livre < 0,01 02-5 0,01 mg/L 25/05/2018 S"&:ﬁ,?f’m;ﬁ'c'feﬁ,gfb
Cobre <0,03 2 0,03 Mg/l | 200052018 |  \iene Fame pieos
Cor Aparente <6 15 6 mgPt-Co/L | 25/05/2018 Spei?:ozpli?oi;lgggr;gl&
_ Wavelengih Method |

Cromo <0,019 005 | 0019 malL S6I05/01R || I BcPma A
Dureza 16,00 500 0,75 mg/L 25/05/2018: || SMZC -Harnss- EDTA
Ferro <0,08 03 0,08 mg/L 29/05/2018 Asc:llxslglé Paro Mot
Fluoretos 0,8 15 05 mg/L 28052018 | SMAERE O et
Manganés <0,02 0.1 0,02 mg/L 290052018 | oot ione Frame wethas
Niquel <0,05 0,07 0,05 mg/L 200052018 | i Biama weines
Nitratos (como N) <1,0 10 1,0 mg/L 28/05/2018 s e
pH (a 20 °C) 7,46 60-95 | 2-12 - 250502018 [ SWERHB-H Velue -
Sédio <1 200 1 mg/L 29/05/2018 AeRens Elane Mot
S?slfo?\?i;irg;als 17 1000 10 mg/L 28/05/2018 SM20 8= ot Dissclved
Sulfatos 7 250 5 mg/L 28/05/2018 SM 4500 Soﬁ;i;‘:urbldlmmc
Turbidez 0,5 5 0,4 uT 25/05/2018 sggi;ﬁgnaemg Metho
Temperatura 20,5 - 0-100 c 25/05/2018 SM 2550 A - Temperature
Zinco 0,03 5 0,01 mg/L 2oi052018 | S ST B
LEGENDA:

Amostra n° 18.05.144433~ Parte 01

Pagina 1 de 2

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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L.Q.: Limite de Quantificagao.

V.M.P.: Valor Maximo Permitido — Portaria de Consolidacao n° 5, de 28 de setembro de 2017, que através do Artigo
864, inciso CXXXIII revogou a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater — 222 edico.

(*) uH: unidade Hazen (mg/Pt-Col/L).

NOTAS GERAIS:

Plano de amostragem: Elaborado conforme PG-SGI-17 R03 e PG-SGI-37 RO5. Executado com o acompanhamento
do Cliente.

Conformidade e validade das analises: O Sistema de Gestao da Qualidade Labortechnic garante que as amostras

foram coletadas, preservadas e analisadas de maneira correta e dentro do prazo de validade de cada ensaio de
acordo com os Procedimentos de Coleta e Preservacdo de Amostras e métodos analiticos vigentes.

Declaragdes de alcance: O(s) resultado(s) se refere(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s). Esse Boletim
Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Incertezas: Encontram-se nos registros brutos da Labortechnic e podem ser consultados pelo cliente assim que o
mesmo desejar.

Observagoes finais: Nao se aplica.

Revisor: Responsavel pelo Projeto:

/d("e“la“y = GNT —

Silviany Donha Gongalves
Diretora Técnica
CRF-SP 11116 / CRQ 4 Regido 04429576

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0494.

Amostra n° 18.05.144433~ Parte 01
Pagina 2 de 2

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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BOLETIM ANALITICO \
Projeto n°: 0583P18 Data de emissao do BA: 15/06/2018
DADOS DO CLIENTE
Cliente: L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE LTDA.
Enderego: | Rua Aquinos, 111 — Agua Branca — Sao Paulo / SP.
Solicitante: | Paulo Henrique Oliveira — Laboratério de Argamassa e Revestimento.
DADOS DA AMOSTRA
Data e hora do inicio teste: 22/05/2018 — 15h30min.
Amostra n°: 18.05.144433 —— -
Data e hora do término teste: 25/05/2018 — 15h30min.
Coletor: Labortechnic — Marcelo Material analisado: | Agua de contato com corpo de prova.
CORPO DE PROVA - Marca Comercial: BS-CRYLI/IT.
Identificacao da Amostra/Ponto de Coleta: Fabricante: Britos Impermeabilizantes — Data Fabricac&o:
09/04/2018 — validade 06 meses - APOS TESTE.
DADOS DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA NO LABORATORIO
Data e Hora do recebimento: I 21/05/2018 as 16h25min. ( recebimento do corpo de prova no laboratério )
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA — PARTE 02
ENSAIOS RESULTADOS | V.M.P. P Sl W e e
Alaclor <0, 20 0.1 pg/L 04/06/2018
Aldicarbe + Aldicarbe
Sulfona + Aldicarbe <3 10 3 pa/L 04/06/2018
Sulféxido
Aldrin + Dieldrin <0,03 0,03 0,03 Ha/L 04/06/2018
Atrazina <05 2 0,5 pg/L 04/06/2018
Benzo[a]pireno <01 0,7 0.1 Hg/L 04/06/2018
g:;%f:i‘l’az'm & <2 120 2 pg/lL 0410672018
Carbofurano <1 7 1 Ha/L 04/06/2018
Diuron <1 90 1 ug/L 04/06/2018
E&?;Z?u"an b <05 20 0,5 pg/L 04/06/2018
Endrin <0, 0,6 0,1 ug/L 04/06/2018 SM 6410 B - Liquid-Liquid
Lindano (y -HCH) <1 2 1 ua/L 04/06/2018 cnmﬁé'{igfa"pﬁ.?mss
Metamidofos <1 12 1 ug/L 04/06/2018 e
Metolacloro <05 10 0,5 pg/L 04/06/2018
Molinato <055 6 0,5 ug/L 04/06/2018
g::ggé *+p.p-DDD + <0,3 1 0,3 pg/L 04/06/2018
Parationa Metilica <1 9 1 pg/L 04/06/2018
Pendimetalina <0,5 20 0,5 ya/L 04/06/2018
Pentaclorofenol <0,5 9 0,5 pg/L 04/06/2018
Permetrina <05 20 0,5 ug/L 04/06/2018
Profenofos <1 60 1 pg/L 04/06/2018
Simazina <1 2 1 ug/L 04/06/2018
Trifluralina <05 20 05 pa/L 04/06/2018
Cloraminas Totais 0,02 4,0 0,01 mg/L 25/05/2018 A= 10 =D
Antiménio < 0,0001 0,005 0,0001 mg/L 29/05/2018
Arsénio <0,0002 0,01 0,0002 mg/L 29/05/2018 T e
Selénio < 0,001 0,010 0,001 mg/L 29/05/2018
Mercurio < 0,001 0,001 0,001 mg/L Zals0t8 | S e e

Amostra n° 18.05.144433 — Parte 02
Pagina 1 de 3

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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UNIDADE DE | DATA DE METODOLOGIA
ENSAIOS RESULTADOS V.M.P. L.Q. MEDIDA ANALISE UTILIZADA
Bario <0,50 07 0,50 mg/L 20/052018 | SM3MD-DireciNirous
SM 3125 B~ ly
Uranio < 0,001 0,03 0,001 mg/L 29/05/2018 Cou;:led PiaSia-Mass
Spectrometry (ICP-MS Method
<intensidade Intensidade SM 2150 B - Threshold Odor
Gosto e Odor percepcio 6 - *) 25/05/2018 o
SM 6410 B - Liquid-Liguid
24-D+245T <1 30 1 ug/L 04/06/2018 Chmfn’;‘(’g;fa"pﬁm”s
Spectrometric Method
. . SM 9222 - Membrane Filter
Coliformes Totais Ausentes Ausentes - NCMF/100mL | 25/05/2018 | Technique For Members of the
e Coliform Group
Elaefet?gtzrlgﬁcas Ausentes 500 1 UFC/mL 25/05/2018 | SM 8215 B - Pour Plate Method
Gl i A SM 9222 - Membrane Filter
Escherichia coli Ausentes Ausentes 1 NCMF/100mL | 25/05/2018 | Technique For Members of the
; Coliform Group
Sulfeto de Hidrogénio <0,05 0.1 0,05 mg/L 25i05i201g; | SMASO Ecladomenc
Nitrito (como N) <1 1 1 mg/L 25/05/2018 | SM4500-NOz B - Colonmetric
fxgj‘da"‘es {oome <0,10 05 0,10 mg/L osi20ts | SMSS40C- anionc
1,1-Dicloroeteno <1 30 1 ug/L 11/06/2018
1,2,3-Triclorobenzeno <1 - 1 Ha/L 11/06/2018
1,2-Diclorobenzeno < 0,001 0,01 0,001 mg/L 11/06/2018
1,2-Dicloroetano <1 10 1 pa/L 11/06/2018
1,2-Dicloroeteno
(cis+trans) <2 50 2 ya/L 11/06/2018
1,4-Diclorobenzeno < 0,001 0,03 0,001 mg/L 11/06/2018
2,4 6-Triclorofenol < 0,0005 0,2 0,0005 mg/L 11/06/2018
Cloreto de Vinila <05 2 0,5 pg/L 11/06/2018
Benzeno <1 5 1 pg/L 11/06/2018
Diclorometano <1 20 1 pg/L 11/06/2018
Estireno <1 20 1 pg/L 1ioe/2018 | EFASZEONACe Dot
Etilbenzeno < 0,001 0,2 0,001 mg/L 11/06/2018 ea e
Mancozebe <50 180 50 pg/L 11/06/2018
Monoclorobenzeno < 0,001 0,12 0,001 mg/L 11/06/2018
Tetracloreto de
Carbono <1 4 1 Mg/L 11/06/2018
Tetracloroeteno <1 40 1 pg/L 11/06/2018
Tolueno < 0,001 0,17 0,001 mg/L 11/06/2018
Clordano <01 0,2 0,1 pg/L 11/06/2018
Triclorobenzenos <3 20 3 pg/L 11/06/2018
Tricloroeteno <1 20 1 pg/L 11/06/2018
Trihalometanos Totais < 0,004 0.1 0,004 mg/L 11/06/2018
Xilenos < 0,003 03 0,003 mg/L 11/06/2018
Bromato < 0,01 0,01 0,01 mg/L 11/06/2018
Clorito <0,1 1 0.1 mg/L 11/06/2018 Elf‘ a1 ;gﬁc‘ A;gf“:l’:“g:':'z:g‘“
Clorpirifés * Water by lon Chromatography
Clorpirifos-oxon «2 30 2 Hg/L 11/06/2018
% 4 EPA 517 - Determination of
1l [ inkil Vi
Glifosato + AMPA <20 500 20 I 11106/2018 | DreckAqueusmecion HPLC.
Mg
Post-Column Derivation, and
Fluorescence Detection
Tebuconazol %1 180 1 pg/L 11/06/2018 R Sariviiais
Terbufos <0,5 1,2 0,5 Ha/L 11/06/2018 O'QC‘jmc Comnoum:s'b“yasas
Di(2-etilhexil)ftalato <1 8 1 g/l 11/06/2018 SpRctiomeny. (GCMS)

Amostra n° 18.05.144433 - Parte 02
Péagina 2 de 3

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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UNIDADE DE DATA DE METODOLOGIA
ENSAIOS RESULTADOS V.M.P. L.Q. MEDIDA ANALISE UTILIZADA
Acrilamida <0,1 0,5 0,1 ug/L 11/06/2018 EPA SW 846 - 8316
Acidos Haloacéticos <0,033 0,08 0,033 mg/L 11/06/2018 EPA 552.3
Total
LEGENDA:

L.Q.: Limite de Quantificacéo.

V.M.P.: Valor Maximo Permitido — Portaria de Consolidacao n° 5, de 28 de setembro de 2017, que através do
Artigo 864, inciso CXXXIII revogou a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater — 222 edigéo.

INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS:
Os resultados obtidos dos ensaios executados atendem aos padrdes de potabilidade conforme limites
estabelecidos pela Portaria de Consolidagado n° 5, de 28 de setembro de 2017, que através do Artigo 864,
inciso CXXXIIl revogou a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

NOTAS GERAIS:
Plano de amostragem: Elaborado conforme PG-SGI-17 R03 e PG-SGI-37 R05. Executado com o acompanhamento do Cliente.
Conformidade e validade das anali: O Sistema de Gestdo da Qualidade Labortechnic garante que as amostras foram

coletadas, preservadas e analisadas de maneira correta e dentro do prazo de validade de cada ensaio de acordo com os
Procedimentos de Coleta e Preservacdo de Amostras e métodos analiticos vigentes.

Declaragées de alcance: O(s) resultado(s) se refere(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s). Este Boletim Analitico sé pode ser
reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Incertezas: Encontram-se nos registros brutos da Labortechnic e podem ser consultados pelo cliente assim que o mesmo desejar.
Observacoes finais: Nao se aplica.
Revisor: Responsavel pelo Projeto:

Oy T G

Silviany Donha Gongalves
Diretora Técnica / CRF-SP 11116 / CRQ 4° Regido 04429576

Amostra n® 18.05.144433 — Parte 02
Pégina 3 de 3

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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ANEXO 04

Figuras do corpo de prova durante o ensaio

SAO PAULO: Rua Aquinos, 11 S.P. - CEP 05036-070 - FONE (11) 3611-0833
SP: Bauru - Campinas - Santos - Sao José¢ dos Campos - RJ: Macaé - R Hori
www. falcaobauer.com.br - bauer@falcaobauer.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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ENSAIO COM CORPO DE PROVA

L.A. FALCAO BAUER

ABNT NBR 12.170 - itens 3.2.1 e 3.3.2.

Corpo de prova BS-CRYL/IT — Fabricante Britos Impermeabilizantes
Data de fabricag&o: 09/04/2018 — Validade 6 meses.

Figura 1. Corpo de prova utilizado nos ensaios descritos na ABNT NBR 12.170.

Figura 2. Corpo de prova BS-CRYL/IT durante os ensaios descritos na ABNT NBR 12.170,
itens 3.2.1 e 3.3.2.

Labortechnic Tecnologia — Rua Paulo de Avelar, 520 Vila Dom Pedro Il - CEP 02243-010 - S&o Paulo/SP - Fones: (11) 2952-4799 / 2261-
2527 - Site / E-mail: www.labortechnic.com.br / analises@labortechnic.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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ANEXO F - ENSAIO DE DETREMINAGAO DE ADERENCIA (FALCAO BAUER)

Falcao Bauer

Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade

Relatério de Ensaio n? REV/308.067/18
Pagina: 1/5

RELATORIO DE ENSAIO N° REV/308.067/18

IMPERMEABILIZANTE

ENSAIOS DIVERSOS

INTERESSADO M A DE BRITO JUNIOR - ME
JARDIM DO SERIDO 200 ZONA RURAL - JARDIM DO SERIDO
59343000 — JARDIM DO SERIDO (RN)
Ref.: (97.686)

1. IDENTIFICAGAO DA(S) AMOSTRA(S)

Identificagdo declarada pelo interessado
Amostra:| COMPOSTO POLIMERICO IMPERMEABILIZANTE
Marca comercial:|BS-CRYL / IT
Fabricante:|M A DE BRITO JUNIOR - ME
Data de fabricagdo:|09/04/2018
Prazo de validade:|06 Meses
Lote:|0012
Local de entrega do material:|Laboratério central - L.A. Falcdo Bauer
Data de entrega do material:|26/04/2018

Substratos Padrao Utilizados

Aderéncia a Tragao Absorgao Capilar Média
Lote 3
(MPa) (cm®)
5 2,04 0,4
Placas Ceramicas Utilizadas
Ensaio Grupo de Absorgao
Aderéncia a Tragdo | Bla

2. METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)

2.1 NBR 14.081-4:2012 (ADAPTADO) - Argamassa colante industrializada para
assentamento de placas ceramicas - Parte 4: Determinagéo da resisténcia de aderéncia
a tracédo.

3. EQUIPAMENTO(S)

Equipamento N;;e N”c:lei:rl:l:;:o Validade
Balanga eletrénica 13466 R 11653/17 nov/18
Misturador Mecanico 15991 tggg?ﬂg abr/19
Cronémetro 20299 R12939/17 set/18
Paquimetro 19875 LME-004508/18 mar/19
Dinamémetro 18691 DNTT/929¢c/17 out/18

Os resultados apresentados no presente documento referem-se gkclusivamente a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser
feita na integra e, a sua utilizaggo para fins promocionais, depende de aprovagao préevia

/

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).



4. RESULTADO(S) OBTIDO(S)

4.1 Determinagéo de Aderéncia
4.1.1 Cura Normal

139

Falcao Bauer

Centro Tecnologico de Controle da Qualidade

Relatorio de Ensaio n? REV/308.067/18
Pagina: 2/5

Resisténcia Forma de Ruptura
CP | Ind. | Média (%)

(MPa)] (MPa) S S/IA A A/P P F
1 1] 1,72 - 100 - - - -
2 2,41 - 90 10 - - -
3 2,16 - 100 - - - -
4 2,26 - 100 - - - -
5 2,55 20 80 - - - -
6 [(H] 1.73 24 E 100 = = = -
7 2,55 - 90 10 - - -
8 2,72 - 100 - - - -
9 2,49 - 100 - - - -
10 2,20 - 100 - - - -

Legenda

S - Substrato.

S/A - Interface Argamassa e Substrato.
A - Argamassa Colante.

AJ/P - Interface Arg. Colante e Ceramica
P - Placa Ceramica
F - Falha na colagem da peca metalica

Notas

(*) Valor descartado para o calculo da média, conforme item 7.2.1 da NBR 14081-4/12

(**) Ensaio em repeticdo, conforme item 7.2.2.2 da NBR 14081-4/12

Data da realizagdo do ensaio:

23/05/18

FOTO(01) - Ensaio de Aderéncia cura normal

\

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exglusivamente & amostra ensaiada. A reproducéo deste documento somente podera ser
feita na integra e, a sua utilizacao, fpara fins promocionais, depende de aprovacao prévia

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).

/



140

Falcao Bauer

Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade

Relatorio de Ensaio n? REV/308.067/18

Pégina: 3/5

4.1.2 Cura Submersa
Resisténcia Forma de Ruptura
CP | Ind. | Média (%)
(MPa)| (MPa) S SIA A AIP P E
1 0,17 - - 100 - - -
2 0,19 - - 100 - - -
3 0,16 - - 100 - - -
4 1()] 0,10 - - 100 5 = =
5 0,15 - - 100 - - -
6 0,21 02 - - 100 - - -
7 0,16 - B 100 - - -
8 0,16 - - 100 - - -
9 0,17 - - 100 - - -
10 0,23 - - 100 - - -
Legenda

S - Substrato.

S/A - Interface Argamassa e Substrato.

A - Argamassa Colante.

A/P - Interface Arg. Colante e Ceramica

P - Placa Ceramica.

F - Falha na colagem da peca metalica.

Notas

(*) Valor descartado para o calculo da média, conforme item 7.2.1 da NBR 14081-4/12

(**) Ensaio em repeticdo, conforme item 7.2.2.2 da NBR 14081-4/12

Data da realizagdo do ensaio: 23/05/18

FOTO(02) - Ensaio de Aderéncia cura submersa

\

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exgfusivamente & amostra ensaiada. A reproducéo deste documento somente podera ser
feita na integra e, a sua utilizacao, para fins promocionais, depende de aprovacéo prévia

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).

.
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4.1.3 Cura em Estufa
Resisténcia Forma de Ruptura
CP | Ind. | Média (%)

(MPa)] (MPa) S S/IA A AP P

1 0,66 - 10 90 - -
2 |("] 0,55 - - 100 - -
3 1(] 0,64 - - 100 - -
4 0,68 - - 100 - -
5 0,89 - 10 90 - -
6 0,95 0. - 10 90 - -
7 0,91 - 10 90 - -
8 0,91 - - 100 - -
9 0,93 - 10 90 - -
10 0,95 - 10 90 - -

Legenda

S - Substrato.

A/P - Interface Arg. Colante e Ceramica.

SI/A - Interface Argamassa e Substrato. P - Placa Ceramica.
A - Argamassa Colante.

F - Falha na colagem da peca metalica.

Notas

(*) Valor descartado para o calculo da média, conforme item 7.2.1 da NBR 14081-4/12

(**) Ensaio em repeticao, conforme item 7.2.2.2 da NBR 14081-4/12

Data da realizagao do ensaio: 23/05/18

FOTO(03) - Ensaio de Aderéncia cura estufa

Pagina: 4/5

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exglusivamente a amostra ensaiada. A reprodugao deste documento somente podera ser
feita na integra e, a sua utilizagao, para fins promocionais, depende de aprovacao previa

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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5. OBSERVAGOES

5.1 A titulo de informagéo, as argamassas colantes industrializadas devem atender aos
requisitos estabelecidos na Tabela 1 da NBR 14.081-1:2012:

Critério
Requisito Método‘ Gs Unidade
Ensaio ACI Acll AClll
Tempo em aberto NBR 14081-3 MPa 20,5 20,5 20,5
Resisténcia | Normal 20,5 20,5 21,0
de aderéncia
a tragdo aos [Submers| \ oo i0g14 [ mPa | 205 | 205 21,0
28 dias, em a
fungdo do
tipo de cura | Estufa - 20,5 21,0

5.2 Opcionalmente podem ser verificadas as propriedades da Tabela 2, considerando
aplicagbes especiais:

Método de e
Requisito Enssio Critério
Argamassa do tipo |, Il ou lll, com tempo em
RerApR s abeito NBR 14081-3 |aberto estendido no minimo 10 min além do
estendido (E) i 2
especificado como propriedade fundamental.

A sigla "E" relativa respectivamente a propriedade opcional de "tempo em aberto estendido" deve estar marcada nas
embalagens das argamassas colantes destinadas a atender a tal propriedade, conforme Segao 6 da NBR 14081-
1:2012.

5.3 Os resultados obtidos referem-se somente ao material submetido ao ensaio;

8.4 N&o ¢ de responsabilidade da L.A. Falcdo Bauer qualquer referéncia a exatidao da
amostragem, a menos que esta tenha sido efetuada mediante a supervisao da mesma;

R4 E de responsabilidade do interessado as informagbes constantes da amostra, nao
cabendo o questionamento posterior por falta e imprecisao das informagdes.

5.6 Ensaios finalizados em maio de 2018.

Sé&o Paulo, 01 de Junho de 2018.

L.A. FALCAO BAUER LTDA

I
PAULO HENRIQUE OLIVEIRA SILVA
TECNICO EM EDIFICAGOES |
CREA n° 5069385620

LMS/

Os resultados apresentados no presente documento referem-se excl amente a amostra ensaiada. A reproducéo deste documento somente podera ser
feita na integra e, a sua utilizagéo, pafa fins promocionais, depende de aprovagao prévia

\

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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ANEXO G - ENSAIO DE ESTANQUEIDADE (FALCAO BAUER).
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Pagina 1/4

RELATORIO DE ENSAIO N° REV/308.065/1/18
IMPERMEABILIZANTE
ENSAIOS DIVERSOS
INTERESSADO M A DE BRITO JUNIOR - ME
JARDIM DO SERIDO 200 ZONA RURAL - JARDIM DO SERIDO

59343000 — JARDIM DO SERIDO (RN)
Ref.: (97.686)

1. IDENTIFICAGAO DA(S) AMOSTRA(S)

Identificagdo declarada pelo interessado
Amostra: | COMPOSTO POLIMERICO IMPERMEABILIZANTE
Marca comercial: | BS-CRYL /IT
Fabricante: | M A DE BRITO JUNIOR - ME
Data de fabricagao: | 09/04/2018
Prazo de validade: | 06 Meses
Lote: | 0012
Local de entrega do material: | Laboratério de Revestimentos — L.A. Falcao Bauer
Data de entrega do material: | 26/04/2018

ot M G S T

Wy ‘
k) yeney

COMPOSTOS POLINERICSS INpENEAEL

Foto 01 — Amostra recebida para ensaio

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente & amostra ensaiada
A reprodugdo deste documento somente podera ser feita na integra e sua utilizagdo para fins promocionais depende de aprovagao prévia

ONE (11) 3611-0833

SAO PAULO: Rua Aquinos, 111
S Janeiro — MG: Belo Horizonte

Campinas - Santos
www.falcaobauer.com.br

SP: Bauru -

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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2. PREPARO E APLICAGAO DO REVESTIMENTO IMPERMEABILIZANTE

A amostra BS — CRYL pronta para uso foi aplicado 4 (quatro) deméos no intervalo
de 12 (doze) horas com o consumo de 2,0 kg/m? por demao. Apos 14 dias de cura, em
ambiente protegido da agao de intempéries, a amostra foi submetida a ensaios.

3. METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
3.1. NBR 10.787/94 — Concreto endurecido - Determinagao da penetragéo de agua
sob pressao.

3.1. NBR 12.171/92 - Aderéncia aplicavel em sistema de impermeabilizagao
composto por cimento impermeabilizante e polimeros.

4. NORMA(S) DE ESPECIFICAGAO

4.1.NBR 15.885/10 - Membrana de polimero acrilico com ou sem cimento, para
impermeabilizacéo.

4.2.NBR 11.905/15 - Sistema de impermeabilizagdo composto por cimento
impermeabilizante e polimeros.

5. RESULTADO(S) OBTIDO(S)
5.1. Determinagao da penetragao de agua sob pressao

- Base de aplicagao: Prisma macigo de concreto.
- Dimensdes do Corpo de Prova: (250 x 250 x 125) mm.

5.1.1. Presséo Positiva: a pressao foi aplicada sobre a face superior do corpo de
prova, onde foi aplicado o material.

& Pressao :
DGR | Idade Aplicada Perlodc_) - Ocorréncias Observadas
Produto ensaio
(MPa)
0,10 48 horas Nenhuma Ocorréncia
4 14 dias
0,25 24 horas Nenhuma Ocorréncia
s Estanque até pressao de
Requisito NBR 15.885/10 0,25 MPa
e Estanque até pressao de
Requisito NBR 11.905/15 0,25 MPa

Ensaio realizado no periodo de 19/05/2018 a 22/05/2018.

Os resultados apresentados no presente docin?emo referem-se exclusivamente & amostra ensaiada

A reproducdo deste documento somente podera ser feita na intqgta e sua utilizagao para fins promocionais depende de aprovagao prévia
AV

SAO PAULO: Rua Aquinos, 111 - SF CEP 0503 70 - FONE (11) 3611-0833
Bauru - Campinas - Santos - Sao José dos Campos - RJ: M Janeiro — MG: Belo Horizonte

www.falcaobauer.com.br - bauer@

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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5.1.2. Pressao Negativa: a presséo foi aplicada sobre a face inferior do corpo de
prova, onde nao foi aplicado o material.

i Pressao .
Demaos / < Periodo de i
Prodita Idade Aplicada shsalo Ocorréncias Observadas
(MPa)
4 14 dias 0,10 48 horas Nenhuma Ocorréncia
L Estanque até pressao de
Requisito NBR 15.885/10 0,10 MPa
s Estanque até pressao de
Requisito NBR 11.905/15 0,10 MPa

Ensaio realizado no periodo de 19/05/2018 a 21/05/2018.

5.2. Resisténcia Potencial de Aderéncia a Tragao com 28 dias.

CP Tensio Forma de Ruptura (%)

n° (MPa) s SIA A F

01 2,11 - 50 50 =

02 2,07 - 50 50 -

03 2,11 - 50 50 =

04 2,32 - 50 50 =

05 2,07 - 50 50 =

06 2,26 - 80 20 <

07 2,29 - 100 E -

08 2,04 - 50 50 =

09 2,07 - 50 50 =

10 215 - 80 20 =
Resisténcia Média (MPa) 21
Requisito NBR 15.885/10 2 0,50 MPa
Requisito NBR 11.905/15 20,50 MPa

Nota: (* — Ruptura do Substrato

— Ruptura entre camadas do impermeabilizante

(*) S
(*) S/A — Ruptura na interface impermeabilizante/substrato
*) A
(*) F—Falha de colagem

Ensaio realizado em: 17/05/2018

A
\/
Os resultados apresentados no presente do mento referem-se exclusivamente & amostra ensaiada
A reprodugéo deste documento somente podera ser feita na integra e sua utilizagéo para fins promocionais depende de aprovagao prévia

J
SAO PAULO: Rua Aquinos, 111 - S.F
SP: Bauru - Campinas - Santos - S C

JEP 05036-070 - FONE (11) 3611-0833
s - RJ: Mz Rio de Janeiro — MG: Belo Horizonte

r.com.br

www.falcaobaue

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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5. OBSERVAGOES
5.1. Os resultados obtidos referem-se somente ao material submetido ao ensaio;

5.2. Nao é de responsabilidade da L.A. Falcdo Bauer qualquer referéncia a exatidao da
amostragem, a menos que esta tenha sido efetuada mediante a supervisdo da
mesma;

5.3. E de responsabilidade do interessado as informagées constantes da amostra, ndo
cabendo o questionamento posterior por falta e imprecisao das informacées;

5.1. Ensaios finalizados em maio de 2018.

Sao Paulo, 18 de Junho de 2018.

L.A.FALCAQ/BAUER LTDA L BAUER LTDA
Centro Tednoldgico de Cont da Qualidade Centro Tecrologi ntrole da Qualidade

auth

PAULO HENRIQUE OLIVEIRA SILVA

TECNICO EM EDIFICAGOES |
CREA n° 5069385620

LMS/

Os resultados apresentados no presente éumemo referem-se exclusivamente a amostra ensaiada
A reprodugdo deste documento somente podera ser feita na jntegra e sua utilizagao para fins promocionais depende de aprovagdo prévia

SAO PAULO: Rua Aquinos, 111
SP: Bauru - Campinas - Santos - S30 José dos
www.falcaobauer.c

S.P. - CEP 05036-070 - FONE (11) 3611-0833
ampos - RJ: Macaé - Rio de Janeiro — MG: Belo Horizonte
br - bauer@falcaobauer.com.br

Acervo BSCRYL, (2018).
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Pagina: 1/3

RELATORIO DE ENSAIO N° ELA/L- 300.765/18
IMPERMEABILIZANTE
ENSAIOS DIVERSOS

INTERESSADO: M A DE BRITO JUNIOR - ME
Jardim do Serido, 200 — Jardim do Serido
59343-000 — Jardim do Serido — RN
Ref.: (98671)

1. IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
01 (uma) amostra, identificada pelo interessado como impermeabilizante BS-CRYL, entregue no
laboratério pelo mesmo em 02/05/2018.
Identificacao interna n°. L-0255001.

Foto 01: Amostra recebida para ensaio

2. METODOLOGIAS UTILIZADAS
2.1. Baseado na norma NBR 15885/10 — Membrana de polimero com ou sem cimento, para
impermeabilizagao.
2.2. ASTM G 154/16 — Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV
Exposure of Nonmetallic Materials.

Os no presente f i a(s) ) )
A reproducéo deste documento somente podera ser feita na integra e sua utilizagao para fins pi ionais depende de izacdo prévia.

SP: Ba : ] nto los ( | RJ: a i * MG

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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Foi aplicado sobre uma superficie antiaderente de 0,25 m?, 04 (quatro) demé&os do produto em

intervalos de 24 horas, com auxilio de um pincel, formando uma espessura entre 2,5 mm e

3,0 mm, sendo aplicado a temperatura ambiente de (23 + 2)°C. Ao término do periodo de cura

de 28 dias a temperatura ambiente de (23 + 2)°C a amostra foi submetida aos ensaios.

RESULTADOS OBTIDOS
4.1. Resisténcia a tragcdo (Temperatura de 20C)
ENSAIO VALOR ENCONTRADO
Resisténcia a tragao, N 4481
Alongamento de ruptura, % 1,6
4.2. Resisténcia a tragdo (Temperatura de 60C)
ENSAIO VALOR ENCONTRADO
Resisténcia a tragdo, N 482,7
1,9

Alongamento de ruptura, %

4.3. Envelhecimento acelerado em ultravioleta por 300 horas, com ciclos de 4 horas de

ultravioleta a 70°C e 4 horas de condensagdo de agua a 60°C, com posterior determinagédo

da resisténcia a tracdo e alongamento.

ENSAIO VALOR ENCONTRADO
Resisténcia a tragao, N 4748
Alongamento de ruptura, % 1,4
Sem alteragdes, bolhas, trincas, gizamentos Nao houve
Os no presente f i a(s) ) ).
A reproducéo deste documento somente podera ser feita na integra e sua 0 para fins pi is depende de 30 prévia.
MG

SP: 2 ) | RJ

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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5. DATA DOS ENSAIOS
Ensaios realizados no periodo de 02/05/2018 a 02/07/2018.

Séao Paulo, 03 de julho de 2018.

L.A./FALC LTDA L.A. FALCAO BAUER LTDA
Centro| d le dajQuali Centro Tecnolbglt?; Contgble da Qualidade
FELWIPE WARTINS DA SiLVA UA MARQUES
CO IADOR DE LABORATORIO GER oe UNIDADE
CREA N°0601066201
Fss
Os no presente i i a(s) ) i
A dugdo deste documento somente podera ser feita na integra e sua utilizagdo para fins pi ionais depende de izacdo prévia.
: CEP 070 - FONE (11) 3611-0833
SP: Bauru - ( )OS * : rizonte

> Janeiro « MG: Belo Ho

Fonte: Acervo BSCRYL, (2018).
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ANEXO | - ENSAIO DE RESISTENCIA AO CRESCIMENTO MICROBIOLOGICO

(BSCRYL).

bseryl

IMPERMEABILIZANTES

RELATORIO DE ENSAIO N°0002
IMPERMEABILIZANTE POLIMERICO

ENSAIO DE RESISTENCIA AO CRESCIMENTO MICROBIOLOGICO

INTERESSADO BS INDUSTRIA E COMERCIO LDTA
SITIO ZANGARELHAS, 200 - ZONA RURAL
59343-000 — JARDIM DO SERIDO/RN

1. IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

Identificacao declarada pelo interessado

Amostra

Composto polimérico impermeabilizante

Marca comercial

BSCryl ITE — Areas expostas
BSCryl ITI — Areas internas

BS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

Fahricante CRQ/RN 15.20.00733
Data de

Fabricacdo 22/12/2019

Lote 0201219

Prazo de validade | 06 meses

2. PREPARO

E APLICACAO DO REVESTIMENTO

IMPERMEABILIZANTE

Os corpos de

prova foram feitos em triplicata, em PVC medindo 2 x 2 cm,

juntamente com a aplicacdo de 3 demaos no intervalo de 24 horas com o
consumo de 2,0 kg/m? da amostra BSCryl-ITE e BSCryl-ITI.

3. METODOLOGIA UTILIZADA

o NBR 14941/2011: Tintas e revestimentos para construgao civil —

Determinacao da resisténcia de Tintas e revestimentos, vernizes e

complementos ao crescimento de microrganismos em placas de Petri

sem lixiviacao.

BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05
R. Otavio Lamartine, 34 | Centro | Jardim do Serido/RN | CEP: 59343-000

Fonte: Acervo BSCRYL, (2019).

www.bscryl.com.br contato@bscryl.com.br
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IMPERMEABILIZANTES

4. NORMAS DE ESPECIFICACAO

. NBR 13321/2008: Membrana acrilica para impermeabilizacao.
. NBR 15575/2013: Edificagbes habitacionais — Desempenho:

Requisitos para os sistemas de coberturas.

5. RESULTADOS OBTIDOS

Os corpos de prova foram colocados em contato com diferentes
microrganismos em placas de petri contendo meio agar bacteriolégico para
crescimento de bactérias e meio Potato Dextrose Agar suplementado com
extrato de levedura (50% m/v) para crescimento de fungos e leveduras.

O repique dos microrganismos para as placas de petri foi feito utilizando
uma alga de Drigalski esterilizada em bico de Bunsen.

As placas de petri foram inoculadas e colocadas em camara Bacteriologic
Oxygen Demand (BOD) com controle de umidade e temperatura de 30°C.

Os resultados e os tipos microrganismos utilizados neste ensaio estao

dispostos na Tabela 01.

Tabela 01: Resultados obtidos nos ensaios de resisténcia ao crescimento
microbioldgico.

BOLETIM ANALITICO

Microrganismo Tipo Resisténcia
Aspergillus niger Fungo RM
Penicilium sp Fungo RM
Trichoderma Reesei Fungo RM
Alternaria sp Fungo RM
Pseudomonas aeruginosa Bactéria RM
Bacillus sp Bactéria RM

** RM — Resistente ao microrganismo

BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05
R. Otavio Lamartine, 34 | Centro | Jardim do Serid6/RN | CEP: 59343-000
www.bscryl.com.br contato@bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL, (2019).
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IMPERMEABILIZANTES

e Todos os corpos de prova tiveram excelentes resultados, nao
apresentando, apds o final do periodo de incubagdo, contaminagao
aparente e relevante.

e A composicao de microbicida utilizada no impermeabilizante polimérico —
BSCryl ITE e o BSCryl ITI sao, portanto, étimos, tornando o produtos
APTOS para realizar coberturas e revestimentos que estejam em contato
direto com liquidos como piscinas, caixas d’aguas, estagbes de
tratamento, dentre outros, evitando formagdes de lodo e manchas por
crescimentos microbiologicos.

e As imagens dos ensaios estdo apresentadas no Anexo 01.

Hbodlo——

Beatriz de Azevedo
Engenheira Quimica
CRQ/RN: 15.3.000602

BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05
R. Otavio Lamartine, 34 | Centro | Jardim do Serid6/RN | CEP: 59343-000
www.bscryl.com.br contato@bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL, (2019).
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IMPERMEABILIZANTES

ANEXO |

E
Figura 01: Imagens dos corpos de prova apos 30 dias incubados com
diferentes microrganismos A) Aspergillus niger; B) Trichoderma Reesei, C)
Pseudomonas Aeruginosa; D) Bacillus sp; E) Alternaria sp.

BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05
R. Otavio Lamartine, 34 | Centro | Jardim do Serido/RN | CEP: 59343-000
wwwi.bscryl.com.br contato@bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL, (2019).
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ANEXO J - ENSAIO DE RESISTENCIA AO ATAQUE POR AGENTE QUIMICO
(BSCRYL).
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RELATORIO DE ENSAIO N°0001
IMPERMEABILIZANTE POLIMERICO
ENSAIO DE RESISTENCIA AO ATAQUE POR AGENTE QUIMICO

INTERESSADO BS INDUSTRIA E COMERCIO LDTA
SITIO ZANGARELHAS, 200 - ZONA RURAL
59343-000 — JARDIM DO SERIDO/RN

1. IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS

Identificacdo declarada pelo interessado
Amostra Composto polimérico impermeabilizante
Marca comercial BSCryl ITE — Areas expostas
BS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
CRQ/RN 15.20.00733
Data de Fabricacdo | 22/12/2019
Lote 0201219
Prazo de validade 06 meses

Fabricante

2. PREPARO E APLICAGAO DO REVESTIMENTO IMPERMEABILIZANTE

Os corpos de prova foram feitos triplicata, em PVC medindo 3 x 12 cm, juntamente com a
aplicagdo de 3 dem&os no intervalo de 24 horas com o consumo de 2,0 kg/m? da amostra BSCryl-
ITE.
3. METODOLOGIA UTILIZADA

. NBR 13.818/97: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS -
Especificagao e métodos de ensaio: Determinagdo da resisténcia ao ataque quimico.

4. NORMAS DE ESPECIFICAGAO
. NBR 13321/2008: Membrana acrilica para impermeabilizagao.

. NBR 15575/2013: Edificagbes habitacionais — Desempenho: Requisitos para os
sistemas de coberturas.

BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05
R. Otavio Lamartine, 34 | Centro | Jardim do Serid6/RN | CEP: 59343-000
www.bscryl.com.br contato@bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL, (2019).
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IMPERMEABILIZANTES

Os corpos de prova foram colocados em contato com diferentes agentes quimicos: acidos,
bases e solventes; em diferentes concentragdes de 10, 40 e 60% de volume de reagente por volume

de solugdo total (v/v) durante 30 dias.

A pureza do material € sua concentragdo inicial antes de sua diluicdo em agua. Os resultados

e os tipos de reagentes quimicos utilizados neste ensaio estao dispostos na Tabela 01.

Tabela 01: Resultados obtidos nos ensaios de resisténcia ao ataque de agentes quimicos.

BOLETIM ANALITICO
- Composigdo | Pureza | Concentragdo | Concentragdo | Concentragdo | Concentragio
Agonia Quimics P ) | T110% (vie) | [140% (vie) | 1160% (e} [PURO]
Acido Sulfurico H2S04 99,5 RC RC RC -
Acido Acético CH3;COOH 99,5 RC RC RC -
Acido Cloridrico HCI 37,0 RC RC RC -
Acido Fosforico H3PO4 99,5 RC RC RC -
Alcool isopropilico C3HsO 95,0 RC RC RC -
Alcool Etilico Anidro CaHsOH 95,0 RC RC RC RC
Etanol H1dratado (Posto de C,HsOH 95,0-96,1 RC RC RC RC
Gasolina)
Acetona C3HsO 99,5 RC RC RC -
Etileno Glicol CaH4(OH)2 99,5 RC RC RC -
Hidréxido de Sodio NaOH - RC RC RC -

*Os valores relacionados ao Hidroxido de Sodio (NaOH) sdo em concentragdo de (m/v), visto este ser um reagente solido.
** RC - Resistente ao componente

e Todos os corpos de prova tiveram excelentes resultados, ndo apresentando apés o processo
de raspagem, nenhuma fissura, rompimento ou desgaste no final do periodo em que
estiveram em contato com os reagentes quimicos. Apresentando somente manchas devido
ao contato do reagente com o ar.

¢ O impermeabilizante polimérico — BSCryl ITE fica, portanto, APTO para realizar coberturas
e revestimentos em superficies que resguardem quaisquer materiais quimicos, acima
supracitados, obedecendo as concentragdes utilizadas neste ensaio, ndo podendo
ultrapassar o maximo permitido de concentragao e diluicdo estudado neste laudo.

e As imagens dos ensaios estdo apresentadas no Anexo 01.

v e

Beatriz de Azevedo

Engenheira Quimica
CRQ/RN: 15.3.000602

BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05
R. Otavio Lamartine, 34 | Centro | Jardim do Serid6é/RN | CEP: 59343-000
contato@bscryl.com.br

www.bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL, (2019).




157

cryl

IMPERMEABILIZANTES

E

Gnl HO

Figura 01: Imagens dos corpos de prova apos 36 dias em contato com os agéptes quimicos em
diferentes concentragdes (10, 40 e 60% v/v): A) Acido sulfdrico; B)Acido Acético; C)Acido Cloridrico;
D)Acido Fosforico; E) Alcool isopropilico; F) Alcool Etilico; G) Acetona; H)Hidroxido de Sédio

BS INDUSTRIA & COMERCIO LTDA - CNPJ: 28.651.652/0001-05
R. Otévio Lamartine, 34 | Centro | Jardim do Serid6/RN | CEP: 59343-000
www.bscryl.com.br contato@bscryl.com.br

Fonte: Acervo BSCRYL, (2019).
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ANEXO K - TESTE DE ABRASAO SUPERFICIAL (SENAI-RN).

0S:966
Em ot o8 Aorenciso Bk Lote: 3082
SENAI — DEPARTAMENTO REGIONAL DO RN — CET-FA N° Ensaio:8121
LABORATORIO DE CERAMICA E CONSTRUGAO CIVIL

RELATORIO TECNICO
DADOS DO CLIENTE

FORNECEDOR/INTERESSADO: BSCRYL Industria e Comeércio Ltda

ENDERECO DO FORNECEDOR: Sitio Zangarelhas, 200, Centro, 59.343-970, Jardim
de Serid6/RN

DATA DE INICIO: 10/12/2019
DATA DO TERMINO: 20/02/2020

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Amostragem

A amostra de impermeabilizante BSCRYL-ITE foi encaminhada pelo cliente, sendo para
fabricacdo até 1000 m? com recolhimento de duas embalagens de 25kg equivale a
18litros.

Informacgoes da Embalagem
Fabricante: BSCRYL
Nome Comercial do produto: BSCRYL - ITE
Data de fabricagao/Numero do lote: 131119
Prazo de validade: 6 meses
Condicoes de armazenamento: Empilhamento de 05 sacos

Citagdao do numero desta Norma: NBR 11.905/15, NBR 15.575/13; NBR 10.787/92,
NBR 12.171/92, NBR 15.885/10; NBR 14.081-4/12*, NBR 14.081-3/12; NBR 12.170/17

METODOLOGIAS E NORMAS UTILIZADAS

Baseado na norma NBR 15885/2010 — Membrana de polimero com ou sem cimento,

para impermeabilizacdo.

Procedimento interno para materiais NBR 13818/1997 — Placas ceramicas para
revestimento — Especificacéo e métodos de ensaios.

PREPARAGAO DOS CORPOS DE PROVA

Foi aplicado sobre uma placa de cerdmica com absor¢éo 6 a 10%, 03 (trés) deméos
do produto em intervalos de 24 horas, com auxilio de espatula e pincel aplicacéo de

Av. Tomaz Landim, 1042 — Jardim Lola — S&o Gongalo do Amarante/RN
Telefone:(84) 3208-1450/1461 Ramal 236

Os dos no presente d referem-se exclusi a(s)
Este relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovacao escrita do Laboratério.

Fonte: Acervo BSCRYL, (2020).



159

0S:966
Lote: 3082
SENAI — DEPARTAMENTO REGIONAL DO RN — CET-FA N° Ensaio:8121
LABORATORIO DE CERAMICA E CONSTRUGAO CIVIL

RELATORIO TECNICO
tela de poliester na segunda deméo, formando espesssura 2,5 a 3,0mm, sendo

aplicado a temperatura (23 + 2)°C. Ao término do periodo de cura de 14 dias a
temperatura ambiente de (23 + 2)°C a amostra foi submetida aos ensaios.

METODOLOGIA

As amotras foram secas na estufa (110 + 5)°C, fixadas sobre o abrasimetro e fechada
imediatamente para evitar perda de carga, logo submetido aos ciclos conforme Tabela
D1. A medida que os ciclos foram finalizados as amostras foram lavadas em agua
corrente e secas na estufa(110 £ 5)°C. As amostras néo apresentaram manchas,
desplacamento ou alteracdes superficiais.

Tabela D.1 - Estagios de abrasao
Estagio de abrasdo Classe de abrasao
Mudanca de Numero de ciclos para
%, lizago
N° DE CICLOS A Meuskens
N° Corpo | Identfic. o 100 ]
de Prova Cliente SIM NAO 150 1
500 2
2 X
2100 = 750, 1 500 3
2 _ X 2100. 6 000.12 000 4
6000 >12000 5
12000 2 _ X 1 Caso ndo haja dasgaste visual a 12 000 ciclos, bem como
caso as manchas ndo possam sor ramovidas pOr quaKUGr
um dos procedimentos listados no anexo G, 0s pisos devemn
>12000 3 - X ot clatcacos oo 0 . & cat PE1 S seande .
multaneamente a resisténcia & abrasao a 12 000 ciclos @ a
resisténcia a0 manchamento apos a abrasao,

As amotras foram avaliadas a 2100, 6000, 12000, até 1500 ciclos sem apresentar
alteracdes, ap6s ensaio as placas ceramicas ensaiadas pelo Laboratério atendem
aos parametros da classe de abrasao PEI 5.

Sé&o Gongalo do Amarante(RN), 28 de abril de 2020.

Assessora Técnica
Mat. 1336

Tassyla Talyne Nunes Barbosa

Signatario Autorizado SENAI-RN

Av. Tomaz Landim, 1042 — Jardim Lola — Séo Gongalo do Amarante/RN
Telefone:(84) 3208-1450/1461 Ramal 236
0Os dos no presente d referem-se exclusi als)
Este relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovacgo escrita do Laboratério.

Fonte: Acervo BSCRYL, (2020).
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ANEXO L - ENSAIO DE ABSORGCAO DE AGUA (SENAI-RN)

0S: 966

N° Ensaio:8120-
R1

SENAI — DEPARTAMENTO REGIONAL DO RN — CET-FA
LABORATORIO DE CERAMICA E CONSTRUCAO CIVIL
RELATORIO TECNICO

DADOS DO CLIENTE
FORNECEDOR/INTERESSADO: BSCRYL Industria e Comércio Ltda

ENDERECO DO FORNECEDOR: Sitio Zangarelhas, 200, Centro, 59.343-970, Jardim
de Seridé/RN

DATA DE INICIO: 10/12/2019
DATA TERMINO: 11/03/2020

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Amostragem

A amostra de impermeabilizante BSCRYL-ITE foi encaminhada pelo cliente, sendo para
fabricagdo até 1000 m? com recolhimento de duas embalagens de 25kg equivale a
18litros.

Informagdes da Embalagem
Fabricante: BSCRYL
Nome Comercial do produto: BSCRYL - ITE
Data de fabricagdo/Numero do lote: 131119
Prazo de validade: 6 meses
Condigdes de armazenamento: Empilhamento de 05 sacos

Citagcdo do nimero desta Norma: NBR 11.905/15, NBR 15.575/13; NBR 10.787/92,
NBR 12.171/92, NBR 15.885/10; NBR 14.081-4/12*, NBR 14.081-3/12; NBR 12.170/17

Metodologia Absorgao de agua ASTM D 570:2018

O ensaio de absorc¢do foi realizado em corpos-de-prova com 100mm de largura por
100mm de comprimento, moldados em superficie anti-aderente com 2(duas) deméaos
para amostras 5kg/m?, 03 (trés) demao para 6kg/m? e 7kg/m?, e cura de 14 dias, imersos
em agua potavel por 168h, equivalente 7 dias a temperatura controlada (23 + 2)°C.

Av. Tomaz Landim, 1042 — Jardim Lola — Sdo Gongalo do Amarante/RN
Telefone:(84) 3208-1450/1461 Ramal 236
0s p no presente f afs)
Este relatorio de ensaio sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagio escrita do Laboratorio.

Fonte: Acervo BSCRYL, (2020).
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Sorvigo Nacior

R1

Lote: 3081

N° Ensaio:8120-

SENAI — DEPARTAMENTO REGIONAL DO RN — CET-FA
LABORATORIO DE CERAMICA E CONSTRUCAO CIVIL
RELATORIO TECNICO

RESULTADOS OBTIDOS

Absorc¢édo de agua para amostras com 5kg/m? (Temperatura de 25°C)

ENSAIO VALOR
ENCONTRADO
Absorc¢ao de agua, % 54
Sem alteragdes, bolhas, Nao houve
trincas, gizamentos,formagéo
de pd, descamamento

Absor¢do de agua para amostras com 6kg/m? (Temperatura de 25°C)

ENSAIO VALOR
ENCONTRADO
Absorgéo de agua, % 52

Sem alteragdes, bolhas,
trincas, gizamentos,formagao Nao houve
de p6, descamamento

Absorgéo de dgua para amostras com 7kg/m? (Temperatura de 25°C)

ENSAIO VALOR
ENCONTRADO
Absorgao de agua, % 49

Sem alteragdes, bolhas,
trincas, gizamentos,formagéo Nao houve
de pd, descamamento

Parametros: ABNT NBR 15885/2010 - Item 4.2.4. Tabela 1, item 2 — valor de ABSORGAO DE
AGUA de no maximo 12%.

Tabela 1 - isitos de d minimo para sem
Parametros Parametros
Membrana Membrana Método
Item Requisitos Unidade | de polimeros | de polimeros e onsalo
acrilicos com | acrilicos sem
cimento cimento
2 | Absorgao de agua (méaximo) % ‘ 12 ‘ 12 ‘ ASTM D 570 |

S&o Gongalo do Amarante(RN), 28 de abril de 2020.

5
Assessora Técnica
Mat. 1336 .

Tassyla Talyne Nunes Barbosa

Signatario autorizado do SENAI-RN

Av. Tomaz Landim, 1042 — Jardim Lola — Séo Gongalo do Amarante/RN
Telefone:(84) 3208-1450/1461 Ramal 236
0s no presente f 3(s)
Este relatorio de ensaio sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagio escrita do Laboratorio.

Fonte: Acervo BSCRYL, (2020).
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ANEXO M - ENSAIO DE RESISTENCIA A TRACAO (SENAI-RN).

0s:971
Em ot o8 Aorenciso Bk Lote: 3091
SENAI — DEPARTAMENTO REGIONAL DO RN — CET-FA N® Ensaio: 8135
LABORATORIO DE CERAMICA E CONSTRUGAO CIVIL

RELATORIO TECNICO
DADOS DO CLIENTE

FORNECEDOR/INTERESSADO: BSCRYL Industria e Comeércio Ltda

ENDERECO DO FORNECEDOR: Sitio Zangarelhas, 200, Centro, 59.343-970, Jardim
de Serid6/RN

DATA DE INICIO: 10/01/2020
DATA DO TERMINO: 20/05/2020

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Amostragem

A amostra de impermeabilizante BSCRYL-ITE foi encaminhada pelo cliente, sendo para
fabricacéo até 1000 m* com recolhimento de duas embalagens de 25kg equivale a
18litros.

Informag6es da Embalagem
Fabricante: BSCRYL
Nome Comercial do produto: BSCRYL - ITE
Data de fabricagao/Numero do lote: 131119
Prazo de validade: 6 meses
Condicoes de armazenamento: Empilhamento de 05 sacos

Citagao do numero desta Norma: NBR 11.905/15, NBR 15.575/13; NBR 10.787/92,
NBR 12.171/92, NBR 15.885/10; NBR 14.081-4/12*, NBR 14.081-3/12; NBR 12.170/17

METODOLOGIAS E NORMAS UTILIZADAS

Baseado na norma NBR 15885/2010 — Membrana de polimero com ou sem cimento,
para impermeabilizagdo.

PREPARAGAO DOS CORPOS DE PROVA

Foi aplicado sobre uma superficie anti aderente, com 03 (trés) deméos do produto
em intervalos de 24 horas, com auxilio de espétula e pincel aplicacdo de tela de
poliester na segunda deméo, formando espesssura 2,5 a 3,0mm, sendo aplicado a
temperatura (23 + 2)°C. Ao término do periodo de cura de 14 dias a temperatura
ambiente de (23 £ 2)°C a amostra foi submetida aos ensaios.

METODOLOGIA

As amotras foram curadas e posteriormente, submetida a temperatura (20 + 5)°C,
outro lote aquecido na estufa (70 + 5)°C, com temperatura verificada na peca e

Av. Tomaz Landim, 1042 — Jardim Lola — S&o Gongalo do Amarante/RN
Telefone:(84) 3208-1450/1461 Ramal 236
0s resuttad dos no presente d referem-se exclusi a(s)
Este relatdrio de ensaio s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovaggo escrita do Laboratério.

Fonte: Acervo BSCRYL, (2020).
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0s:971
m« Lote: 3091
SENAI — DEPARTAMENTO REGIONAL DO RN — CET-FA N® Ensaio: 8135
LABORATORIO DE CERAMICA E CONSTRUGAO CIVIL

RELATORIO TECNICO
garantindo (20 + 5)°C e (60 t 5)°C. A medida que submetidas ao ensaio. As amostras
nédo apresentaram manchas, desplacamento ou alteracbes superficiais.
RESULTADOS OBTIDOS

Resisténcia a tragao (Temperatura de 24°C) - 7kg/m?

ENSAIO RESULTADO ALONGAMENTO (%)
Resisténcia a tracéo (N) 4324 2,3
Resisténcia a tracéo (N) 428,0 2,1
Resisténcia a tracéo (N) 4254 2,0
MEDIA 4285 21

Resisténcia a tragcao (Temperatura de 60°C) - 7kg/m?

ENSAIO RESULTADO ALONGAMENTO(%)
Resisténcia a tracéo (N) 452,7 2,5
Resisténcia a tracéo (N) 458,0 2,6
Resisténcia a tracéo (N) 455,0 2,4
MEDIA 4552 2,5

Resisténcia a tragao (Temperatura de 24°C) - 6kg/m?

ENSAIO RESULTADO ALONGAMENTO (%)
Resisténcia a tracéo (N) 402,0 1,8
Resisténcia a tracéo (N) 401,0 1,8
Resisténcia a tracéo (N) 405,2 1,7
MEDIA 402,7 1,8

Resisténcia a tragdo (Temperatura de 60°C) - 6kg/m?

ENSAIO RESULTADO ALONGAMENTO(%)
Resisténcia a tracéo (N) 4227 1,9
Resisténcia a tracéo (N) 4280 2.1
Resisténcia a tracéo (N) 435,0 2.3
MEDIA 428,6 21

Séo Gongalo do Amarante(RN), 29 de maio de 2020.

T Sl s AR

Signatario Autorizado SENAI-RN

Av. Tomaz Landim, 1042 — Jardim Lola — Séo Gongalo do Amarante/RN
Telefone:(84) 3208-1450/1461 Ramal 236
Os dos no presente ds referem-se exclusi a(s)
Este relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovacgo escrita do Laboratério.

Fonte: Acervo BSCRYL, (2020).
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ANEXO N - ESTUDO DE ENVELHECIMENTO ACELERADO (SENAI-RN).

Solicitante: SENAI-RN / Relatério Técnico:

Estudo de envelhecimento acelerado do produto BSCRYL-ITE sob intemperismo artificial

Gl R

e

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
CENTRO DE TECNOLOGIA

DEMat

Departamento de Engenharia de Materiais

Relatério Técnico

Estudo de envelhecimento acelerado do produto BSCRYL-ITE
sob intemperismo artificial

DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE: SENAI - Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - RN

ENDERECO DO SOLICITANTE: Centro de Educagdo e Tecnologia Flavio José
Cavalcanti de Azevedo; Av. Bacharel Tomaz Landim, 351; CEP: 59290-000, S&o
Gongalo do Amarante/RN.

DATA de INIiCIO: 11/10/2019 (recebimento das amostras); 21/10/2019 (inicio da
preparagdo dos corpos-de-prova) e 08/11/2019 (inicio do ensaio de envelhecimento
acelerado).

DATA TERMINO: 08/02/2021 (finalizag&o do ensaio).

) ! " ‘ Responsavel: Prof. Carlos Alberto Paskocimas
K crded Ao VDV P :

sogola aaoslal
U

e / \[ Natal
3 )| -
/ )
\QA aWELe (o Q_ 22/02/2021
Tesrila M Pinhetro Trota
srhiglra de Meterials Departamento de Engenharia de Materiais
\'?gégﬂ!‘ 2100583999 Responsavel: Prof. Carlos Alberto Paskocimas

Natal — 22/02/2021

£
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Fonte: Acervo BSCRYL, (2021).



165

Solicitante: SENAI-RN / Relatério Técnico:
Estudo de envelhecimento acelerado do produto BSCRYL-ITE sob intemperismo artificial
IDENTIFICAQAO DA AMOSTRA

A amostra estudada, que consiste no produto impermeabilizante BSCRYL-ITE
(fabricante BSCRYL Industria e Comércio Ltda), foi amostrada e encaminhada pelo
proprio fabricante, portanto ndo foi realizada amostragem in loco na planta de
produgdo da BSCRYL-ITE, e entregue a representante técnica do SENAI — Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial — RN, a Enga. Tassyla Talyne Nunes Barbosa,
sendo esta amostra encaminhada ao Departamento de Engenharia de Materiais da
UFRN para estudo, sendo recebida pelo Prof. Carlos Alberto Paskocimas.

Ressalta-se que as seguintes informagdes gerais sobre o referido produto foram
reportadas pela representante técnica do SENAI — Servigo Nacional de Aprendizagem
Industrial — RN, obtidas junto ao fabricante do referido produto: amostragem de duas
embalagens de 25 kg, equivalente a 18 litros, amostradas de um lote para o
recobrimento estimado de até 1000 m2 Seguem-se as informagdes adicionais
extraidas das embalagens das amostras: Fabricante: BSCRYL; Nome comercial do
produto: BSCRYL - ITE; Data de fabricagdo/Numero do lote: 250919 (fornecida pelo
cliente); Prazo de validade: 6 meses; Condigdes de armazenamento: Empilhamento de
05 sacos.

Citagdao de normas pesquisadas preliminarmente para este estudo, por terem
sido referenciadas no descritivo do produto BSCRYL-ITE pelo fabricante
BSCRYL Industria e Comércio Ltda

NBR 11.905/15, NBR 15.575/13; NBR 10.787/92, NBR 12.171/92, NBR 15.885/10;
NBR 14.081-4/12*, NBR 14.081-3/12; NBR 12.170/17.

METODOLOGIAS E NORMAS FUNDAMENTADAS

Baseado na norma NBR 15885/10 — Membrana de polimero acrilico com ou sem
cimento, para impermeabilizagéo. Baseado no método ASTM G154/00a, Standard
Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic
Materials. Procedimentos internos para materiais diversos e NBR 9512:1986, Fios e
cabos elétricos - Intemperismo artificial sob condensagé@o de agua, temperatura e
radiagdo ultravioleta-b proveniente de ldmpadas fluorescentes - Método de ensaio,
referenciados para a adequagao do ensaio.

PREPARAGAO DOS CORPOS DE PROVA

Foram aplicadas, sobre substratos de argamassa de cimento e areia (trago 1:3 e
espessura em torno de 5 cm), com auxilio de espatula e pincel, 03 (trés) demaos do
referido produto em intervalos de 24 horas, formando uma capa com espesssura
variando em torno de 2,5 mm e 3,0 mm, confeccionadas a temperatura ambiente em
torno de 23 £ 2 °C, obtendo-se assim os corpos-de-prova. Ao término do periodo de
cura de 14 dias, sob temperatura ambiente em torno de 23 + 2 °C, as amostras
foram submetidas aos ensaios de envelhecimento acelerado. Ressaltasse que a
preparagao dos corpos-de-prova contaram com a orientagao e participagéo direta da
representante técnica do SENAI — Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial —
RN, a Enga. Tassyla Talyne Nunes Barbosa.

Departamento de Engenharia de Materiais
Responsavel: Prof. Carlos Alberto Paskocimas
Natal — 22/02/2021

Dl

Fonte: Acervo BSCRYL, (2021).
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Solicitante: SENAI-RN / Relatério Técnico:

Estudo de envelhecimento acelerado do produto BSCRYL-ITE sob intemperismo artificial

RESULTADOS OBTIDOS

Envelhecimento acelerado em ultravioleta, totalizando 10.080 horas, consistindo o
ensaio em ciclos alternados e combinados tendo um periodo de 8 horas a 50°C com
radiagdo UVA e em seguida um periodo de 4 horas a 50°C sob umidade
(condensagéo de agua), repetindo-se estes ciclos combinados seguidamente.
Foram realizadas inspegdes visuais periddicas dos corpos-de-prova até a conclusao
do ensaio, finalizando com uma posterior verificagdo no sistema contra
piso/impermeabilizante ao final do ensaio, conforme os critérios técnicos elencados
na Tabela 1. Ressaltasse que os tempos com paradas devidos aos eventos de
interrupgdo que ocorreram ao longo do referido estudo, devidos principalmente a
falhas de energia elétrica, desligamentos do equipamento e periféricos, foram
considerados e compensados ao longo do ensaio, portanto o tempo totalizado de
estudo corresponde a um somatodrio de tempos de ensaio corridos descontando-se
(considerando-se) os tempos com paradas. Ressaltasse que o monitoramento deste
ensaio foi realizado sob inspegédo direta e periddica pela representante técnica do
SENAI - Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — RN, a Enga. Tassyla Talyne
Nunes Barbosa.

Tabela 1 — Critérios técnicos inspecionados visualmente e com auxilio de
estereoscopio ao longo e ao final do ensaio de envelhecimento acelerado.

Critérios técnicos VALORES
inspecionados visualmente MEDIDOS
ou com estereoscopio

Sem alteragdes dos tipos:

bolhas, trincas, Nao foram
gizamentos,formagao de po, verificados.
descamamento.

Natal, 22 de fevereiro de 2021.

. .arlios erio Faskocl
Matricula SIAPE 1300987

Prof. Carlos Alterto Paskocimas
Mat. 1300987

3/3

Departamento de Engenharia de Materiais
Responsavel: Prof. Carlos Alberto Paskocimas
Natal — 22/02/2021

P

Fonte: Acervo BSCRYL, (2021).
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ANEXO O - CORTE E PERSPECTIVA DA PISCINA.

PERSPECTIVALAZER

Fonte: Acervo condominio, (2014).
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ANEXO P - PLANTA BAIXA DA PISCINA

PRODUGED BY AN AUTODESK EUCATIONAL PRODUGE

PRODUCED BY AN AUTODESK EQUCATIONAL PRODUGT

PLANTA BAIXA PISCINA
(TN

LOCALIZADOR
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Fonte: Acervo condominio, (2014).
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ANEXO Q - DETALHAMENTO E 3D DA PISCINA

DETALHAMENTO DA PISCINA DO CONDOMINIO AERONAUTICO COSTA ESMERALDA LAGOA DO BONFIM

. -3D-2
T30

Fonte: Acervo condominio, (2014).



