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RESUMO

A producéo de sal marinho em grande escala € considerada atividade que
proporciona grande interagdo com o0 meio ambiente. Esse fato possibilita
oportunidades de alteracfes desse meio. Os aspectos e impactos ambientais tém a
relacdo de causa e efeito. Os aspectos ambientais, elementos de interacdo com o
meio ambiente, sdo as causas e 0s impactos ambientais, elementos de alteracéo do
ambiente, sdo os efeitos. Esse estudo teve como objetivo identificar todos os
aspectos ambientais e avaliar os impactos quanto a sua significancia a fim de propor
melhorias na organizacdo. A metodologia adotada iniciou-se pelo conhecimento do
fluxograma do processo e atividades realizadas na industria o que proporcionou
identificacdo dos aspectos e avaliagdo dos impactos quanto a sua severidade,
abrangéncia, probabilidade, requisitos legais, medidas de controle existentes e por
fim, a significancia do impacto. Os impactos mais significativos foram: contaminacgéo
da agua, reducdo do recurso natural, poluicdo sonora, danos a fauna e flora e
comprometimento da comunidade pesqueira. Para cada um deles foram propostas
medidas de controle. Conclui-se que esse estudo foi de grande valia, pelo
conhecimento de forma detalhada dos impactos gerados e busca pela melhoria
continua no processo através das propostas de minimizagcédo, conforme descrito na
ISO 14001 - Sistema de Gestao Ambiental.
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ENVIRONMENTAL ASPECTS IDENTIFICATION AND EVALUATION OF IMPACTS
ON SEA SALT PRODUCTION PROCESS: A CASE STUDY.

ABSTRACT

The production of sea salt on a large scale is considered to be activity that
provides great interaction with the environment. This fact allows opportunities for
changes of this kind. The environmental aspects and impacts have the relationship of
cause and effect. Environmental aspects, elements of interaction with the
environment, are the causes and environmental impacts, elements of change to the
environment, are the effects. This study aimed to identify all environmental aspects
and assess impacts about its significance in order to propose improvements in the
organization. The adopted methodology was initiated by the flowchart process
knowledge and activities held in the industry that provided identification of aspects
and impact assessment as to its severity, scope, likelihood, legal requirements,
existing control measures and the significance of the impact. The most significant
impacts were: water contamination, reduction, noise pollution, natural resource
damage to flora and fauna and commitment of the fishing community. For each
proposed control measures. It is concluded that this study was of great value, for
knowledge in detail the impacts generated and the search for continuous
improvement in the process through the proposals of mitigation, as described in ISO

14001-Environmental Management System.

Keywords: Sea salt. Environmental aspects. Environmental impacts. Environmental

management system.

1 INTRODUCAO

As guestbes concernentes ao ambiente tornam-se cada vez mais relevantes
a medida que o homem intensifica a sua capacidade de interferir no meio para a
satisfacdo de suas necessidades. Dessa maneira, tem-se aumentado a preocupacao
das inddstrias em minimizar 0os impactos ambientais, principalmente devido ao

mercado, que passou a exigir produtos e servicos de empresas comprometidas com



a preservacao ambiental, além dos requisitos legais e pressfes por parte dos 6rgaos
ambientais.

Os impactos ao ambiente sao praticamente inevitaveis, uma vez que toda
atividade antrépica € capaz de provocar modificacbes no meio. Esses impactos
podem ser considerados despreziveis, pouco significativos ou muito significativos.
Medidas de controle podem ser adotadas para minimiza-los.

A norma ISO 14001 especifica os requisitos de um Sistema de Gestéo
Ambiental (SGA) que se trata de uma estrutura desenvolvida para ajudar as
organizacgOes a planejar agdes, prevenir e controlar impactos significativos, gerenciar
riscos e melhorar, de forma continua, o desempenho ambiental e a produtividade. O
requisito 6 dessa norma, que trata do Planejamento, recomenda para o
estabelecimento, a implementacdo e a manutencdo de procedimentos para
identificar os aspectos ambientais de suas atividades, produtos e servicos e
determinar os impactos ambientais mais significativos e esses devem ser levados
em consideracdo no estabelecimento, implementacdo e manutencdo do SGA (NBR
ISO 14001, 2004).

Esse estudo tem como foco a producado de sal marinho que basicamente se
da a partir de seis etapas: captacdo da dgua do mar, evaporacgdo, cristalizacao,
colheita, lavagem e estocagem. As atividades intrinsecas a esse processo industrial
apresentam alto potencial poluidor. Dessa maneira se fazem necessarias a
identificacdo dos aspectos ambientais e a avaliacdo dos impactos. Frente a essa
tematica formulam-se as seguintes questdes: Quais 0s impactos ambientais mais
significativos do processo de producéo de sal e quais acdes podem ser propostas
para minimiza-los?

A partir dessa tematica esse estudo se justifica por se tratar de um tema de
grande relevancia que contribuird com propostas de melhoria continua para que as
industrias do ramo salineiro continuem a produzir atrelando crescimento econdmico
e protecdo ao meio ambiente.

Dessa maneira, o trabalho tem como objetivo, identificar todos os aspectos
ambientais e avaliar os impactos quanto a sua significancia, para propor melhorias

na organizacao.



2 SISTEMA GESTAO AMBIENTAL - ISO 14001

O Sistema de Gestdao Ambiental € o “conjunto de atividades que, associadas
a um sistema de gestédo, possibilita o cumprimento de uma politica ambiental por
meio da gestdo dos aspectos ambientais, visando a obtencdo de um desempenho
ambiental satisfatério” (PIMENTA; SOARES, 2011, p. xx).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) (NBR ISO 14001,
2004, p. 2) define Sistema de Gestdo Ambiental como “a parte de um sistema da
gestdo de uma organizacdo utilizada para desenvolver e implementar sua politica
ambiental e para gerenciar seus aspectos ambientais”.

De acordo com Ribeiro Neto, Tavares e Hoffmann (2008), o sistema de
gestdo ambiental mais difundido € o que tem por referéncia 0s requisitos
estabelecidos pela norma ISO 14001. De modo similar Aradjo (2005, p. 72) afirma

que:

[..] a ISO 14001/2004 vem sendo adotada pela grande maioria das
empresas que implantam um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), por se
tratar de uma norma reconhecida internacionalmente e por ser maleavel o
suficiente, permitindo a sua adog&o por empresas de caracteristicas, porte e
culturas totalmente distintas.

Antunes, Pereira Junior e Ebole (2006, p. 194) afirmam que:

Embora a Norma ISO 14001 seja um inicio para a empresa poder verificar
como estd o seu sistema de gestdo em relagdo ao meio ambiente, ndo
significa que a empresa esta livre de causar danos, necessitando assim,
avaliar constantemente seu sistema e 0s meios que esta utilizando para a
protecdo ambiental.

A ABNT NBR ISO 14001 se baseia na metodologia conhecida como Plan-
Do-Check-Act (PDCA), que é o chamado ciclo PDCA — Planejar, Fazer, Verificar e
Agir.

O ciclo PDCA “nada mais € do que um procedimento sistematizado e
estruturado para o planejamento, implantagéo, verificagdo e revisdo das estratégias
para a obtencdo de uma melhoria do desenvolvimento ambiental da organizagao”
(BRAGA et al.,, 2005, p. 291). Essa ferramenta de gestdo pode ser usada na
avaliacdo de todos os processos que ocorrem na administracdo, evitando que o

levantamento de dados e informacdes, o estabelecimento de metas e objetivos e as



corregcdes necessarias ou preventivas, sejam feitos de forma n&o planejada
(CARVALHO; OLIVEIRA, 2010).
3 IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS E AVALIACAO DOS IMPACTOS

Segundo Bertolino (2012, p. 61):

Um pressuposto para todo planejamento dirigido € uma analise minuciosa
da situacdo ambiental presente. Nesse sentido, a averiguacdo dos aspectos
ambientais significativos da organizacdo, bem como os efeitos ambientais
deles decorrentes, ttm um papel fundamental. Mas ndo basta identificar o
problema, ele tem de ser mantido sob controle; por isso, usaremos controles
operacionais para controlar impactos ambientais provenientes de aspectos
ambientais.

3.1 ASPECTOS AMBIENTAIS

O conceito de aspecto ambiental, de acordo com a NBR ISO 14001:
“elemento das atividades ou produtos ou servicos de uma organizacdo que pode
interagir com o meio ambiente” (NBR ISO 14001, 2004, p. 2).

De acordo com Sanchez (2015, p, 33)

Situagbes tipicamente descritas como aspectos ambientais sdo a emisséo
de poluentes e a geragdo de residuos. Produzir efluentes liquidos,
poluentes atmosféricos, residuos soélidos, ruidos ou vibragdes ndo é o
objetivo das atividades humanas, mas esses aspectos estao
indissociavelmente ligados aos processos produtivos. S&o, assim,
elementos, ou partes dessas atividades ou produtos ou servigos. Aqueles
elementos que podem interagir com o ambiente sdo chamados de aspectos
ambientais.

Sobre o intento de se identificar os aspectos ambientais Tibor e Feldman
(1996, p. 84) afirmam:

A finalidade da identificacdo dos aspectos ambientais é determinar quais
deles tém ou podem ter impactos ambientais significativos. Isso assegura
gue os aspectos referentes a esses impactos significativos refletem-se nos
objetivos e alvos da empresa. A identificacdo dos aspectos ambientais € um
processo continuo, € a norma requer que as organiza¢cdes mantenham as
informacdes atualizadas.

Além de identificar os aspectos ambientais de suas atividades, produtos e
servicos e determinar os que tenham ou possam ter impactos significativos sobre o

ambiente, a norma recomenda que a organizacdo documente essas informacdes e



as mantenham atualizadas e que os aspectos significativos sejam considerados no
estabelecimento, implementacdo e manutencdo do seu SGA (NBR ISO 14001,
2004).

4 O PROCESSO DE PRODUCAO DE SAL

O sal pode ser obtido de duas fontes diferentes: de rochas extraidas de
minas subterraneas, ou de regifes litoraneas ensolaradas, através de evaporacgao
de &gua salgada de lagoas e do mar. Sob o ponto de vista quimico, porém, esses
tipos de sal ndo se diferenciam isso porque ambos sdo compostos de quase 100%
de cloreto de sédio (PHILIPPI, 2015).

No nosso pais, o sal marinho € produzido, sobretudo no Nordeste, mais
precisamente no Rio Grande do Norte e Ceard, onde estdo as condi¢gfes climéticas
e topograficas ideais para a sua producdo (MARCONDES; PITOMBO, 2005). Esse
mineral ndo energético oferece diversas aplicacdes. O mesmo pode ser agregado ha
fabricacéo de cloro, acido cloridrico, soda caustica, aluminio, vidro, téxteis, plastico,
hidrogénio, borracha, celulose, etc. O sal também é utilizado in natura na industria
alimenticia, na conservacdo de alimentos e na alimentacdo humana e animal
(NORSAL, 2016).

O processo béasico da producdo de sal marinho, conforme mostra figura 1,
consiste no bombeamento da agua salgada para o primeiro evaporador e de la é
transferida para outros evaporadores. A evaporacgdo, provocada pelo sol e vento
aumenta, de forma gradativa, a concentracdo dos sais presentes na agua até o
momento em que a salmoura esta quase saturada de cloreto de sodio. Apds o
processo de evaporacgdo, a agua é transferida para os cristalizadores, onde sucede
a precipitacdo do sal. Depois de drenada a agua do cristalizador, o sal é colhido e é
submetido a uma lavagem com salmoura saturada para a remoc¢ao de impurezas e,
logo em seguida, é estocado (SALINA DIAMANTE BRANCO, 2016).

A figura 1 abaixo demonstra o fluxograma do processo de producéo de sal
marinho, cujo SV significa Salina Velha e SN, Salina Nova, uma extenséo do patio

de estocagem e area de lavagem.



Figura 1 — Fluxograma do processo de producao de sal

Estocagem de
produtoa granel in
natura
sV

Setorde
Moagem

Captagio da
agua do mar

BEOMBEAGEM
PRINCIPAL

Estocagem de
produtoa granel in Setorde
natura Moagem
SN

Embarque
Maritimo

Fonte: Salina Diamante Branco (2016).

5 METODOLOGIA

O presente artigo tem carater de estudo de caso de natureza exploratoria.
De acordo com Bastos (2009), esse tipo de pesquisa visa expandir 0 nimero de
informacgdes a respeito de determinado ponto que se quer investigar.

O trabalho foi realizado em uma indlstria salineira, de grande porte,
localizada no Rio Grande do Norte. O foco da pesquisa foi no processo produtivo do

sal marinho.

5.1 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Conforme explicitado anteriormente o estudo focou na producéo de sal e se

deu de acordo com as seguintes etapas.

5.1.1 Estrutura organizacional

Sera conhecido o fluxograma do processo de producao do sal, cujo foram

definidas as etapas de producéo.



5.1.2 Relag&o padronizada de aspectos e impactos associados

Apés o conhecimento do processo de producdo foi elaborada uma lista
padrdo de todos os aspectos e impactos associados. Essa lista foi revisada apds o

levantamento de campo.

5.1.3 Defini¢cédo de cargos e Levantamento de campo

Os cargos e atividades foram ser definidos de acordo com a descricao de
cargos cedida pelo setor de RH. Assim, foram selecionadas as atividades mais
criticas para o levantamento em campo, cujo foi aplicada uma entrevista com
funcionarios que executam essas atividades, através da Planilha de Levantamento
de Campo, apresentada no quadro 1. Nessa entrevista foi feita uma atualizacdo da
relacdo padronizada de aspectos e impactos associados, uma vez que novos

aspectos/impactos poderiam ser identificados em campo.

Quadro 1 — Planilha para levantamento de campo — Setor de Producéao.
PLANILHA PARA LEVANTAMENTO DE CAMPO - SETOR PRODUCAO

ETAPA DO PROCESSO: CARGO:

MEDIDAS DE CONTROLE

ATIVIDADE | OBSERVAGCAO |ASPECTO | IMPACTO
EXISTENTES

Fonte: Propria (2016).

O levantamento proporcionou detalhamento das atividades criticas,
identificacdo dos aspectos/impactos e as medidas de controle existentes.

Apos coletadas em campo, todas as informacdes foram registradas em uma
planilha mée. Ao concluir a planilha de levantamento de aspectos e impactos, foram

inseridos no fluxograma do processo os elementos de entrada e saida para cada



etapa. Esse levantamento foi importante porque exp0s todo o trabalho de forma

pratica e compreensivel por todos os funcionarios.

5.1.4 Matriz de impacto ambiental e medidas de controle propostas

A matriz de impacto ambiental foi aplicada para definir a significancia de
cada impacto gerado. ApOs definida a significancia dos impactos gerados foram
propostas medidas de controle.

Nos quadros 2, 3, 4, 5 e 6 sdo apresentadas as vertentes para a matriz de
impacto ambiental que foi utilizada para definir a significancia.

O quadro 2 a seguir mostra quais critérios devem ser considerados para

definir o nivel do grau de severidade do impacto ambiental.

Quadro 2 — Grau de severidade do impacto ambiental

Nivel Descricao Peso
Eventos que afetam o meio ambiente, mas que
Baixa por meio de acdo imediata o potencial dano 1

pode ser remediado.
Eventos que atingem o meio ambiente, mas que
por meio de ac&o imediata com a

Média . S . 2
disponibilizacdo de recursos e/ou apoio,
remedia o potencial dano.
Alta Eventos que tém a potencialidade de causar 3

danos significativos ao meio ambiente.
Fonte: Adaptado de Servigo de apoio as micro e pequenas empresas (2005).

O quadro 3 demonstra a abrangéncia do impacto ambiental. Essa avaliacéo
€ importante porque mostra que os efeitos provocados pelo impacto muitas vezes

transcende os limites da empresa, podendo atingir até mesmo as comunidades.

Quadro 3 — Abrangéncia do impacto ambiental

Nivel da abrangéncia Descricao Pontuacéao
Setor de trabalho Restrito aos limites do setor de trabalho. 1
Interno a empresa Restrito aos limites da empresa. 3

Atinge areas além dos limites da
empresa. Atinge toda a comunidade.
Fonte: Adaptado de Servigo de apoio as micro e pequenas empresas (2005).

Externo a empresa 5

O quadro 4 demonstra qual a probabilidade de ocorréncia do impacto
ambiental. Esse nivel pode variar de baixo nivel, quando o impacto ocorre

esporadicamente, para alto nivel, guando h& continuidade na ocorréncia.




10

Quadro 4 — Probabilidade de ocorréncia do impacto ambiental

Nivel Descricao Peso
. O aspecto ocorre esporadicamente, sem
Baixo . 1
regularidade.
Médio O aspecto ocorre frequentemente (semanal, 2
guinzenal, mensal).
Alto O aspecto ocorre continuamente, 3
ininterruptamente.

Fonte: Adaptado de Servico de apoio as micro e pequenas empresas (2005).

A significancia (I) do impacto foi medida pelo produto resultante da soma da
severidade e com abrangéncia multiplicada pela probabilidade (I = (Sv + Ab) x P)
(SEBRAE, 2005).

O quadro 5 refere-se aos requisitos legais que estdo relacionados ao

impacto ambiental em analise.

Quadro 5 — Requisitos legais

Existe requisito legal relacionado ao aspecto em andlise?
N&ao Atribuir valor “0”
Sim Atribuir valor “5”

Fonte: Adaptado de Servico de apoio as micro e pequenas empresas (2005).

O quadro 6 analisa as medidas de controle adotadas pela empresa para

controlar os impactos ambientais.

Quadro 6 — Medidas de controle
Existe medida de controle para o impacto?

Sim, é eficaz e/ou atende a legislacéo. Atribuir valor “0”
Sim, mas nao é eficaz e/ou ndo atende a . .
. N Atribuir valor “4

legislacéo.
Nao Atribuir valor “6”

Fonte: Adaptado de Servigo de apoio as micro e pequenas empresas (2005).

Para o resultado (R) fez-se o somatério da “importancia do impacto”,
“requisito legal” e “medida de controle” (R =1 + RL + MC) (SEBRAE, 2005).

Essa analise foi importante para se definir uma priorizacdo dos impactos
ambientais da empresa, quanto mais elevado for este valor, mais significativo € o
impacto ambiental em questdo (SEBRAE, 2005). Foram adotadas as seguintes
pontuacOes obtidas para definir essa priorizacdo, conforme pode ser observado no

quadro 7.




11

Quadro 7 — Priorizacdo para o tratamento dos impactos ambientais

Garantir a manutencao dos controles existentes De0al0
Acdes propostas devem ser implementadas em 60 dias Dellal6
SignificAncia moderada De 17 a 25

Significancia catastréfica De 25 em diante

Fonte: Propria (2016).

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir do levantamento de campo, de acordo com a metodologia
apresentada, foi elaborada a relacdo padrdo de aspectos e impactos ambientais de
acordo com a percepcéao preliminar do fluxograma do processo conforme pode ser

observado no quadro 8 abaixo.

Quadro 8 — Relacao padrdo de aspectos e impactos ambientais

RELACAO PADRONIZADA DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

| ASPECTOSPADROES  IMPACTOSPADROES

Auséncia ou deficiéncia de mecanismos de contencao
Descarte areia ou solo contaminado 6leo
Descarte de dgua de grau
Descarte de dgua oleosa
Descarte de efluente contaminado com produto quimico
Descarte de efluente doméstico
Descarte de embalagem de produto quimico

Descarte de embalagens de tintas e solventes Contaminacao da agua
Descarte de lampada queimada
Descarte de 6leo lubrificante usado
Descarte de produto quimico vencido
Descarte de residuos hospitalares
Descarte de residuos organicos
Descartes de tintas e solventes vencidos
Vazamento de 6leo diesel/lubrificante/graxa/produto quimico/agua oleosa
Auséncia ou deficiéncia de mecanismos de contencdo
Descarte de equipamentos elétricos/eletrénicos
Descarte de 4gua de grau
Descarte de 4gua oleosa
Descarte de areia ou solo contaminado com 6leo
Descarte de borracha
Descarte de copo plastico descartavel
Descarte de efluente contaminado com produto quimico
Descarte de efluente doméstico Contaminagéo do solo
Descarte de embalagem de produto quimico
Descarte de embalagem plastica
Descarte de embalagens de tintas e solventes
Descarte de EPI
Descarte de EPI contaminado
Descarte de estopa/panoffiltro contaminado
Descarte de fita/cartucho de impressora
Descarte de junta de amianto




Descarte de 1a de vidro

Descarte de lampada queimada

Descarte de lampadas fluorescentes

Descarte de madeira

Descarte de 6leo lubrificante usado

Descarte de pilhas/baterias

Descarte de plastico

Descarte de produto quimico vencido

Descarte de refratario

Descarte de rejeito

Descarte de residuos de construgéo civil

Descarte de residuos hospitalares

Descarte de sal

Descarte de sucata

Descartes de tintas e solventes vencidos

Vazamento de 6leo diesel/lubrificante/graxa/produto quimico/agua oleosa

12

Disperséo de poeira

Emissao de fumacga preta

Emissao de gases/vapores da atmosfera

Emissdo de material particulado

Odores desagradaveis

Alteracéo da qualidade do ar

Consumo de agua

Consumo de diesel

Consumo de energia elétrica

Consumo de gés GLP

Consumo de gas natural

Consumo de madeira

Consumo de produto quimico

Emissdo de gases/vapores da atmosfera

Vazamento de 4gua

Reducéo do recurso natural

Descarte de equipamentos elétricos/eletronicos

Descarte de copo plastico descartavel

Descarte de efluente doméstico

Descarte de embalagens de tintas e solventes

Descarte de EPI

Descarte de estopa/panof/filtro contaminado

Descarte de fita/cartucho de impressora

Descarte de junta de amianto

Descarte de 1a de vidro

Descarte de madeira

Descarte de papel/papeléo

Descarte de refratario

Descarte de rejeito

Descarte de residuos de construcéo civil

Descarte de residuos hospitalares

Descarte de residuos organicos

Descarte de sucata

Descarte de vidro

Descartes de tintas e solventes vencidos

Ocupacéo do aterro

Emissao de ruido/vibragdo

Polui¢éo sonora

Morte de peixes e crustaceos

Comprometimento a comunidade pesqueira

Morte de animais

Danos a fauna

Desmatamento

Danos a flora

Fonte: Propria (2016).

Foi evidenciado que o setor de producéo conta com 33 funcionarios divididos

nas seguintes funcdes: Supervisor de producao, Analista de producdo, Operador de
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maquinas pesadas, Operador de bombas, Conferente de producéo, Assistente de
producdo e Salineiro. Excetuando-se as fungdes Supervisor de producdo e Analista
de producao, as demais funcfes foram escolhidas para levantamento de campo por
executarem atividades consideradas criticas no tocante a interacdo com o0 meio

ambiente, bem como sua possivel modificacdo. O quadro 9 abaixo relaciona as

funcdes citadas acima com suas respectivas atividades.

Quadro 9 — Funcbes do setor de producao e suas respectivas atividades

FUNGAO ATIVIDADE

OBSERVAGAO

Operar maquinas pesadas.

Operador de

Remocéo de sal da pilha, cavar o sal do piso, embarque e
servico de transporte, etc. Sdo utilizadas maquinas como pas
mecanicas, cagambas, colheitadeiras, etc.

maquinas pesadas | | jmpeza de decantadores.

Retirada de sedimentos do decantador através da
retroescavadeira.

Completar nivel de agua da

magquina.
Operar sistema de
Operador de
bombas bombeamento para a

captacdo de agua.

O sistema de hombeamento propicia a captagdo de agua de
forma a manter constantes os niveis de agua na area de
evaporagao.

Apontar carradas de sal e
paradas de maquinas.
Entregar fichas.

Conferente de
producéo

Acompanhar atividades de
evaporacéo e cristaliza¢&o do

Medic&o de lamina dos cristalizadores, coleta de amostras da
agua de grau para a analise no laboratério, controles através de

Atuar nos processos de
lavagem de sal.

Assistente de sal. anotagoes, afericdo da densidade através do aredmetro, etc.
producdo . . = . o
Realizar drenagens O assistente de producao realiza a drenagem do cristalizador e
(cristalizadores e decantador através da abertura da comporta, por onde é
decantadores). descartada no estuario toda a agua de hipersalina.
Fazer limpeza geral dos Realizar limpeza ao redor do lavador, colher impurezas no
lavadores e pilhas de sal. transportador de malhas, etc.
Pintar o sistema de lavagem. Servigo executado somente na entressafra.
Salineiro O processo de lavagem de sal se da através da agua de grau

(4gua hipersalina) que é armazenada em um decantador. Essa
agua é reutilizada e sé ocorre o seu descarte para o estuario
uma vez ao ano, quando o decantador é abastecido com nova
agua.

Fonte: Propria (2016).

Foram identificados o0s aspectos ambientais de cada atividade e seu
respectivo impacto ambiental. Vale salientar que alguns aspectos proporcionam a
geracdo de mais de um impacto ambiental. Os elementos de entrada e saida foram

descritos no fluxograma do processo, apresentados no quadro 10.
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Quadro 10 — Elementos de entrada e saida do processo

ELEMENTOS DE ENTRADA
ASPECTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE PROCESSO

ELEMENTOS DE SAIDA
IMPACTOS AMBIENTAIS

Consumo de agua

Consumo de energia elétrica

CAPTACAO DA AGUA DO MAR - BOMBAGEM

Reducéo do recurso natural

Reducé&o do recurso natural

Emissao de ruido/vibracéo PRINCIPAL Polui¢do sonora
Consumo de agua Reducéo do recurso natural
Consumo de energia elétrica EVAPORACAO Redugéo do recurso natural

Emissé&o de ruido/vibracéo

Polui¢&o sonora

Descarte de papel/papeldo

Descarte de agua hipersalina

Morte de peixes e crutaceos

CRISTALIZAGAO

Ocupacéo do aterro

Contaminacéo da agua

Danos a fauna

Danos a flora

Comprometimento & comunidade pesqueira

Danos a fauna

Descarte de sal (borra)

Descarte de embalagens de tintas e solventes

Consumo de agua

Consumo de energia elétrica

Emisséo de ruido/vibracéo

Descarte de solo ndo contaminado

LAVAGEM

Ocupacao do aterro

Ocupacao do aterro

Reducéo do recurso natural

Reducéo do recurso natural

Poluicdo sonora

Ocupacao do aterro

Auséncia ou deficiéncia de mecanismos de contencéo

Consumo de 6leo (diesel, hidraulico, motor, etc.)

Emissdo de fumaca preta

Emisséo de gases/vapores da atmosfera

Emisséo de ruido/vibracéo

Vazamento de 6leo diesel/lubrificante/graxa/produto quimico/agua oleosa

NATURA

ESTOCAGEM DE PRODUTO A GRANEL IN

Contaminacéo da agua

Contaminagéo do solo

Reducé&o do recurso natural

Alterag&o da qualidade do ar

Poluic&o sonora

Contaminagdo da agua

Contaminacé&o do solo

Fonte: Prépria (2016).

A tabela 1 expde as atividades realizadas e todos os elementos de causa e

efeito com suas respectivas significancias.

Tabela 1 - Matriz de im

pacto ambiental

CONTROLE
ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO EXISTENTE SV|AB |[P|RL|MC| I | S
Auséncia ou deficiéncia | COnaminagso da Manutengges 2|5 (1|5 4]|7]16
. agua periddicas de
de mecat\nlsrrjos de Contaminacéo do maquinas para ol s 11|55 | al716
contencao solo evitar vazamentos.
Manutengdes
periddicas de
maquinas para
evitar vazamentos.
. . = Os vazamentos
Consgm_o de ¢dleo (diesel, Redugéo do aumentam a 11512l 0l 4 l12]|16
hidraulico, motor, etc.) recurso natural f P
requéncia de
reposicao do 6leo e
consequentemente
aumenta o
Operar maquinas consumo.
esadas. = Manutencdes
P Emissé&o de fumaga preta Altt_ara(;ao da periddicas de 13|15 | 4 |4]13
qualidade do ar PO
maquinas.
Emissao de Alterado da Manutencdes
gases/vapores da alidade do ar periddicas de 1|13 |15 | 4 |4]|13
atmosfera qu maguinas.
Emisséo de s Manytgngées
ruidolvibrago Poluicdo sonora pengdlgas de 111|125 |0 |2]|7
maquinas.
Contaminacéo da Manutgngées
Vazamento de 6leo 4gua periddicas de 2| 5|1|5| 4 |7]|16
diesel/lubrificante/graxa/p maguinas.
roduto quimico/agua Contaminacéo do Manutencdes
oleosa solo perig’)dit_:as de 2|5 |1|5|4]|7]|16
maquinas.
Limpeza de Descarte de solo nédo Ocupacio do aterro Reutilizagdo em 113l1lo0lolala

decantadores.

contaminado

estradas internas.




Completar nivel

Reducéo do

15

de 4gua da Consumo de agua N&o ha 4 110
P recurso natural
maquina.
. Consumo de agua Redugdo do N&o ha 16 | 22
Operar sistema recurso natural
de bombeamerjto Consumq d_e energia Reducéo do N30 ha 16 | 22
para a captagao elétrica recurso natural
de agua. E’mlss_ao d? Poluicdo sonora Néo ha 10(21
ruido/vibracéo
Apontar carradas N
Destinacéo
de sal e paradas Descarte de = -
PR = Ocupacéo do aterro ambientalmente 217
de maquinas. papel/papelao
. adequada.
Entregar fichas.
Acompanhar
atividades de Destinacao
= Descarte de = -
evaporagéo e = Ocupacdo do aterro ambientalmente 217
AN papel/papelao
cristalizagdo do adequada.
sal.
Contarplnac;ao da 16 | 21
. agua Descarte de
Descarte de agua D af salmoura em maré 16 | 21
; ; anos a fauna
Realizar hipersalina vazante.
drenagens Danos a flora 16 |21
((Ejrtlas(:tg::tzaacjj(;)rrees) e Comprometimento
. Morte de peixes e 2 comunlc_iade salnl?sj;::gemdriaré o)t
crustaceos pesqueira Vazante
Danos a fauna ' 16 |21
Fazer limpeza
geral dos = Reutilizacdo em
lavadores e pilhas Descarte de sal (borra) | Ocupacao do aterro estradas internas. 4 | 4
de sal.
. . Destinacao
Pintar o sistema Desca_rte de embalagens Ocupagio do aterro ambientalmente a9
de lavagem. de tintas e solventes
adequada.
) Reducgo do ) Reutilizagéo da
Consumo de agua agua de lavagem do 8|8
recurso natural
Atuar nos sal.
processos de Consumq d_e energia Reducéo do N&o ha 16 | 22
lavagem de sal. elétrica recurso natural
Emissdo de Poluicdo sonora N&o h&a 4 115

ruido/vibragéo

Fonte: Propria (2016).

Através tabela 1 acima foram observados os impactos ambientais mais

significativos dos quais terdo prioridade no tratamento, conforme demostrado de

forma resumida no quadro 11 abaixo.
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IMPACTO

OBSERVACAO

SIGNIFICANCIA

PRIORIDADE NO TRATAMENTO

Contaminacao da

Vazamento de 6leos quando no

ACOES PROPOSTAS DEVEM SER

agua momento da operagdo de maquinas 16 IMPLEMENTADAS EM 60 DIAS
pesadas
Contanjma(;ao da Descart_e de_ salmoura dos 21 SIGNIEICANCIA MODERADA
agua cristalizadores.
Contaminag&o do mg’;é?}i‘;eé‘;oodeegegg g;‘?}:g"u’;ﬁas 16 ACOES PROPOSTAS DEVEM SER
solo ppesagas q IMPLEMENTADAS EM 60 DIAS
Reducéo do Consumo de 6leo (diesel, hidraulico, 16 ACOES PROPOSTAS DEVEM SER

recurso natural motor, etc.) nas maguinas pesadas. IMPLEMENTADAS EM 60 DIAS

Bombeamento de &gua para
abastecimento dos cristalizadores e 22
lavagem de sal.

Reducéo do

SIGNIFICANCIA MODERADA
recurso natural

AGOES PROPOSTAS DEVEM SER
IMPLEMENTADAS EM 60 DIAS

Alteracdo da
qualidade do ar

Emissédo de fumaga preta das

P 13
mégquinas pesadas.

Bombeamento de &4gua para o

Polui¢do sonora 21 SIGNIFICANCIA MODERADA

processo.
Poluicao sonora Lavagem de sal 15 AGOES PROPOSTAS DEVEM SER
) IMPLEMENTADAS EM 60 DIAS
N Descarte de agua hipersalina dos A
Danos a fauna cristalizadores. 21 SIGNIFICANCIA MODERADA
Danos a flora Descarte de agua hipersalina dos 21 SIGNIFICANCIA MODERADA
cristalizadores.
Comprometimento Devido a mortandade de peixes e A
a comunidade P 21 SIGNIFICANCIA MODERADA

crustaceos.

pesqueira

Fonte: Propria (2016)

6.5 MEDIDAS DE CONTROLE PROPOSTAS

Diante do exposto, foram propostas algumas medidas para a minimizagao

dos impactos ambientais.

6.5.1 Contaminacdo da agua

Para que a alteracdo da agua seja considerada significativa devido ao
descarte de salmoura dos cristalizadores, é preciso que o descarte ocorra de forma
inadequada no estuario. Dessa forma, uma das medidas de controle existentes
informada na tabela 1 é o descarte em maré vazante, ou seja, de alta para baixa.
Essa acdo proporciona maior diluicdo do efluente no corpo aquético.

Uma medida proposta para a minimizacdo ainda mais eficiente desse
impacto ambiental € a disposicdo desse efluente hipersalino em um decantador, que
proporcione sua pre-diluicdo e, s6 apos analise de salinidade que comprove que a
concentracdo de sal esteja similar a do estuario (em torno de 3,8 °Bé), esse efluente
seria descartado para o0 meio ambiente. Outra acéo seria que essa agua retornasse
para o processo na etapa evaporacao, porém, deve-se verificar se nao iria interferir

no processo de fabricacédo do sal de forma negativa.
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A respeito da contaminacao da agua que se refere aos vazamentos de Oleo
das maquinas pesadas utilizadas para o processo (pas mecanicas, colheitadeiras de
sal, retroescavadeiras, etc.) faz-se necessario a aquisicdo de kits de emergéncia
ambiental, bem como treinamento para a equipe que opera as maquinas. Além do

cumprimento da manutengdo preventiva das maquinas.

6.5.2 Contaminacéao do solo

A contaminag&o do solo também ocorre devido aos vazamentos de 6leo das
maquinas pesadas e a medida proposta € similar ao controle da contaminacéo da
agua que ocorre pelo mesmo motivo. Aquisicdo de kits de emergéncia ambiental e

manutencao preventiva das maquinas.

6.5.3 Reducéao do recurso natural

A reducédo do recurso natural que ocorre devido a utilizacdo de 6leo nas
maquinas pesadas trata-se de impacto ambiental inevitdvel, uma vez que esses
equipamentos necessitam de grande consumo de 6leo para funcionar. Porém é
possivel reduzir o desperdicio, com a manutencdo e troca de mangueiras e
conexdes das maquinas. Outra acdo proposta é suavizar a rigidez das pilhas de sal
através da retroescavadeira. Essa acao iria reduzir a forgca necessaria exercida pela
pa mecanica no momento da colheita do sal, prevenindo assim o estouro e
rompimento das mangueiras responsaveis pelo armazenamento de 6leo hidraulico
da maquina, que proporciona o movimento da concha.

A respeito da reducdo do recurso natural ocorrido devido a captacdo da
agua do rio para o processo, trata-se de impacto ambiental também considerado
inevitavel. Vale salientar que ndo existe outorga para o uso de agua do mar, esse
fator ameniza os danos causados por esse impacto. Porém ndo se pode deixar de

considera-lo.

6.5.4 Alteracédo da qualidade do ar

by

A emissdo de fumaga preta das maquinas ocorre devido a auséncia de

manutencdo. Dessa maneira, faz-se necessario que corram manutencdes
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preventivas e corretivas eficazes para evitar esse problema. Além disso, deve-se
adotar o monitoramento periddico da escala de Ringelmann, que se trata de um

meétodo simples de avaliacdo colorimétrica da densidade de fumaca dos veiculos.

6.5.5 Poluicdo sonora

A poluicdo sonora se da através do processo de bombeamento para a
captacdo da agua. Uma medida de controle proposta seria o isolamento acustico da
estacdo de bombeamento. Além da utilizacdo de protetor auricular para os
funcionarios que operam as bombas. Vale salientar que esse seria um investimento
alto passivel de analise detalhada por parte da geréncia industrial.

Quanto a poluicdo sonora que ocorre no processo de lavagem de sal, seria
invidvel o isolamento acustico, dessa forma propde-se apenas a utilizacdo do
protetor auricular para os funcionarios.

E cabivel afirmar que o ruido emitido pelas bombas de captacio da agua é
consideravelmente superior ao emitido nos lavadores de sal e, além disso, as
bombas estdo localizadas préoximas ao manguezal, proporcionando estresse ao
ecossistema. Esse € um dos principais motivos da ado¢ao do isolamento acustico da

area, internalizando o barulho para o sistema.

6.5.6 Danos a fauna e flora e comprometimento a comunidade pesqueira

Os danos a fauna e a flora sdo impactos que ocorrem devido ao descarte
inadequado de salmoura dos cristalizadores. Os controles propostos ja foram ja
foram discutidos no topico 6.5.1. Vale salientar que o ecossistema mais prejudicado
por esse impacto € o manguezal e a empresa possui um Plano de Recuperacédo de
Areas Degradadas (PRAD) em execuc&o, o que se configura como uma medida de
controle existente.

A respeito do comprometimento das comunidades circunvizinhas,
especialmente os pescadores, € importante frisar, inicialmente, que um trabalho de
educacdo ambiental deveria ser realizado, com a finalidade de tornar as
comunidades parceiras na conservagdo dos ecossistemas, além do conhecimento

do processo de producao de sal e das medidas protetivas promovidas pela salina.
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Vale salientar que a recuperacdo das areas do manguezal degradado
contribui de forma significativa para 0 mantimento das espécies, 0 que corrobora,
consequentemente, a manutencdo da pesca de subsisténcia. Porém, € necessario
que haja a conscientizacdo das comunidades, para que se perpetuem as acfes em

prol da conservacao dos estuérios.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A industria salineira, como todas as industrias, recebe materiais de entrada
(matérias-primas e insumos) e devolvem materiais de saida (produtos, efluentes,
residuos solidos, etc.), os materiais de saida, quase sempre proporcionam ao
ambiente alteracfes que, quando ndo controladas, causam diversos danos. Através
da elaboracdo desse trabalho notou-se que a indastria salineira em estudo,
considerada empresa de grande porte, oferece alto potencial impactante, devido as
atividades realizadas a fim da producdo em grande escala.

Realizar um estudo de identificacdo de aspectos ambientais e avaliacdo dos
impactos gerados consistiu em um desafio, porém se tratou de uma agédo de grande
importancia, pois, além de proporcionar conhecimento aprofundado dos impactos
em cada etapa do processo industrial, possibilitou buscar medidas de controle para
a minimizacdo desses impactos, o que proporcionou a pratica da melhoria continua
nos processos. Dessa maneira, considera-se que o objetivo desse trabalho foi
alcancado com sucesso.

Espera-se que esse trabalho estimule outras empresas na busca do
conhecimento de seus aspectos e impactos ambientais e que possam adotar as
medidas de controle propostas o que os fardo unir o crescimento econémico com a
preservacdo e conservacdo ambiental, além do bem estar das comunidades

circunvizinhas e dos seus colaboradores.
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