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RESUMO

No Brasil, as habita¢gdes de interesse social — HIS - sdo identificadas, em sua
grande maioria, como projetos de padrdo construtivo precéarios, sem qualidades
arquitetbnicas, urbanisticas e socioculturais. Dentre estes aspectos incluem a
eficiéncia energética e a flexibilidade espacial. Neste trabalho busca-se um modelo de
uma Habitacdo de Interesse Social — de tipologia casa térrea — para cidades
brasileiras de clima quente-Umido. O projeto do estudo localiza-se nas margens da
Avenida Prefeito Omar O Grady, no bairro de Pitimbu, em Natal, no Rio Grande do
Norte. O processo realizou-se entre as etapas de coletas de dados, partido
arquitetdnico e anteprojeto. Além da aplicacdo de um questionario remoto, a forma de
divulgacdo do questionario foi através das redes sociais, com a intencéo de alcancar
as pessoas residentes do bairro de Pitimbu especificamente o Conjunto Habitacional
Cidade Satélite. O questionario teve como objetivo coletar informacdes sobre as
reformas e as ampliacfes nas moradias para verificar possiveis alteracdes do conforto
ambiental no interior do imovel. Os dados coletados contribuiram para o
direcionamento do projeto priorizando a formacdo de ambientes favoraveis para o
conforto térmico, luminico e acustico e as diferentes transformacdes de flexibilidade
espacial. O trabalho apresenta o processo de estudo de uma moradia popular, com
énfase no conforto ambiental e a flexibilidade espacial integrado com as diretrizes
projetuais em habitacdes. Como resultado, a habitacdo possui trés possibilidades de
ampliacdo e alteracbes integrando com o conforto ambiental da residéncia.
Primeiramente, a proposta com o aumento de moradores; em segundo, com
ampliacdo da sala de estar com a exclusao de usuarios; em terceiro com o acréscimo

uso comercial na residéncia.

Palavras-chaves: Anteprojeto. Casa Térrea. Eficiéncia Energética. Flexibilidade

Espacial. Conforto Ambiental.



ABSTRACT

In Brazil, social interesting housing - SIH - is identified, mostly, as projects of
precarious construction pattern, without architectural, urban and sociocultural qualities.
These include energy efficiency and spatial flexibility. In this work we seek to develop
a model of Housing of Social Interest of typology single story house on the banks of
Avenida Prefeito Omar O Grady, in the neighborhood of Pitimbu, in Natal, Rio Grande
do Norte. The process took place between the stages of data collection, architectural
party and preliminary project. In addition to the application of a remote questionnaire,
the way of dissemination of the questionnaire was through social networks, with the
intention of reaching the people living in the Neighborhood of Pitimbu specifically the
Satelite City Housing Complex. The guestionnaire aimed to collect information about
the renovations and expansions in the houses to verify possible changes in
environmental comfort inside the property. The data collected contributed to the
direction of the project prioritizing the formation of favorable environments for thermal,
luminous and acoustic comfort and the different transformations of spatial flexibility. As
a result, it presents a housing with three possibilities of expansion and alterations
integrating with the environmental comfort of the residence. First, the proposal with the
increase of residents; second, with expansion of the living room with the exclusion of
users; third proposition was with the addition of a commercial use in the residence.
Finally, the monograph presents the process of study of a popular dwelling, with
emphasis on environmental comfort and spatial flexibility integrated with the projective

guidelines in housing.

Keywords: Pre-project, Ground House. Energy Efficiency. Spatial Flexibility.

Environmental comfort.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, as habita¢cdes de interesse social — HIS - sdo identificadas, em sua
grande maioria, como projetos de padrdo construtivo precarios, sem qualidades
arquitetdnicas, urbanisticas e socioculturais. A producédo de moradias populares inicia-
se em 1937, na era Vargas, que foi marcada pelos Instituto de Aposentadorias e
Pensbes (IAPS). Nesse periodo, introduzia uma das caracteristicas do padréo
construtivo presente na maioria das habitacdes, sendo a desconsideragdo da
diversidade regional, das tradicbes construtivas e dos valores culturais locais
(BONDUKI, 1998).

Na época do regime militar (1964-1985), a instituicdo do Banco Nacional da
Habitacdo — BNH — direcionou o desenvolvimento de HIS no pais, na qual fortaleceu
com a caracteristica de modelos habitacionais mais presente dos IAPS (BONDUKI,
2014). A partir disso, o padrao das moradias sociais, determinou-se com a reproducéo
de edificacbes que nao levavam em consideracdo as necessidades dos usuarios
(MARICATO, 1987). Conforme Bonduki (2014, p.67):

Os projetos ndo levavam em conta os aspectos culturais, ambientais e do
contexto urbano, reproduzindo a exaustdo modelos padronizados, que
ficaram conhecidos como os “carimbos” do BNH. O resultado, em geral, foram
construcdes desprovidas de qualquer cuidado arquitetdnico, blocos em forma
de H ou casinhas idénticas de duas aguas.

As circunstancias histéricas dos diversos programas de empreendimentos
habitacionais, persistem na atualidade com a ideia da arquitetura social como
residéncias simples sem diversidade, distantes dos centros urbanos, sem flexibilidade
e outros elementos sustentaveis (BONDUKI, 1998). Nos anos 2000, esse mesmo
modelo construtivo é constante em habitacdes socais através do Programa Minha
Casa Minha Vida, financiado pela Caixa Econdmica Federal, implantado pela Medida
Provisoria n°® 459/2009, de marc¢o de 2009, convertida na Lei n° 11.977, de 07 de julho
de 2009 (BEZERRA JUNIOR, 2017). Essa abordagem, mostra que ndo ocorreu
nenhuma mudanca de grande impacto com qualidade projetual de casas sociais pelo
Estado.
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Perante todas essas problematicas, durante décadas, ndo foi visto a
possibilidade de relacionar os aspectos de eficiéncia energética e flexibilidade, com
partidos sustentaveis, mesmo com O progresso no pais sobre a evolucdo das
guestdes do meio ambiente por meio da Conferéncia da Eco-92 (PIMENTA E
NARDELI, 2015). Somente em 2009, foi aplicado o Selo Casa Azul pela Caixa, como
um sistema de classificacéo do indice de sustentabilidade das habita¢des financiadas
pela instituicdo. Contudo, a qualidade dos projetos de empreendimentos habitacionais
certificados pelo Selo € questionavel, devido algumas solucdes abordadas para seguir
0S requisitos das categorias que ndo sao bastante eficazes, e como consequéncia,
trazem problemas aos usuarios.

A eficiéncia energética € um dos requisitos obrigatérios no Selo Casa Azul
(2021), com maior presenca iluséria nos projetos, pois consideram como apenas parte
do item a utilizacdo obrigatoria de aberturas aos ambientes. Porém, vai além disso,
tendo como exemplo as HIS verticais, a maioria dessas producdes em regides
tropicais de clima quente umido s&o no formato “H”, no entanto, é inexequivel que
todas essas unidades habitacionais tenham o conforto ambiental adequado
(BONDUKI, 1998). No zoneamento, existe a possibilidade de nem todas as casas
serem passiveis da radiacdo solar excessiva, para isso precisam de solu¢bes com
baixo consumo de energia. Se esse requisito é obrigatorio e ainda néo é eficaz com
exceléncia, dessa forma, avalie outros requisitos ndo obrigatérios, como a flexibilidade
das unidades habitacionais que ndo existe um planejamento e por isso é um caso de
inadequabilidade projetual.

Sobre a flexibilidade espacial, as HIS atendem diferentes familias que
apresentam uma constante transformagéo e a casa precisa atender essas novas
necessidades. Em consequéncia da flexibilidade ndo ser considerada no processo
projetual, com o tempo as edificacfes sdo totalmente modificadas em comparacao
com o projeto original. Por isso, € primordial incluir as transformacdes na estrutura
familiar, pois € um reflexo do resultado do ser humano como produto histérico e
mutavel que se introduz em uma sociedade e a sua evolucdo a partir de condicdes
sociais, por efeito da atividade de geracbes anteriores (AGUIAR, 2000). Por
conseguinte, a flexibilidade espacial considerada inicialmente nos projetos € um
artificio para a edificacdo suportar as alteracdes sem o projeto original ser modificado.

Diante da probleméatica apontada, a concepc¢ao projetual dessas moradias ndo

sdo aprofundadas com outras estratégias apropriadas aos aspectos bioclimaticos e
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sustentaveis. Nota-se pela auséncia de um planejamento para gerar baixo consumo
de energia, através de solucdes do conforto ambiental, e deste modo, tornar uma
arquitetura eficiente energicamente. Além disto, integrar com a flexibilidade espacial
no projeto, para atender as necessidades dos usuérios com o passar do tempo. Em
contrapartida, persiste no foco limitado de um baixo orcamento a favor de uma
arquitetura monoétona com qualidade precaria sem racionalizar métodos para integrar
os diferentes aspectos. E notavel a contradicdo no processo projetual da residéncia
popular, sobretudo da tipologia casa. Entdo, indaga-se de que maneira introduzir
elementos da eficiéncia energética em projetos de HIS? E, como elaborar proposi¢cdes
dessas unidades habitacionais com flexibilidade espacial para adaptagdes, reformas
e/ou ampliagbes?

Deve-se trabalhar a eficiéncia energética e a flexibilidade espacial desde o
inicio projetual da moradia para conciliar os aspectos do conforto ambiental através
do uso das medicbes adequadas das aberturas, materiais, ventilacdo cruzada e
sombreamento da edificacdo. Sobre a flexibilidade espacial, deve ter propostas para
acréscimo e a exclusdo de moradores atraves da inclusdo de ambientes de longa
permanéncia, além disso, incluir o uso de comércio.

Perante a contextualizacdo, o objetivo geral é desenvolver um modelo de uma
Habitacdo de Interesse Social — de tipologia casa térrea — para cidades brasileiras
de clima quente-umido, através de solucfes projetuais suscetiveis para a eficiéncia
energética e com comprometimentos da flexibilidade espacial em edificacdes. Tendo
como objetivos especificos:

a) Compreender os parametros construtivos e sustentaveis de habitacdo de

interesse social no Brasil;

b) Desenvolver uma proposta arquitetbnica funcional, visando o conforto

ambiental a partir das premissas da eficiéncia energética.

c) Analisar solu¢cdes de moradias sociais com flexibilidade espacial de com

a integracao ao conforto ambiental.

d) Disponibilizar novos modelos de moradias populares com adaptacdes

climaticas favoraveis e autossustentaveis.

O projeto seréa localizado em frente a Avenida Prefeito Omar O Grady, no
bairro de Pitimbu, em Natal, capital do Rio Grande do Norte. O bairro é ideal devido a

sua ocupacao partiu de conjuntos habitacionais, além de ser uma area com uma
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grande extensdo do verde e infraestrutura. Isto é, ideal para uma habitacéo
autossustentavel.

A escolha do tema conduziu-se em virtude dos interesses desenvolvidos pelo
curso de Arquitetura e Urbanismo, no 4° periodo, na qual fazia parte da disciplina
desenvolver uma habitagéo de interesse social com flexibilizagao espacial (tipologia
casa), assim, foi aprofundado sobre o conteddo indo além dos fundamentos da
universidade. Desde o 5° periodo, permaneceu o interesse pela eficiéncia energética
que deve ser uma premissa nos processos projetuais. Logo, ocorreu um processo
criativo essencial para a futura atuacdo como arquiteto e urbanista e nota-se uma
possibilidade de amadurecer mais a ideia de um projeto de uma moradia popular com
eficiéncia energética.

Dessa maneira, ha relevancia de se aprofundar no assunto como uma diretriz
projetual por meio de novas solucbes recomendaveis para o clima da regidao. A
decisdo de uma Habitacdo de Interesse Social Eficiente Energeticamente com
Flexibilidade Espacial, surgiu da disposicdo de projetar esses fundamentos nos
aspectos arquiteténicos com novas solucdes, sendo um tema que permanece com
diversas problematicas. Diante disso, no estudo precisa entender sua complexidade
e seus desafios para encontrar solu¢cdes norteadores aplicaveis no projeto, e ampliar
na cidade, exemplos de moradias sociais e sustentaveis a favor do bem-estar dos
usuarios.

A metodologia do trabalho desenvolveu-se por meio de abordagens
gualitativas, com fins exploratérios e descritivos a partir de pesquisas bibliograficas,
de acordo com o tema proposto, e de campo. O método cientifico é dedutivo, pois € a
premissa de probleméaticas comprovadas, mas ocorreu solucdes no projeto e
aplicabilidade diferentes. O processo realizou-se entre as etapas de coletas de dados,
partido arquitetdnico e anteprojeto. Além da aplicacdo de um questionario remoto,
tomando como base a metodologia da dissertacdo de Emerson Fernandes Cavalcanti
(2017). A forma de divulgacédo do questionario foi através das redes sociais, com a
intencdo de alcancar as pessoas residentes do bairro de Pitimbu especificamente o
Conjunto Habitacional Cidade (Satélite) em Natal/RN.

As coletas de dados foram realizadas nos capitulos da fundamentacéo
tedrica, estudo dos referenciais projetuais, condicionantes sociais, fisicas, ambientais

e urbanisticas da area de intervencdo e a proposta arquitetdnica. No capitulo dos
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referenciais projetuais, precisou visitar uma edificacdo da tipologia do tema, na qual
foi realizada no ano de 2019, a partir de entrevistas com moradores do Residencial
Minha Santa e com o profissional responsabilizado pela obra. O conjunto se encontra
no bairro Passagem de Areia, em Parnamirim, no Rio Grande do Norte.

Ademais, foram efetuadas pesquisas exploratorias e estudos de bibliografias.
No estudo do sobre as habitagbes de interesse social os autores abordados foram
Nabil Bonduki (1998), Erminia Maricato (1987) e Adauto Lucio Cardoso (2017). Ja,
referente ao contelddo sobre Eficiéncia Energética, utilizou-se as obras de Roberto
Lamberts (2014), Lara Schmitt Caccia (2017) e Marta Romero (2001). Nas solucdes
de eficiéncia energética em HIS, empregou-se as dissertacées de Emerson Cavalcanti
(2017) e Verner Max Liger de Mello Monteiro (2012). Sobre a flexibilidade espacial,
utilizou-se a obra “Dimensionamento em Arquitetura” de Emile Pronk (2003), a
dissertacdo de Ana Margarida Correia Esteves (2013) e Francisco da Rocha Bezerra
Janior (2016), os artigos de Tatjana Schneider e Jeremy Till (2005), Wanda Maria
Junqueira Aguiar (2000) e o artigo de Arlindo Mello Nascimento (2006).

Nesta monografia, encontra-se dividido em seis capitulos, dentre eles o
primeiro capitulo trata sobre o estudo para uma habitacdo autossustentavel no Brasil,
0 segundo sobre a analise das inspiracdes projetuais, em seguida, o estudo da area
de intervencédo, as condicionantes urbanisticas e legais, proposta projetual e uma
proposta arquitetdnica. Na andlise do contexto da habitacédo de interesse social — o
contexto histoérico, o padréao construtivo do PMCMV, a sustentabilidade na arquitetura
social e a qualidade do Selo Casa Azul — foi possivel compreender a evolucao
histérica e as problematicas persistentes, sendo avaliadas na regido do objeto de
estudo. Outrossim, analisou as possibilidades de utilizar as solu¢des sustentaveis em
HIS e como sdo planejados esses projetos na atualidade. Verificou-se as
conceituacdes da eficiéncia energética e sua relagcdo com a arquitetura biocliméatica,
entendeu-se sobre as conceituacdes da flexibilidade espacial e sua necessidade em
habitacoes.

O estudo dos referenciais projetuais, foram utilizados o Residencial Minha
Santa como o referencial direto (visita presencial), trés referenciais indiretos (regional,
nacional e internacional) e um formal sendo analisado somente elementos
especificos. Nos referenciais diretos e indiretos foi possivel compreender as solucdes
utilizadas. No referencial formal, utilizou-se uma habitagcdo que ndo era HIS a fim de

avaliar elementos estéticos. A andlise da area de intervencdo foi por meio das
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condicionantes sociais, fisicas e ambientais. As condicionantes urbanisticas e legais,
abordou as normas e legislagbes — plano diretor, cddigo de obras e a NBR 9050 —
condizentes com o projeto. O partido projetual foram abordados a partir da analise
das respostas do questionario aplicado, o programa de necessidades, pré-
dimensionamento, fluxograma e zoneamento. A proposta arquitetdnica teve como
conceito e partido uma habitacdo autossustentavel, assim, foi feito uma evolucéo da
proposta desde os estudos preliminares e um memorial descritivo identificando os
materiais da residéncia. O resultado dessa monografia foi uma habitacdo com trés
propostas de transformacgdes na residéncia integradas com o conforto ambiental. Uma
proposta para o acréscimo de pessoas, uma para exclusdo de pessoas e outra para
uso comércio na moradia.

Por conseguinte, essa monografia ira apresentar o processo de estudo de
uma moradia popular para mostrar a importancia do conforto ambiental e a

flexibilidade espacial como diretrizes projetuais em habitacdes.
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2. O CONTEXTO DA HABITACAO AUTOSSUSTENTAVEL NO BRASIL

No Brasil, o estudo sobre o cenario das habitagcbes de interesse sociais
autossustentaveis € amplo e denso. Assim, o tema foi dividido em partes que
envolvem sobre as constru¢des durante o surgimento até o periodo atual da tipologia,
as solucdes projetuais e a relacdo com a sustentabilidade. Além disto, relata-se sobre
a arquitetura bioclimatica, a fim de entender os conceitos, os métodos e os resultados
para a cidade de Natal, capital do Rio de Grande do Norte. Por conseguinte, como
essa monografia também trabalhou sobre flexibilidade espacial, foi importante
compreender as conceituacbes que envolvem o subtema para integrar com as
solucdes de eficiéncia e realizar diferentes possibilidades de alteracées em uma HIS.

Estudou-se sobre o contexto historico das habitacdes populares no Brasil para
entender seu impacto nos projetos da atualidade. Além disso, foi feita uma analise
sobre o padréo construtivo do Programa Minha Casa Minha Vida, em Natal e em
Extremoz. Em seguida, realizou-se o aprofundamento sobre a conceituacdo do
desenvolvimento sustentavel com énfase na eficiéncia energética em moradias
sociais a fim de entender a possibilidade de aplicar com efetividade. Por fim, o estudo
do Selo Azul da Caixa Econémica Federal, para compreender sobre o principal meio
de classificacdo da qualidade sustentavel em empreendimentos habitacionais,

financiados pela principal instituicdo de HIS no pais.

2.1.1 A cronologia histérica da habitacéo de interesse social no Brasil

Sobre a conceituacdo de Habitacdo de Interesse Social, refere-se “(...) a
producédo habitacional subsidiada pelo Estado destinada a populacdo de baixa renda
com o objetivo de promover moradias adequadas e regularizadas, respondendo aos
problemas sociais de interesse de toda a sociedade, independentemente de ser
unifamiliar ou multifamiliar” (CACCIA et al. ,2017, p.9). Entretanto, as primeiras
habitacdes sociais, direcionadas para a classe de baixa renda, foram as vilas
operarias por meio da iniciativa privada.

Durante o periodo da Republica Velha (1889-1930), com a finalidade de
abrigar as pessoas das classes de baixa e média renda, surgiram diversas

possibilidades de residéncias por meio do incentivo privado. As casas de aluguel eram
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uma forma para os investidores de lucrar por ser seguro, de baixos riscos e de
valorizacdo imobiliaria (BONDUKI, 1998).

A maioria das vilas operérias tinham a funcdo de fixarem seus operarios no
entorno das suas empresas, mantendo-os sob seu controle politico e ideolégico. E
como resultado, o surgimento de povoados em regides isoladas, com baixa
pluralidade de mercado e cidades sem estrutura para acomodar trabalhadores com o
minimo para estabelecer uma boa qualidade de vida (BONDUKI, 1998).

Com o fim da Republica Velha, ocorreram mudancas no desenvolvimento de
habitac6es populares devido as politicas do periodo Vargas (1930-1945). Em 1937,
inicia-se a producéo de moradias sociais em solo brasileiro, por meio das carteiras
prediais dos Institutos de Aposentadoria e Pensdes (IAPs); em 1946, ocorreu outra
iniciativa no sentido da habitacdo através da instituicdo da Fundacédo da Casa Popular
- FCP - (BONDUKI, 1998). As residéncias iniciais ndo tinham diversidade de tipologias

e setorizacao definida entre ambientes de longa e baixa permanéncia (Figura 1).

Figura 1- Planta baixa do Conjunto Residencial do Realengo, décadas de (1930 e 1940).
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Fonte: Acervo Nabil Bonduki (1998).

Nas décadas de 1940 e 1950, os conjuntos residenciais dos IAPs tiveram
grandes impactos nas cidades brasileiras, em razdo dos edificios de moradias
apresentarem inovacdes importantes nos projetos arquitetdnicos e implantacées
urbanisticas, sendo implantados nos centros das cidades, utilizando equipamentos
sociais integrados com a area verde e o tecido urbano. Ademais, a diversidade

tipolégica e nas fachadas eram mais evidentes, mesmo com uma padronizacdo nos
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projetos, através de elementos de composi¢cdo que resultavam um movimento de
volumetria na fachada com o uso de cheios e vazios (Ibid., 1998).

Os aspectos qualitativos nos conjuntos habitacionais dos IAPs predominavam
sua relevancia tanto pelo nivel eficiente dos projetos, como pela importancia
atemporal, a diversidade de tipologias (Figura 2) e a introducdo de implantacoes
urbanisticas progressistas. Baseado nas ideias do modernismo, alguns projetos sao
modelos até hoje, como por exemplo, o Conjunto Residencial Prefeito Mendes de
Moraes (Figura 3), mais conhecido popularmente como “Pedregulho” (BONDUKI,
1998).

Figura 2 - Diversidade de unidades de apartamento no Pedregulho.
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Fonte: Adaptado do acervo Nabil Bonduki (1998).

Figura 3 - Pedregulho na década de 1950.

Fonte: Acervo Nabil Bonduki (1998).
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As moradias dos IAPS foram extintas com o regime politico do golpe militar
(1964-1986), na qual houve mudangas significativas na execucdo das moradias
sociais. Segundo Cardoso (2013 p.17), “em 1966 o modelo de financiamento
habitacional no Brasil baseou-se em dois instrumentos: o Fundo de Garantia de
Tempo de Servigco (FGTS) e o Sistema Brasileiro de Poupanca e Empréstimo (SBPE),
ambos submetidos a regulacéo publica no ambito do Sistema Financeiro da Habitacao
(SFH)”. Nesse periodo aumentou a qualidade precaria, e aconteceu uma reproducao
de erros além de néo representarem as demandas sociais (MARICATO, 1987).

Durante a luta para reconquistar os direitos civis no pais, na producéo de
habitacdes financiadas pelo Banco Nacional da Habitacdo (BNH), a ditadura
permaneceu com a principal caracteristica presente na producéo realizada pelos IAPs
e pela FCP: a desconsideracéo da diversidade regional, das tradigcbes construtivas e
dos valores culturais locais (BONDUKI, 2014 p. 67). As estratégias resultaram
edificacbes desarticuladas de uma ideia urbanistica mais consistente, com
concepcdes semelhantes, tendo em vista que os objetivos dos aspectos da habitacao
e dos aspectos qualitativos arquitetbnicos consideraram ao desenvolvimento da
manufatura administrado pela engenharia civil e ao orcamento restrito (Ibid., 1998).

Na producéo do BNH, conforme Bonduki (2014), existia o padrao do bloco “H”
em edificios verticais, que garante a melhor relacéo entre area Util e area de circulacao
vertical, sendo uma forma de aumentar a quantidade de edificacdes, porém nao é
recomendavel para todas as regides (Figura 4). Por exemplo, em uma cidade com o
clima tropical quente-amido, um apartamento ficara em desvantagem, sendo propicio
a receber mais radiacdo solar e pouca ventilacao, durante o ano todo. Esse padrao foi
refletido como um carimbo por todo o pais, ficando para tras apenas das tipologias da
casa isolada ou da casa geminada, com telhados de duas aguas, sem qualquer
diversidade (BONDUKI,2014, p. 67).
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Figura 4 - Edificios em formato H, financiados pelo BNH.

Fonte: Acervo Nabil Bonduki (2014).

Além do padréo da edificacdo ser um problema, também ocorria o proposito
de aproveitar o maximo das grandes glebas. Essas edificacbes do BNH tinham taxas
de ocupacao superiores em comparacao ao periodo das IAPs, e como efeito, diminuia
as areas livres, isto €, prejudicava a ventilagéo nas residéncias. A razao dos projetos
urbanos serem de péssima qualidade, € em decorréncia dos casos numerosos de
conjuntos habitacionais com recuos acanhados entre os blocos, que transmitem a
percepcao de uma alta densidade (BONDUKI,2014).

Na década de 1990, a Caixa Econdmica Federal assumiu as atribuicbes do
BNH absorvendo precariamente as competéncias e tornou-se o agente financeiro do
SFH. Durante os anos 2000, ocorreu a implantacdo do direito a moradia na
constituicdo e a criacao de diversos programas com esse foco e na urbanizacdo do
entorno dessas residéncias. Mas, ainda néo foi suficiente para gerar uma producao
de casas populares diferentes de como foi no passado (BONDUKI,2014).

Em marco de 2009, surge o Programa Minha Casa Minha Vida — PMCMYV -
com finalidades para construcdes habitacionais por meio da Medida Provisoria n°
459/2009, convertida na Lei n° 11.977, de 07 de julho de 2009. Os objetivos eram
reduzir o déficit habitacional e promover o desenvolvimento econémico. Conforme
Adauto Cardoso (2016), o PMCMYV teve como inspiracdes de projetos do Chile e do
México que foram identificados como apropriados para impulsionar a producdo de

empreendimentos habitacionais pelos 6rgaos representativos do setor empresarial.
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As unidades para cada tipo de empreendimento construido, eram
comercializadas no valor definido dentro de limites estabelecidos segundo as
caracteristicas da cidade e da regiéo (Ibid.). Conforme a cartilha do PMCMV, é funcao
do Estado ou do municipio realizar o cadastramento da demanda e indicar familias
para selegcdo, ter presengca em uma grande parcela dos recursos financeiros,
infraestrutura para o empreendimento e a doacao de terrenos. Em principio, segundo
Adauto Cardoso (2016), “pode-se entender o PMCMV como um programa de crédito
tanto ao consumidor quando ao produtor”. No entanto, o autor destaca algumas
criticas, sendo estas: a area da habitacdo de 35m2 para casas térreas (Figura 5), a

producdo de conjuntos em grande escala e a falta de politica urbanas.

Figura 5 - Tipologia arquitetdnica padrdo do PMCMV.
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Fonte: Cartilha do Programa Minha Casa Minha Vida, sem escala.

A tipologia da unidade habitacional € compacta. A Caixa ndo exige modelos
do dimensionamento do lote, na qual seria ideal ter uma no¢cdo minima para adaptar
a arquitetura de acordo com as condicdes climaticas e as legislacdes do municipio.
Como por exemplo, 0s recuos, que sao elementos importantes para o conforto

ambiental. Nao existe exigéncias especificas do desempenho térmico no projeto como
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medi¢Bes minimas para as aberturas de cada ambiente, assim, entende-se que a
eficiéncia energética ndo é uma prioridade.

Ademais, na qual impossibilita ampliacdes ou alteracdes necessarias com o
tempo para a familia pela falta do planejamento da flexibilidade. Essa falta de
flexibilidade é presente nas edificacdes dentro da monotonia das fachadas e utilizando

0S mesmos materiais construtivos de outros programas habitacionais (Figura 6).

Figura 6 - Conjunto habitacional do PMCMV em S&o Luis.
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Fonte: Archdaily (2019).

Apos mais de uma década de efetividade, o PMCMV é encerrado. Em 2020,
foi criado o programa Casa Verde e Amarela, através da Medida Proviséria (MP)
996/2020. Uma das principais mudancas, foi a proposta de inclusdo de um programa
de regularizacdo fundiaria e de melhorias residenciais, sendo uma forma de
continuidade politicas existentes sem vinculos ao PMCMYV por meio de atividades que
deverdo ser desenvolvidas por empresas ou por profissionais, sem participacdo do
setor publico através de a¢des (CASA VERDE..., 2020). No entanto, sobre o aspecto
arquiteténico, se assemelham com o padrédo construtivo do PMCMV nas fachadas,
plantas baixas e o uso dos materiais.

Diante disso, a producdo de moradias sociais foi um processo histérico e longo
para favorecerem o minimo da arquitetura e o urbano. Desde o BNH até o PCVA, a
prioridade sempre foi que a quantidade fosse mais importante que a qualidade,

desvalorizando outros fatores, como por exemplo, 0 material construtivo de qualidade,
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a identidade com a cultura local, a eficiéncia energética e a flexibilizacdo das
moradias. No préximo item, sera aprofundado sobre o padrao construtivo do PMCMV,
por meio de empreendimentos habitacionais inseridos em Natal e em Extremoz! para

entender como as caracteristicas do padréo construtivo permanecem na atualidade.

2.1.2 O padréo construtivo do PMCMV na RMNATAL

Desde 2009 até 2020, o Programa Minha Casa Minha Vida entregou mais de
5,1 milhGes de empreendimentos em todo o Brasil, segundo dados do portal SisHab?.
Desta forma, foram analisados alguns empreendimentos da década de 2010 na regido
de Natal e Extremoz, para compreender as probleméaticas do padrao construtivo do
PMCMV e entender o contexto atual das HIS. A escolha dos municipios foi
determinada com base da existéncia de conjuntos habitacionais executados antes do
fim do PMCMV, onde fosse possivel analisar o padréo construtivo e as possibilidades
de alteracdes de acordo com a tipologia (casa térrea ou edificio vertical).

No municipio de Extremoz, em 2011, houve a entrega de diversos conjuntos
da tipologia casa do Faixa 12 (familias com renda até 1600 reais), como por exemplo,
o Residencial Jardins de Extremoz com 790 unidades. Conforme Fontenele (2019),
16,89% das casas do condominio foram alteradas. No projeto original, percebe-se que
segue o padrdo simples da casa compactada em formato quadrado com duas aguas
e muros baixos (Figura 7). Em um periodo de oito anos, em algumas residéncias

houve a ampliacdo da edificacéo, alteracdo nos muros, entre outros.

1 O municipio de Extremoz pertence a Regido Metropolitana de Natal.

2 Disponivel em www.sishab.mdrv.gov.br. Acesso em maio de 2022.

3 As concessdes de beneficios pelo Minha Casa Minha Vida s&o feitas por faixa de renda. Faixa 1 —
Até R$ 1800,00; Faixa 1,5 — Até 2.600,00; Faixa 2 — Até R$ 4.000,00; Faixa 3 — Até R$ 9.000,00.
Disponivel em: https://lwww.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/habitacao/minha-casa-minha-vida/programa-
minha-casa-minha-vida-mcmv. Acesso em maio de 2022.


http://www.sishab.mdrv.gov.br/
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/habitacao/minha-casa-minha-vida/programa-minha-casa-minha-vida-mcmv
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/habitacao/minha-casa-minha-vida/programa-minha-casa-minha-vida-mcmv
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Figura 7 - Residencial Jardins de Extremoz em 2011, e em 2019, respectivamente.

Fonte: Google Map (2019). Acesso em 2022.

O empreendimento impulsionou o desenvolvimento do entorno, na qual a rede
de equipamentos de comércio e servigos, esta presente nas vias de acesso aos
conjuntos (RODRIGUES, 2018). Dessa forma, os comércios sao incluidos dentro dos
condominios, sendo alguns até dos préprios moradores, pois em algumas casas foram
alteradas para este uso e outros servicos e consta como outras possibilidades de
transformacdes, para ampliar o uso das moradias, além de ser residencial, também
ser o local de trabalho dos usuarios (Figura 8).

Figura 8 - Casa alteradas do projeto original para o uso Comercial.

Fonte: Google Maps (2019).

O municipio de Natal, polo da Regido Metropolitana de Natal (RMNatal),
registrou empreendimentos da Faixa 1, somente na Fase 2 do PMCMV, localizados
predominante na Regido Administrativa Oeste (BENTES SOBRINHA et al., 2015). Um
desses empreendimentos que pode ser feito como exemplo € o Residencial Vivendas

do Planalto, localizado no Bairro do Guarapes, entregue no ano de 2014. Conforme
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Bentes Sobrinha et al. (2015), foi realizado uma entrevista com 78 moradores, na qual
relataram a precariedade da existéncia de equipamentos sociais e de servi¢os, aos
locais de trabalho, de comércio e a mobilidade urbana.

Sobre os aspectos arquitetdnicos das moradias, o edificio € em formato H,
gue nao favorecem eficiéncia energética no projeto (Figura 9). A demanda dos
usuarios nao foi um requisito, em razao da edificacdo ndo ser a favor de ampliacées
e alteracbes, contudo, ainda houve mudancas pelos moradores, como pode-se

analisar a adicdo dos muros feitas em um periodo mais recente (Figura 10).

Figura 9 - Vista satélite do Residencial Vivendas do Planalto.
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Figura 10 - Vista parcial das edificag6es do Residencial Vivendas do Planalto, no fundo
edificacdes com alteragoes.

Fonte: Google Maps (2019). '

Em 2018, ocorreu a entrega do Condominio Village da Prata, com 128 Blocos
de apartamentos com quatro pavimentos e quatro unidades por andar, um total de
2.048 unidades. Os edificios apresentam a caracteristica padrao do bloco “H” (Figura
11). Segundo Rodrigues (2018), o complexo de empreendimentos Village da Prata
localiza-se no limite do bairro Guarapes com o municipio de Parnamirim em uma das
bordas, e muito proximo também do limite com Macaiba. O Guararapes é uma
localidade com baixo adensamento em Natal, e onde se encontra o condominio é a
regido menos adensada do bairro (RODRIGUES, 2018).

Figura 11 - Vista parcial das edificagbes do Condominio Village da Prata.

Fonte: Tomaz Silva (2018).



32

O entorno é constituido de grandes glebas néo loteadas, com excecao do lado
leste com algumas moradias (Figura 12). E ausente da integra¢do com o entorno, e
no aspecto da acessibilidade pelo tecido urbano é precério com pouca permeabilidade
(RODRIGUES, 2018).

Figura 12 - Vista Satélite do condominio Village Prata.

— W " Google

Fonte: Google Maps, adaptado pelo autor (2022).

Apoés as analises, nota-se uma arquitetura desconecta com o entorno da
regido nos empreendimentos entregues em diferentes periodos, com 0 mesmo padrao
do bloco H, e por esse detalhe, percebe-se que a eficiéncia energética e a
sustentabilidade ndo foram prioridades nos projetos. Na tipologia da casa, mesmo
sendo recomendavel para a flexibilidade, em contrapartida dos outros conjuntos, é
perceptivel alteracbes no projeto original em diversas residéncias. Portanto, as
problematicas frequentes no passado, sdo repetidas no padrdo construtivo do
PMCMV.

Vale ressaltar que em funcdo do mesmo parametro do Selo Casa Azul, as
categorias de projeto e conforto e a eficiéncia energética ndo foram aprofundados no
projeto®. Desde 2009, mesmo com o Selo ja sendo proposto, a fim de ampliar a
sustentabilidade nos empreendimentos habitacionais financiados pela CEF, ocorre a
falta da execucdo de qualidade sustentavel, além da funcionalidade das casas. Assim,
0s projetos dessas edificacdes se tornam uma contradicdo com as premissas do
desenvolvimento sustentavel que seria adequado a uma arquitetura social. Contudo,

com poucos exemplos na regiao pode-se questionar a possibilidade de criar

4 As informacGes sobre o Selo Casa Azul da Caixa serdo mais elaboradas no subcapitulo seguinte.
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habitacbes de interesse social sustentaveis em Natal. Dessa forma, a seguir sera
abordado sobre o desenvolvimento sustentavel e como aplicar na arquitetura social
utilizando solucdes da eficiéncia energética para entender como adapta-las para as
condigdes climaticas da regiéo.

2.1.3 A sustentabilidade na arquitetura social

Em 1992, a ONU preparou no Brasil a realizagdo da maior conferéncia sobre
meio ambiente desde Estocolmo, a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, ou Cupula da Terra, conhecida também por Rio-92 ou
Eco-92. Esta conferéncia reuniu delegacfes de 175 paises, diversos representantes
de organizacdes nao governamentais (ONG's) e grande parte da populacao brasileira
e de outras partes do mundo, consolidando o conceito de desenvolvimento
sustentavel (PIMENTA E NARDELI, 2015).

Em 2015, realizou a Agenda 2030 organizada para o Desenvolvimento
Sustentavel, na qual resultou de um processo global participativo coordenado pela
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), entre estes, governos, sociedade civil,
iniciativa privada e instituicbes de pesquisa. Nesse sentido, se integra com o
desenvolvimento econdmico e a sustentabilidade ambiental pela finalidade de uma
das metas ser a reducdo do impacto ambiental negativo per capita das cidades,
inclusive prestando especial atencdo a qualidade do ar, gestao de residuos municipais
e outros. Na execucdo dessa meta, deve-se ter um cuidado na arquitetura,
principalmente, em moradias.

O desenvolvimento sustentavel aborda que o meio ambiente deve ser incluso
com 0s aspectos sociais e econdmicos; o crescimento econdmico, a justica social e a
sustentabilidade de longo prazo tém a finalidade de se fortalecer reciprocamente,
numa relacéo de cooperacédo e conexdo (GIRARDI; MORAES; LOOSE, 2012). Nesse
sentido, pode-se aplicar o desenvolvimento sustentavel na arquitetura, devido os
aspectos sociais serem a esséncia do edificio, tendo como principal objetivo, a funcéo
do edificio esta de acordo com a demanda das pessoas. Em virtude da inclusdo da
sustentabilidade de longo prazo, pode assegurar, além da sua atemporalidade, o

equilibrio com a natureza e ampliar os modelos de uma arquitetura sustentavel.
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As diretrizes da sustentabilidade na arquitetura sdo extraidas a partir da
guestao ou dos problemas para o planejamento do projeto. Por conseguinte, pode-se
afirmar que a sustentabilidade de um projeto arquitetdbnico comeca na leitura e na
compreensao do contexto, onde o edificio se insere e nas ideias iniciais de projeto
(GONCALVES & DUARTE, 2006).

Para Corbella & Yannas (2003), a arquitetura sustentavel deve integrar o
edificio ao meio ambiente, de forma a torna-lo incluso de um conjunto maior, a fim de
aumentar a qualidade de vida dos usuérios no edificio construido e/ou no seu entorno;
esta adaptacdo deve ser com as caracteristicas do clima da regido, com um baixo
consumo de energia ao conforto ambiental, logo, ira trazer bons resultados para as
futuras geracoes.

Rogers e Gumuchdjian (2005), afirmam que cada vez mais terd novos
materiais para gerar energia e alternar grandes niveis de isolamento a niveis bem
baixos. Goncalves e Duarte (2006), define como a arquitetura de baixo impacto
ambiental devido a possibilidade de ser encontrada na arquitetura vernacular de
diversas culturas, tendo variados modelos do modernismo e, ainda, na arquitetura
contemporanea, nomeada como eco-tech. E razoavel concluir utilizando o
pensamento de Rogers e Gumuchdjian (2005) que se desenvolver projetos de acordo
com o ciclo da natureza podera trazer a arquitetura de volta as suas raizes.

Diante dessas reflexdes e conceituacdes, entende-se a definicdo de
arquitetura sustentavel sendo bastante ampla, mas a sua aplicagdo em um projeto
deve ser baseada como resolucdo dos problemas através de solucdes eficientes no
projeto a partir das caracteristicas climaticas da regido, assim, 0os aspectos que mais
se destacam s&o a eficiéncia energética e o desempenho térmico (CANDIDO, 2012).
Como foi observado no subcapitulo anterior, a auséncia desses elementos na maioria
das habitacfes sociais € predominante. Na atualidade, sdo exigidos nos requisitos
pela CEF por meio do Selo Casa Azul, mas ndo sao executados com exceléncia.

Sobre a eficiéncia energética, de acordo com Caccia et al. (2017) é importante
para relacionar as questdes climaticas com a mitigacdo de estratégias, a fim de
diminuir as altas taxas de emissbes de gases de efeito estufa. Utiliza-la como
elemento projetual nas edificacbes, pode apresentar um papel fundamental nas
mudancas sustentaveis essenciais nos aspectos urbanos, ambientais, sociais e

econdmicos (lbid., 2017).
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Em frente essas questdes, pode-se utilizar como exemplo a simulagéo da WRI
Brasil® realizado em Londrina no Parand, para promover a sustentabilidade em HIS e
contribuir na adocdo de medidas de eficiéncia por parte dos incorporadores e
tomadores de deciséo (Figura 13). As solu¢cbes podem ser aplicadas para qualquer
tipologia empreendimento habitacional, na qual seja prioritario a racionalizacao do uso
de agua e energia (Caccia et al., 2017, p. 30). Vale ressaltar, que € uma solu¢cao com
recomendacdes, na quais devem ser adaptadas para a regidao onde for implantada.

Portanto, nesta monografia ira seguir de acordo com o tpico de arquitetura,
através das medicdes das janelas, materiais de cobertura, orientacdo do Sol e dos
ventos, vedacdes externas e as cores de tintas externas para melhorar a eficiéncia

energética na his.

Figura 13 - Medidas de sustentabilidade em uma simulacdo para residéncias
multifamiliares.
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Fonte: CACCIA et al. (2017)

Conforme Caccia et al. (2017), os resultados sédo apresentados a partir de
diferentes parametros que se baseiam em trés pilares da sustentabilidade: a) o social,
referente ao impacto nas questdes financeiras dos usuarios; b) o ambiental, através
dos indices de reducéo de emissdes de gases de efeito estufa e de consumo de agua;
e, ¢) o econbmico, sobre 0s aspectos financeiros de cada medida e do seu tempo de

retorno conforme as solu¢des abordadas. O foco foi em habitacdes sociais e em

5 O WRI Brasil € um instituto de pesquisa sem fins lucrativos para promover a protecdo do meio
ambiente, oportunidades econémicas e bem-estar humano.
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populacdes vulneraveis, resultando-se em um cuidado de trabalhar com medidas de
eficiéncia de baixo custo inicial e/ou rapido retorno.

Com essa informacao, compreende-se a importancia da eficiéncia energética
na arquitetura pela equipe, que demonstrou no modelo diversas solucdes eficazes de
eficiéncia energética como resposta as diretrizes iniciais, devido a necessidade de
conciliar os aspectos financeiros com solu¢cdes sustentaveis. Isto €, mostra a
possibilidade de considerar esses elementos em HIS de forma racional e ser
autossustentavel, na qual garante a prépria continuidade sem ajuda externa, mas €
necessario o envolvimento adequado do Estado ou municipio.

Dessa maneira, € possivel aplicar a sustentabilidade em habitacdes de
interesse social, a fim de priorizar os aspectos financeiros e o baixo consumo de
energia nessa tipologia, conforme as necessidades bioclimaticas da regido, sao
diretrizes conectadas com a ideia de arquitetura sustentavel. Essa é uma ideia ja
reconhecida pela CEF, e como iniciativa criou o Guia Selo Casa Azul para administrar
0s parametros de sustentabilidade em empreendimentos habitacionais populares
financiados pelo banco. A seguir, sera avaliada a qualidade do selo casa azul a partir

de andlises feitas de habitacdes reconhecidas pela certificadora.

2.1.4 A qualidade do Selo Casa Azul da Caixa

O Selo Casa Azul € uma certificacdo ambiental para edificacdes que tem como
objetivo reconhecer e incentivar a adocéo de solucfes arquitetdnicas e urbanisticas
de qualidade e a racionalizacéo de recursos naturais na producéo de edificacbes em
programas habitacionais financiados pela CEF (CAIXA,2021). Com a finalidade de
inserir uma arquitetura social mais sustentavel, diante das certificacbes ambientais,
em 2009%, a CEF criou o Selo Casa Azul. Considera-se como o primeiro sistema de
classificacdo do indice de sustentabilidade de projetos habitacionais desenvolvido
para a realidade da construcdo de moradias no pais (JOHN & PRADO, 2010).

A classificacédo foi determinada por trés categorias, sendo de nivel bronze,
prata e ouro. A finalidade na producdo dos empreendimentos deve demonstrar suas
contribui¢cdes para a reducéo de impactos ambientais e controle dos recursos naturais,

sendo avaliados por seis temas: qualidade urbana, projeto e conforto, eficiéncia

5 No mesmo ano do langamento do programa Minha Casa Minha Vida.
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energética, conservacdo de recursos materiais, gestdo da 4gua e préticas sociais
(JOHN & PRADO, 2010).

Perante a uma década da sua cria¢do, em 2021, lancam o novo Guia do Selo
Azul Caixa, com o objetivo de adequéa-las as atualizagdes normativas, 0S novos
conhecimentos da engenharia, de acordo com 0s aspectos urbanos, sociais e
financeiros. Nesse sentido, existe a nova classificacdo “diamante”, com 51 critérios
dividido em sete temas a serem avaliados: qualidade urbana e bem-estar, eficiéncia
energética e conforto ambiental, gestdo eficiente da agua, producédo sustentavel,
desenvolvimento social, inovacgdo e bonus’ (CAIXA,2021).

Na categoria de eficiéncia energética e conforto ambiental destaca-se a
exigéncia da orientacdo do sol e os ventos; e o desempenho térmico e luminico. A
primeira categoria esta deve-se enquadrar dentro as condi¢cdes de conforto térmico
com relagéo ao zoneamento e implantacdo dos empreendimentos e a area social, de
acordo com a geometria solar e os ventos dominantes.

Na segunda categoria deve proporcionar ao usuario condi¢cbes de conforto
ambiental através do equilibrio da ventilacdo natural e a radiacdo solar com a
finalidade de priorizar a salubridade, e como consequéncia, reduzir o consumo de
energia. Os dois critérios devem ser realizados através das condi¢cdes climaticas,
caracteristicas fisicas e geogréaficas do local e as diretrizes gerais para projeto
correspondentes a Zona Biocliméatica da localidade.

Na categoria de Inovacdo, vale destacar o critério da “Possibilidade de
Adequacdo Futura da Unidade Habitacional as Necessidades dos Usuarios”, de
acordo com o Guia Selo Azul da Caixa (2021), tendo como objetivo possibilitar ao
morador, modificacbes na residéncia, adequando-a a eventuais necessidades dos
usuarios no futuro, como por exemplo: a flexibilidade no layout, as possibilidades de
alteracao, ampliacdo ou adaptacédo futura. Contudo, ndo € obrigatoria, assim, reflete
no descaso em diversificar as residéncias para atender os diversos perfis dos
moradores.

Sobre o reconhecimento do Selo Casa Azul, € notavel pela Caixa a
preocupacao sustentavel, mas ndo é objetivo da empresa ser uma certificadora
ambiental. Como resultado, tera conflitos entre a legislacdo nacional e as exigéncias

feitas pelo Selo, e pode comprometer com o éxito sustentavel da edificacdo. Ademais,

" A lista de critérios e categorias se encontra em anexos.
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um ponto negativo é a certificagdo ser apenas como valor simbolico, diferente das
outras que apresentam valores inviaveis para habitacdes de interesse social. A
exclusividade das habita¢6es financiadas pela propria CEF, é outro aspecto intrinseco
do Selo, em funcdo de ser inegociavel, a sua intencdo € o destaque das proprias
construcdes com ideias sustentaveis (BATISTA, 2016).

Referente a eficacia do uso do Guia Selo Azul da Caixa nos projetos
habitacionais no pais, pode-se apontar observacfes por meio de exemplos de projetos
sem preocupacdo com o selo no processo e modelos de exceléncia. Conforme
Cavalcanti (2017), com observagbes feitas do Residencial Nelson Monteiro do
PMCMV em Parnamirim/RN, de 2014, o condominio consiste em edificacdes no
padrdo em bloco H que prejudica a orientacdo da geometria solar e a orientacdo dos
ventos (Figura 14 e 15), na qual é evidente a auséncia da qualidade aos critérios
utilizados do Selo Azul, devido o zoneamento sem beneficios a orientacdo do sol e

aos ventos/sombreamento das aberturas.

Figura 14 - Vista satélite do Residencial Nelson Monteiro.
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Figura 15 - Vista parcial do Residencial Nelson Monteiro.

Fonte: Google Maps (2019).

Os outros exemplos, sendo classificado como Selo Ouro com 39 critérios
atendidos dos 53 do Selo Casa Azul da Caixa de 20098, sdo os blocos E G do
Complexo habitacional de Paraisépolis, em Séo Paulo, que possuem 117 unidades —
127 no primeiro bloco e 44 no segundo (Figura 16). As unidades habitacionais,
possuem aproximadamente 50m2 de area e foram os Ultimos a serem concluidos,
mesmo com 0 projeto executivo apresentado em 2011 (FIGUEIREDO, 2018).

Figura 16 - Paisagem urbana do complexo de Paraisépolis.

Fonte: Elito Arquitetos (2011). |

Na categoria de Projeto e Conforto, foram atendidos 9 de 11 critérios. Dentre

estes, 0 paisagismo, a flexibilidade de projeto, local para coleta seletiva, equipamentos

8 O quadro de critérios que foram atendidos se encontra em anexo.
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de lazer, desempenho térmico nas vedacfes e na orientagdo ao sol e ventos,
iluminacdo natural nas areas comuns e adequacao as condi¢des fisicas do terreno.
Percebe-se que foi proposto brises nas aberturas para melhorar o conforto térmico,
além do uso do cobog6 nas circulagBes como as habitagBes sociais no periodo das
IAPS (Figura 17).

Figura 17 - Condominio E & esquerda e Condominio G a direita.

Fonte: Google Maps (2022).

Na categoria de eficiéncia energética foram atendidas 3 de 8 critérios, sendo
todos obrigatorios, na qual, foram lampadas de baixo consumo em areas privativas,
dispositivos economizadores em areas comuns e mediacgéo individualizada de gas.

Segundo a ficha técnica do escritorio Elito Arquitetos, a flexibilidade de
organizacao da planta da unidade € total, podendo ser retiradas todas as paredes
internas e reposicionadas em outros pontos, permitindo layouts diferenciados a partir
da necessidade do usuario (Figura 18). Contudo, conforme Ana Figueiredo (2018),
apOs entrevistas com moradores na localidade, € admissivel questionar se a
flexibilidade dos apartamentos nos condominios do conjunto esta evidente. Em
consideracao a isso, tem o caso de um idoso sem filhos, que ainda mantinha sua casa
com a planta original, mesmo sem a necessidade de ter outro dormitério
(FIGUEIREDO, 2018).
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Figura 18 - Planta baixa dos apartamentos no pavimento superior.
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Fonte: Elito Arquitetos (2010).
Na pesquisa para encontrar modelos com aspectos positivos no site da Caixa,

existiam diversos projetos reconhecidos, porém, a maioria desses exemplos sao
residéncias de alto padrédo com o Selo. Nao foram encontrados projetos executados
em regifes de condicionantes climaticas semelhantes a de Natal.

Diante disso, sobre o problema para a execucao de elementos sustentaveis
na edificacdo, pode-se observar até mesmo a precariedade de modelos habitacionais

sustentaveis para a populacao de baixa renda.

2.2 A EFICIENCIA ENERGETICA E A ARQUITETURA BIOCLIMATICA

Como ja foi analisado, a sustentabilidade na arquitetura € bastante ampla, por
isso, neste trabalho tera como tematica a eficiéncia energética. Sobre a definicdo de
eficiéncia energética, segundo Lamberts (2015, p.5) pode ser entendida como um
atributo inerente a edificacdo representante de seu potencial em possibilitar conforto
ambiental nos aspectos térmicos, luminicos e acusticos aos usuarios com baixo
consumo de energia. O conceito de conforto ambiental, pode-se entender que séo
variaveis de morfologias climaticas ambientais que permitem se sentir bem com as
sensacdes visuais, térmicas e acusticas. O conforto térmico € referente como o
humano, um ser homeotérmico, tende a permanecer constante independente das
condi¢Bes climaticas da localidade. O conforto luminico é de acordo com a iluminacéo
ideal no espaco arquitetdbnico. O conforto acustico € sobre a sensacdo auditiva de

bem-estar entre os usuarios em um espago. Dessa forma, € admissivel considerar a
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eficiéncia ambiental, em todos os aspectos, como uma diretriz no processo projetual
de uma arquitetura sustentavel (LAMBERTS, 2014).

Considerar desde o inicio os aspectos bioclimaticos para o estudo da
eficiéncia energética de uma edificacdo é primordial, devido a influéncia na sensacéo
de conforto dentro da arquitetura projetada, a partir da acdo conjunta das condicdes
climaticas da regido (LAMBERTS, 2014, p. 71). Assim, deve-se entender o tipo de
clima, logo, o de Natal é o clima tropical quente umido. Segundo Romero (2013, p.
106), “nestas regides verificam-se pequenas variacdes diarias e estacionais, a
radiacao difusa € muito intensa e a umidade do ar elevada”. Sobre as recomendacoes,
a autora continua a afirmar que “o controle deve tender a diminuir a temperatura,
incrementar o movimento do ar, evitar a absor¢cédo de umidade, proteger as chuvas e
promover seu escoamento rapido” (ROMERO, 2013, p. 106).

Dessa forma, as condi¢cdes minimas para a integracao do conforto, de acordo
com o fator climatico da regido séo determinadas na Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT). Nesse sentido, existe a divisdo no pais com 8 zonas bioclimaticas,
e Natal esta inserida na Zona 8, que é a zona para as regibes com o clima quente-

umido (Figura 19).

Figura 19 - Regibes presentes na zona bioclimatica 8. O ponto vermelho representa Natal.

Fonte: NBR 15520 (2005).

Além das questbes bioclimaticas, existe normas para direcionar sobre o
desempenho térmico, sendo estas, a NBR 15520 e a 15575. Na parte 3 da NBR

15520, é direcionado também as diretrizes construtivas para habita¢cdes unifamiliares
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de interesse social. Conforme as recomendacdes para desempenho térmico nessa
parte da NBR 15520 (ABNT,2005), deve-se ter grandes aberturas para a ventilacdo e
0 sombreamento destas para diminuir a radiacdo solar. Destaca-se o minimo de area
da abertura ideal para a Zona 8, mas a norma ressalta para priorizar as legislacdes
especificas do municipio.

Tabela 1 - Exigéncias de aberturas para a Zona 8, conforme a NBR 15575.

Aberturas para ventilagao (A)

Nivel de Zona 8
desempenho Aberturas grandes

. A = §% da area de piso na regiao nordeste do
Minimo

Brasil

Fonte: Elaborado pelo autor, de acordo com a NBR 15575 (2013).

A estratégia bioclimatica de maior eficacia para esse clima, de acordo com
Bittencourt e Candido (2010, p.10), “é a ventilagdo natural para remover a carga
térmica acumulada no interior dos ambientes”. Além disso, por meio das perdas da
temperatura por conveccdo ocasionada pelas correntes de ar, sendo capaz de
produzir resfriamento fisiologico, aumentando a sensacao de conforto aos usuarios
(BITTERCOURT & CANDIDO,2010, p.10). A ventilagdo pode ser explorada de
diversos modos em uma edificacéo, em cidades como Natal, a ventilacdo cruzada por
meio de duas aberturas em paredes diferentes, € uma estratégia capaz da remocao
do calor em periodos quentes (LAMBERTS, DUTRA et al., 2014). De acordo com
Lamberts (et al., 2014) outra estratégia eficiente € o sombreamento, e deve ser
utilizada em regibes com a temperatura do ar elevada (superior a 20°C), por meio de
beiras de telhados generosos, protecdes solares, marquises, varandas, protecdes
internas e 0 uso de vegetacao.

A NBR 15575 (2013) contém partes para o desempenho térmico em sistemas
construtivos (pisos, vedacdes internas e externas e coberturas). Dentro desta norma,
serve para as questbes de seguranca, habitualidade — para as questdes de
desempenho térmico, acustico, luminico, entre outros — e sustentabilidade
(durabilidade, manutencao e adequacédo ambiental). Nessa norma, existe as relacdes
de transmitancias térmicas minimas para vedacao e cobertura em habitacdes nas
partes 2 e 3, conforme o desempenho térmico de acordo com cada zona bioclimatica
(Tabelas 2 e 3).
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Tabela 2 - Exigéncias de transmitancia térmica para paredes externas.

Transmitancia térmica U
W/m2.K
Zonas1e2 Zonas 3,4,5,6,7e 8
a8<0,6 08=06
U<25
U=<3,7 u=<25
2 @ é absortancia a radiacao solar da superficie externa da parede.

Fonte: NBR 15575 (2013).

Tabela 3 - Exigéncias de transmitancia térmica para a cobertura na zona 8.
Transmitancia térmica U (Zona 8)
Wim2. K
as04 a> 04
Us23FV Us23FV
A e absorbancia a radiacéo solar da superficie externa
da cobertura.

NOTA: O fator de ventilac&o (FV) € estabelecido da
ABNT NBR 15220-2.

Fonte: Elaborado pelo autor, de acordo com as prescri¢cdes da NBR 15575 (2022).

Natal é conhecida por ser a famosa “Cidade do Sol”, com uma paisagem
fortificada por dunas e belas praias, € uma identidade da cidade a conexdo com a
natureza. No entanto, a cidade € carente de habitacbes sustentaveis, dentro deste
assunto, ndo se identificou até o presente momento registros de casas populares
certificadas pelo Selo Azul da Caixa na regido metropolitana. O beneficio de aplicar
esses aspectos para a cidade do Natal, considerando as normas e recomendacdes
bioclimaticas, em prol de moradias com eficiéncia energética de qualidade, é
aumentar a conexdo do meio ambiente nas edificacdes, principalmente, nas

residéncias.

2.3 A FLEXIBILIDADE ESPACIAL

Nesta monografia, além do estudo principal da eficiéncia energética, o
subtema a ser trabalhado sera a flexibilidade espacial, pois como ja foi abordado, a
auséncia da flexibilidade de forma geral € um problema recorrente nos projetos em
HIS. De inicio, € fundamental entender sobre a definicdo de flexibilidade e

compreender suas diferencas com a flexibilidade espacial.
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Segundo Schneider e Till (2005), no periodo do Modernismo, o pressuposto
da planta baixa ser integrada, foi um aspecto que incentivou a incluséao da flexibilidade
nos projetos residenciais da atualidade, pois esta vinculada diretamente aos fatores
econbmicos e sustentaveis. O impacto da flexibilidade na residéncia so6 é eficiente se
de fato for além de uma mudanca com determinantes fixos; considerando a
flexibilidade nos conceitos do Modernismo, do financeiro, dos usuarios, da
sustentabilidade e da tecnologia (SCHNEIDER; TILL, 2005).

Sobre a sustentabilidade na habitacdo, Esteves (2013, p. 115), enfatiza que
“a habitacdo flexivel é sustentavel indiretamente, devido ao reconhecimento da
alteracdo como um parametro subjacente, em virtude de um equilibrio em refletir
respostas das necessidades atuais e ndo comprometer a capacidade das geracoes
futuras de realizarem as proprias necessidades”. Além da flexibilidade do produto, o
planejamento deve focar na variabilidade, o que ainda constitui um desafio, pois é
contra aos processos projetuais da construcao civil devido se concentrar somente em
habitacdes compactadas e estaticas. A flexibilidade de produto, por sua vez, pode ser
aplicada com mais facilidade, logo, esta ligada a concepcéao inicial dos projetos
(SCHNEIDER; TILL, 2005). Em razédo de um aprofundamento sobre a flexibilidade
espacial, € indispensavel entender sua conceituacao.

Conforme Esteves (2013, p. 35):

Trata-se de um sistema que pode acompanhar o crescimento das
capacidades financeiras e culturais ao longo do tempo, bem como as
incertezas imprevisiveis do futuro e as transformacdes dos habitos e
preferéncias individuais da sociedade vigente, que acabam por influenciar o
ambiente doméstico. A flexibilizacdo espacial pode-se considerar como uma
resposta provisoria sobre as diversas altera¢des transitorias, na qual podem
ser classificadas em dois tipos: alteracdes de longo prazo — esté relacionado
com os diversos usos: a cultura, a tecnologia e o ambiente — e alteracdes de
curto prazo — sao as que possibilitam multiusos espaciais, de forma direta e
instantanea.

7

Em uma habitacdo popular o publico-alvo é bastante diversificado. A
importancia em considerar aspectos econdémicos € determinante, entdo, neste
trabalho sera planejado possibilidades de alterac6es de longo prazo. Essas possiveis
mudancas estédo relacionadas de acordo com o clima da regido, o custo da obra e a
durabilidade dessas transformacdes.

Com as demandas que vém surgindo, os atendimentos sdo mais exigidos e

cada vez mais especificos, logo, a flexibilidade ndo podera mais ser definida como
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imprevisivel por parte das empresas de construcéo e devera ter mais atengdo a cada
dia. O financeiro e a qualidade sempre andaram juntos, como objetivos do rendimento
mais eficiente na construcao, contudo a flexibilidade devera assumir um papel de
relevancia desde o inicio do planejamento projetual (SCHNEIDER; TILL, 2005).

Sobre o perfil dos moradores, é fundamental incluir todos os usuarios, e seus
diversos arranjos familiares, de uma HIS. Observa-se que as familias contemporaneas
sdo efeitos de transformacdes profusas na populacdo das Ultimas décadas; na
diminuicdo da fecundidade e mortalidade; na ampliacdo das condi¢bes de vida e
saude de idosos; nas diversas formas de relacionar entre os membros da familia; o
papel da mulher na sociedade e dentro do espaco doméstico; no aumento de unides
consensuais (NASCIMENTO, 2006).

A espacialidade limitada nas residéncias sociais atuais ndo atende a demanda
dos novos diversos arranjos familiares que irdo morar na localidade (Figura 20). De
acordo com Wanda Aguiar (2000), o ser humano é um produto histérico, mutavel
introduzido em uma sociedade, e em uma etapa de sua evolucdo se constitui sob
condicBes sociais, resultado da atividade de geracdes anteriores. Assim, ocorre
inimeras mudancas nos arranjos familiares, por exemplo, um filho deixa de morar na
residéncia; um parente comeca a morar porque precisa de uma maior atencao e
cuidados especiais; uma pessoa sem ser da familia, comeca a morar em um quarto
alugado, entre outros. O cenario arquitetdnico ira presenciar os resultados dessas

transformacdes.

Figura 20 - Diagrama de arranjos familiares contemporaneos.
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O Selo Casa Azul (2021), também trata a flexibilidade espacial importante com
a justificativa de “possibilitar ao morador, mudancas na unidade habitacional,
adaptando a eventuais necessidades dos usuarios no futuro, bem como quartos
flexiveis, ampliacdo da unidade e adaptacdo a acessibilidade universal”. Por
conseguinte, percebe-se que a flexibilidade é um item reconhecido nos programas
habitacionais, mas nao garante que todas as UH dos empreendimentos sejam
flexiveis.

Dessa forma, as mudancas na residéncia oriundas dos usuarios € uma
garantia, na qual cabe ao arquiteto e urbanista planejar estratégias de flexibilidade
espaciais explicitas, a fim de ampliar mais o conceito de uma habitacédo sustentavel.
Por fim, nesse tdpico, pode-se concluir a importancia de uma habitacdo com
possibilidades de ampliacéo e alteracdes para os diversos tipos de arranjos familiares

com baixo custo e sem diminuir a estética do projeto.

3. INSPIRACOES PROJETUAIS

Nesse capitulo sera apresentado sobre os referenciais projetuais. Dentre
estes, o referencial direto foi o Residencial Minha Santa em Parnamirim, no Rio
Grande do Norte, analisado em uma visita in loco feita em agosto de 2019. A coleta
de dados, foi realizada por meio de entrevistas com uma moradora e o engenheiro da
obra®. Dessa forma, por meio das respostas coletou-se relatos da moradora, as
necessidades, as experiéncias positivas ou negativas, os conflitos com a comunidade,
as sensacdes de conforto térmico e as reformas ou ampliacbes dentro das
residéncias. Referente a entrevista ao engenheiro, foi questionado sobre as
concepcdes projetuais e as decisdes construtivas.

Os referenciais indiretos foram a habitacdo social Wirton Lira em Pernambuco,
0 projeto premiado do concurso habitacéo para todos em Sao Paulo e a habitacdo do
escritorio Taller ADG no México. O referencial formal foi um detalhe arquiteténico de
um residencial de alto padréo sera importante para auxiliar na estética e no conforto

ambiental.

9 As entrevistas foram realizadas através de duas visitas: uma diretamente no Residencial e outra no
escritorio do engenheiro.
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RESIDENCIAL MINHA SANTA
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O projeto Residencial Minha Santa foi entregue em 2011, localizado em

Parnamirim, no bairro Passagem de Areia, executado pelo PMCMYV, financiado e

administrado pela CEF. Na implanta¢éo contém cinco quadras com 125 blocos com

dois pavimentos (Figura 21) e no total apresenta 500 unidades habitacionais. A area

de cada unidade habitacional é de 42,00mz.

O edificio foi planejado inicialmente para ser em Macaiba, mas como se

encontra na fronteira entre os dois municipios, a prefeitura de Macaiba se recusou, e

permaneceu para Parnamirim em razdo da ajuda feita pela prefeitura para

comunidade por meio da aceitacdo dos usuarios nas UPAs do municipio e

seguranca refor¢cada pelos policiais da localidade.

Figura 21 - Planta baixa do Residencial Minha Santa.
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Na obra foi utilizado a estrutura em pilar, a viga e a alvenaria convencional, bem

como, a fundacdo sapata nos pilares. Em relacdo a flexibilidade, ndo houve

planejamento para futuras ampliacdes e alteracdes, principalmente para as unidades

habitacionais do pavimento superior com limitacdo somente para alteracdes internas.

Os moradores das unidades do pavimento térreo fizeram constru¢bes autbnomas
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desprovidos de um planejamento racional no apartamento e no estacionamento
(Figura 22).

Figura 22 - Vista parcial do Residencial Minha Santa, com destaque na alteragéo do
estacionamento.

Fo Do autor (2019).

Em relacdo ao contexto urbano e ao programa de necessidades, foram
programados uma area institucional, area de lazer e as areas verdes, na qual incluia,
lagoa de captacao, quadra poliesportiva, quadra de vélei de areia e parque infantil.
Porém, somente a lagoa de captacdo nao foi executada. Com o passar dos anos, na
guadra de volei de areia ocorreu um crescimento de vegetacao nativa perdendo sua
funcdo (Figura 23). Segundo os relatos da moradora entrevistadal®, a quadra de
futebol ndo é integrada com as moradias (Figura 24), e resultou o uso por pessoas de
mas indoles, que degradaram o parque infantil, e, como solugcédo, houve um acordo

entre policiais e os moradores para melhorar a seguranca da localidade.

10 A moradora entrevistada ndo quis ser identificada.
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Figura 23 - Quadra de vélei degradada.

Fonte: Google Maps (2018). Acesso em 2022.
Figura 24 - Distanciamento da &rea de lazer com uma parte das moradias.
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A moradora entrevistada, relatou que, postos de saude e escolas municipais
sdo distantes do residencial. Os equipamentos sociais ndo foram executados por
completo e sem manutencgéo anual, prejudicando as relacdes urbano-sociais entre 0s
moradores e a regido. Como resultado dessas problematicas, € possivel a insatisfacéo
de alguns moradores por ndo corresponderem as suas vontades e os problemas com
0 entorno, e assim, pode ocorrer a venda ou aluguel das moradias.

Os aspectos da eficiéncia energética e o conforto térmico, ndo foram
considerados no processo projetual, segundo o engenheiro!! responsavel pela obra,

naguela época, ndo eram fatores principais a serem adequados em um projeto de

11 O engenheiro da obra ndo quis ser identificado.
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HIS. As edificagdes foram construidas em dire¢éo a nascente do Sol. Dessa forma,
tem uma ventilagéo natural eficiente na sala com a utilizagc&o da janela com dimensdes
gue favorecem a presenca dos ventos (Figura 25). Nos quartos, foi mencionado a
auséncia de ventilagcdo natural.

Figura 25 - Abertura na Sala de Estar.

Fonte: Do autor (2019).

Essa habitacdo de interesse social € um exemplo de inadequabilidade
projetual no pais. Esse residencial, por seguir o mesmo padréo de HIS, ndo valoriza
as demandas do individuo em virtude da reproducdo de edificacbes do mesmo
modelo, sem a inclusdo da eficiéncia energética e da flexibilidade no processo
projetual e ausente de integracdo com o contexto urbano. A justificativa da falta da
racionalizacado no projeto da eficiéncia energética e o conforto térmico é questionavel,
devido a existéncia do Selo Azul da Caixa no periodo de execucao, outrossim, foi no
mesmo periodo dos blocos E e G do Complexo de Paraisépolis que apresentam a
classificacdo do Selo*?.

O projeto arquitetdnico por motivo de ser do estilo de condominio tem um limite
de ampliacdo no pavimento superior e nao realizou um planejamento de flexibilidade
para essas futuras circunstancias. Os usuarios apresentam o desejo de ampliacéo e
alteracdes, mas a proposta projetual ndo atende essas adaptabilidades em questao

de estrutura. Assim, os moradores realizam autoconstru¢des que alteram o projeto

2 Conforme a andlise realizada no subcapitulo sobre a qualidade do Selo Casa Azul da Caixa.
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original, pois n&o ha flexibilidade. O programa tem uma insuficiéncia para diversos
arranjos familiares, diminuindo a possibilidade de permanecer na localidade por um

tempo estavel.

3.2. HABITACAO SOCIAL WIRTON LIRA

Em 2012, concluiu-se a obra da habitagdo social Wirton Lira na cidade de
Caruaru, no estado de Pernambuco, projetada pelo escritério Jirau Arquitetura (Figura
26). O escritorio considerou projetar habitacdes econdmicas com 41m?2 cada
edificacdo (Figura 27), a fim de ir além do padrdo amplamente repetida da casa
compactada com telhado de duas aguas e proporcionar uma arquitetura mais
atualizada sendo integrada com o urbano contemporaneo (HABITACAO... 2021).

Figura 26 - Vista parcial da Habitacdo Wirton Lira.

Fonte: Archdaily (2021).


https://www.archdaily.com.br/br/920210/habitacao-social-wirton-lira-jirau-arquitetura?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=current-user
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Figura 27 - Planta baixa original.
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As aberturas garantem a iluminagcéo e ventilagdo naturais de acordo com o
clima semiarido, presente na regido, aumentando a racionalizacdo do uso da energia
elétrica. O escritério ja considerava as possiveis alteracdes e ampliacdes no projeto,
por meio de analisar e presenciar experiéncias de pds-ocupacdo em outros
habitacionais, e na maioria dos casos, eram realizadas por autoconstrucdes dos
moradores, sem a presenca de um arquiteto (Ibid., 2021).

A planta baixa da casa foi planejada com a possibilidade de diversas
ampliacdes sugeridas pelo projeto de arquitetura, essas informacdes sdo direcionadas
aos moradores quando recebem as casas. Os exemplos de configuracdo na casa sao:
uma proposta com dois quartos somando uma area de 58mz2; outra proposta com 1
guarto e 1 suite com 61m?2 de area total; e 2 quartos e 01 suite totalizando uma area
de 73m2 (Figura 28 e 29) (HABITACAO... 2021).

Figura 28 - Planta baixa com ampliacdo de um banheiro.
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Fonte: Archdaily (2021).

Figura 29 - Planta baixa com ampliacdo de uma suite.
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Fonte: Archdaily (2021).

A flexibilizacdo nesse projeto foi a caracteristica mais forte com as diversas
ampliacdes para dormitorios, sem desconsiderar a estética do projeto original, visto
gue essas possibilidades de alteragcdes sdo mencionadas aos moradores desde o
inicio da venda do imével. Ademais, atende o minimo do conforto térmico, a fim de
racionalizar o uso de energia elétrica. Portanto, este € um exemplo de conciliar a

eficiéncia energética com a flexibilizacao espacial.

3.2. 1°LUGAR DO CONCURSO HABITACAO PARA TODOS

O projeto do primeiro lugar do concurso publico nacional Habitacdo para
Todos no estado de Sao Paulo, planejado pelo escritorio 24.7 Arquitetura Design em
2010, abordando a tipologia de casas térreas (Figuras 30 e 31). Utilizou-se solucdes
para o clima Tropical de Altitude, presente na cidade de Ribeirdo Preto, onde foi
planejado o conjunto habitacional. A equipe manteve como conceito “felicidade, bem-
estar e qualidade de vida” além de tornar um projeto bioclimatico. De forma geral, a
habitacdo agrega qualidades essenciais para um desenvolvimento posterior como

modulacdo, ampliacdo, acessibilidade e diversidade de fachadas (DELAQUA, 2013).


https://www.archdaily.com.br/br/920210/habitacao-social-wirton-lira-jirau-arquitetura/5d1af8c7284dd11817000045-habitacao-social-wirton-lira-jirau-arquitetura-imagem
https://www.archdaily.com.br/br/920210/habitacao-social-wirton-lira-jirau-arquitetura/5d1af8c7284dd11817000045-habitacao-social-wirton-lira-jirau-arquitetura-imagem
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Figura 30 - Vista parcial do projeto do condominio.

Fonte: Archdaily (2013).

Figura 31 - Vista parcial do condominio com fachadas de outras cores.

Fonte: Archdaily (2013).

Segundo Delaqua (2013), aplicar a forma estreita e alongada no projeto tem
como objetivo aumentar a iluminacdo e radiacdo direta em todos os ambientes da
casa (Figuras 32 e 33), pois o formato quadrado ou retangular dificultaria a presenca
da luz em toda a residéncia. O mesmo terreno foi considerado ideal para atender a
casa de dois e trés dormitérios, na qual inclui, a possibilidade de expansao de mais
um quarto da menor moradia, caso seja necessario mais um integrante no arranjo
familiar (Ibid., 2013).
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Figura 32 - Plantas originais do projeto.
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Fonte: Archdaily (2013).
Figura 33 - Plantas originais do projeto.

Fonte: Archdaily (2013).

A intencgé&o projetual foi direcionada em contrapartida da ideia do padréo antigo
gue uma casa social deve ser determinada apenas como uma casa simples para

corresponder aos aspectos financeiros. Esse objetivo, serviu como diretriz para
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encontrar uma solugéo racional utilizando os conhecimentos técnicos da atualidade,
a fim de explorar uma maior qualidade de vida aos usuarios e demonstrar novas
formas sustentaveis de projetar esta tipologia (DELAQUA, 2013).

Conforme Delaqua (2013), em prol de uma facilidade de construcdo, baixo
custo, sustentabilidade e a arquitetura bioclimatica, o principal fator para a conexao
desses aspectos com exceléncia foi a utilizacdo e o planejamento dos materiais
adequados na construcgao.

O planejamento bioclimético foi organizado a partir de um estudo detalhista
do clima da cidade de Ribeiréo Preto, além de Santos e Atibaia, que também podem
receber as mesmas solucdes. No inverno, as variacbes diarias de umidade e
temperatura em Ribeirdo Preto estédo localizadas entre a zona de “Conforto” e a zona
de “Necessidade de Inércia Térmica”. Isto &, além de um bom planejamento de
ventilacdo natural nas edificacdes, € necessaria uma alta inércia térmica, um pequeno
efeito de estufa em razdo da radiacéo solar direta em areas envidracadas e uma
correta orientacao norte (DELAQUA, 2013).

De acordo com Delagua (2013), o conforto térmico foi essencial para as
diretrizes sustentaveis, na qual as solu¢des foram abordadas por meio do diagrama
de umidade de Givoni nas estacdes do verdo e do inverno (Figura 34 e 35), e por
consequéncia, resultaram em um baixo consumo de energia nas habitagdes.

Figura 34 - Solucbes para a estacao do verao.
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Figura 35 - Solucdes para a estacao do inverno.
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Na estrutura, foi planejado com blocos de concreto estruturais, para facilitar a
modulacdo na moradia. Na cobertura foi utilizado como solucdo as telhas
termoacusticas (Figura 36), integradas com o uso de uma cobertura verde, tendo
efeito no conforto ambiental (DELAQUA, 2013).

Figura 36 - Especificacdes da solucdo das telhas termoacusticas.
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Tornando como base a flexibilizagéo, no processo criativo foi considerado a
possibilidade de dar mais liberdade aos moradores, através de espacos disponiveis
em uma casa compacta dentro de suas residéncias, além de se conectar com a
qualidade visual e volumétrica delas. Dessa forma, o projeto permite uma variedade
de layouts (Figura 37), de acordo com a demanda do arranjo familiar, o que pode gerar
uma identidade Unica para cada moradia. Outro elemento para favorecer essa
identidade, é a possibilidade de modificar as fachadas a partir das cores da caixa
d’agua e nucleo central e os elementos de fechamento frontal utilizados na frente da
lavanderia (Ibid., 2013).

Figura 37 - Exemplos de diferentes possibilidades de layout.
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Fonte: Archdaily (2013).

Este projeto € um modelo de uma HIS com uma eficiéncia energética de
gualidade, sem excluir a possibilidade de flexibilizacdo no espaco, tendo em vista que
a flexibilidade foi planejada diante da estrutura, na fachada e do layout, sem precisar
alterar o projeto original. De fato, o projeto € sustentavel, seguindo diversas diretrizes,
como o uso do material construtivo adequado, a eficiéncia energética, a flexibilidade
e a acessibilidade. Pensar na acessibilidade, esta de acordo de possibilitar como a
moradia atende o morador por diversos anos, assim, € devido a probabilidade de

atender outros usuarios com diferentes necessidades.

3.4. HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL DO TERRITORIO AO HABITANTE

Esse projeto é um estudo de uma HIS, produzido pelo escritorio Taller ADG
do ano de 2018, localizado no México, na cidade do Apan. E uma resposta do

pressuposto de uma necessidade econdémica, biocliméatica, topogréfica, sustentavel e
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estética. O entorno tem a presenca de diversos recursos florestais, agricolas e
minerais; sendo materiais indispensaveis nas autoconstrucbes da localidade. Os
materiais utilizados na proposta foram: adobe, compostos de pedra e argila e a telha.
Como mecanismo principal para os aspectos bioclimaticos, empregou-se um telhado
duplo inclinado apoiado por uma estrutura metélica, que permite o isolamento térmico,
um espaco livre de ventilacdo para resfriar a casa e coletar as aguas pluviais
(HABITACAO...2020).

Figura 38 - Vista parcial do projeto.

Fonte: Arhdaily (2020).

A proposta apresenta um trio de médulos, demonstra a percepcéo de serem
trés elementos de adobe autbnomos conectados por uma laje de concreto e uma
cobertura de telha metéalica que complementa a integracéo e une todos os elementos.
O barro foi utlizado nos volumes dos dormitorios de 3,00 x 4,00 metros
(HABITACAO...2020).
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Figura 39 - Vista parcial da parte interna do projeto.

Fonte: Archdaily (2020).

Nestes modulos se encontram: o dormitorio, a sala de jantar e a sala de estar
(Figura 40). Na face oposta a estes espacos, a area de servico € como 0 Unico
elemento de pedra de 1,20m x 3,00m onde se localizam o banheiro e a cozinha,
totalizando a edificacdo com uma area de 41m2. Os médulos ainda apresentam a

vantagem de serem ampliados de acordo com as necessidades das familias

(HABITACAO...2020).

Figura 40 - Planta original.
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Fonte: Archdaily (2020).
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A mudanca de materiais € através de usos e espacos, com alcance em uma
dimenséo esteticamente agradavel. A topografia acentuada onde se encontra o
projeto proporcionou o dever de criar estratégias que serdo facilmente integradas com
a edificacdo e o entorno. Como estratégia, utilizou-se uma base de pedra, onde uma

plataforma de concreto é sobreposta para apoiar a casa (HABITACAO...2020).

Figura 41 - Vista parcial do projeto, com foco na cobertura.

—

Fonte: Archdaily (2020).
Nesse projeto, € notavel que teve como objetivo apresentar um estudo de uma

edificacdo compacta com a sua forma sendo de acordo com a modulacdo e
estratégias para se adequar as condicfes topograficas. Além disso, os materiais
encontrados no local fizeram parte dos elementos construtivos do projeto e na sua
estética. O elemento principal da solucdo bioclimética, pode ser facilmente utilizada

em habitacOes localizadas em regides de clima tropical quente umido.

3.5. CASA MAE

Nos referenciais formais, foi utilizado como referéncia o projeto Casa Mae de
2021, localizado em Portugal. E uma residéncia de alto padrdo de 348mz2. Conforme
a equipe Archdaily (2022), em 2012, a habitacdo de uso ocasional foi resultado das
cavalaricas convertidas, assim, o projeto corresponde a segunda fase de uma
estratégia que tem como objetivo requalificar e valorizar o “Sitio da Leziria”, uma

antiga propriedade agricola em Alcacer do Sal (Figura 42).
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Figura 42 - Vista parcial do projeto Casa Méae.

Fonte: Archdaily (2022).

O elemento capaz de utilizar como referéncia € o cobog6 que foi bem conectado
com o projeto (Figura 43). Desse modo, pode ser uma solugédo arquitetdnica para o
conforto ambiental no projeto. Além disso, alvenarias de cobogds como elementos
para a volumetria podem servir para facilitar a percepcdo dos usuarios para entender

a viabilidade de ampliar a habitacao.

Figura 43 - Cobog0s integrados em ambientes de convivéncia.

Fonte: Archdaily (2022).
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Vale ressaltar que o estudo do referencial formal é importante para iniciar a
etapa projetual através de solucdes arquitetbnicas para conciliar a eficiéncia
energética e a flexibilidade espacial na HIS. Além disso, ser um elemento de

identidade do projeto.

3.6. SINTESE DOS REFERENCIAIS

Com base nas analises dos referenciais, sera apresentado uma sintese para
analisar os requisitos principais e elementares para esta monografia (Quadro 01). Os
requisitos sao: as solucdes de eficiéncia energética adequada ao clima da regido, a
flexibilizacdo espacial e o item extra referente a outros requisitos aplicados nos
projetos. O item de contribui¢cdes sera sobre as estratégias utilizadas ou a falta delas
nesses projetos que podem servir como inspiracao projetual. O referencial formal, o
projeto Casa Mae, sera considerado no quadro apenas as contribuicdes pelo motivo
de ser avaliada somente um elemento especifico.

Quadro 1 - Sintese dos referenciais empiricos.

Requisitos
Referencial Eficiéncia Flexibilizac&o Extras Contribuicbes
Energética Espacial
N&o utilizar como
referéncia a falta de
identidade nas fachadas
Residencial Nao Nao Nao e a flexibilidade no
Minha Santa projeto.  Refletir nas
diferentes possibilidades
de reforma e
ampliacoes.
As solugBes de
ampliacao e flexibilidade
Volumetria espacial com 0
diferenciada do | acréscimo de mais uma
Habitacao padrdo de HIS suite. Existe a
Social Wirton Sim Sim semelhanca da tipologia
Lira da HIS.

O estudo para o conforto
Apresentou ambiental adequado
acessibilidade, com solucdes de acordo
1° Lugar do uso de materiais | com o clima de Natal. As
Concurso Sim Sim sustentaveis, estratégias de
Habitacdo Para flexibilidade e flexibilidade  espacial.
Todos volumetria Além da possibilidade de
considerar a
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diferenciada na | acessibilidade e o uso de
fachada. materiais  sustentaveis
no projeto.

Habitacéo de Uso de materiais | Refletir em solucdes dos
Interesse Social Sim Sim sustentaveis aspectos bioclimaticos,
do Territério ao encontradosno | 0 uso de materiais

Habitante entorno sustentaveis e
adequados ao conforto
ambiental da residéncia

Estética do projeto e
Casa Mae - solugéo do cobogd para
o conforto térmico.

Fonte: Do autor (2022).

Em suma, esses sdo alguns elementos que sdo determinantes para as
contribuicdes. Na proxima etapa, o quadro foi importante para uma analise mais

aprofundada das solucdes e a possibilidade de aplicar na proposta arquiteténica.

4. AREA DE INTERVENCAO

A area de intervencéo localiza-se em Natal, a capital do Rio Grande do Norte,
no bairro de Pitimbu, nas margens da Avenida Prefeito Omar O’Grady, reconhecida
como o prolongamento da Avenida Prudente de Morais. Segundo dados do IBGE
(2021), o municipio tem uma populacéo estimada de 896.708,00 pessoas. O processo
de ocupacédo de Natal se deu inicialmente pelos bairros da Ribeira e a Cidade Alta,
gue se encontram as margens do Rio Potengi — o berco da cidade. Segundo Araujo
(2003), a abertura do porto no Rio Potengi em 1808, comeca a trazer novos ares para
a cidade e comecou a desenvolver uma quantidade significativa na populacéo. Apos
a metade do século XIX, ocorre transformacdes relevantes através do surgimento de
equipamentos sociais no municipio (Ibid., 2003).

Conforme Araujo (2003), “a Natal do século XX, é uma cidade em franco
desenvolvimento”. Nesse periodo, os empreendedores da cidade comegaram a
investir em planos urbanisticos mais eficientes, com o objetivo de ser uma cidade com
cenarios modernos. Somente na década de 1940, a cidade passou por uma série de
acontecimentos urbanisticos marcantes para o desenvolvimento da Zona Sul sendo
impulsionados pela implantacdo da Avenida Hermes da Fonseca, localizada no Tirol
(Figura 44). Houve a expansdo da cidade para zonas sul e oeste, na qual surgiu

diversos bairros residenciais no seu perimetro (lbid., 2003).
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Figura 44 - Localizagdo do bairro de Pitimbu em Natal.
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Fonte: Adaptado do Google Earfh (2022).

Durante a década de 1970, o BNH comecou a agir na producdo de

empreendimentos habitacionais na Regido Administrativa Sul de Natal, contribuindo

para a formacao de diversos bairros, como o de Pitimbu, sendo este o objeto de estudo

do projeto para a implantacdo da Habitacdo de Interesse Social. Segundo Medeiros

(2015), durante a década de 1980, o bairro de Pitimbu, teve como principal embrido

os Conjunto Habitacionais do Bancarios e do Satélite, produzidos pelo Instituto de

Orientacdo as Cooperativas Habitacionais (INOCOOP), era um projeto de grande

volume de investimentos. A regido era considerada como a cidade proibida, devido a

sua fragilidade ambiental (Figura 45), pois as dunas ja eram preservadas e

impossibilitava de construir algumas areas (lbid., 2015).

Figura 45 — Extenséo do verde na Rua Serra dos Carajas e Rua Serra Acarai,
respectivamente.

Fonte: Google Maps (2022)
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O bairro de Pitimbu é uma area cercada por dunas protegidas por Zonas de
Protecdo Ambiental, sendo elas a ZPA-1 (presente nos bairros de Candelaria e Cidade
Nova) e a ZPA-3, uma &rea entre o Rio Pitimbu e a Avenida dos Caiapds. Conforme
dados do Conheca Melhor Seu Bairro (NATAL, 2017, p.31):

A ZPA-1 é a principal area de recarga do aquifero subterraneo e garante a
demanda de agua potavel da cidade, além de protecao da flora e fauna das
dunas. A ZPA-3 se integra com a bacia hidrogréfica do Rio Pitimbu. Uma das
funcbes exercidas pela ZPA-3 é o suprimento de agua doce para a Lagoa do

Jiqui.

As dunas fazem parte da identidade e da paisagem urbana de Pitimbu, sendo
integradas desde o processo de ocupacao do bairro (Figura 46). A presenca desses
elementos gera um impacto no conforto ambiental e no microclima da regiéo.

Figura 46 - Delimitacdo de Pitimbu e as ZPAs presentes no bairro, conforme o Plano Diretor
de 2022.
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Fonte: Google Earth (2022). Adaptado pelo autor.
O bairro de Pitimbu apresenta diversas glebas vazias com concentracdes de

edificios verticais nas bordas do bairro. Por conseguinte, € uma localidade adequada
para o conjunto habitacional a ser proposto. O terreno da area de intervengéo é
privado (Figura 47), sendo da Construtora Ecocil. Ademais, apresenta suporte para

mobilidade urbana no entorno com duas paradas de 6nibus (Figura 48).
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Figura 47 - Area de intervencéo do projeto de HIS e poligonal do entorno imediato (raio de
500m).
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Fonte: Google aps (2022).

Sera abordado estudos sobre seu entorno por meio de uma analise para
compreender a morfologia urbana (uso e ocupacgéo do solo e gabarito). Além, das
condicionantes fisicas e ambientais com a topografia, a geometria solar e a ventilagcao

predominante no terreno. Em conclusdo, sera analisado as condicionantes

urbanisticas e legais do terreno.
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4.1 MORFOLOGIA URBANA

“’

A morfologia urbana, segundo Lamas (2004, p.38), “é o estudo da forma do
meio urbano nas suas partes fisicas exteriores, ou elementos morfoldgicos, e na sua
producgao e transformacao no tempo”. Assim, serd importante para compreender onde
o terreno da proposta de intervencao se insere e entender suas caracteristicas, visto
que, terd relevancia para as diretrizes projetuais. Inicia-se pela andlise do uso e
ocupacao do solo (Figura 49), na qual é evidente a predominancia do uso residencial

e a area verde.

Figura 49 - Mapeamento do uso do solo.
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Fonte: Adaptado do Google Maps (2022).

A partir do estudo do uso do solo, é notavel a predominancia do uso
residencial. O uso comercial e servicos, é diversificado com mercados, mecanicas,
petshop, farmacia, clinica, entre outros. A Unidade de Pronto de Atendimento (UPA)
do Satélite e a escola Centro Educacional Nosso Amiguinho séo as edificacdes de
uso institucional identificadas dentro do raio. Nas areas verdes, existe a presenca de
pracas e o Bosque das Memorias do Pitimbu.

Em relacdo a andlise do gabarito, como ja foi observado a predominancia do

uso residencial, entdo, a altura dessas edificacbes também seré de grande relevancia
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(Figura 50). E evidente uma grande quantidade de edificacbes com aproximadamente
de até 4,00m de altura devido a maioria das residéncias apresentarem somente um
pavimento. Existe a presenca de poucas edificagdes com aproximadamente de 5,00m
a 12,00m de altura, sendo a maioria de uso comercial e/ou uso institucional.

Figura 50 - Mapeamento do gabarito do entorno.
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Fonte: Adaptado do Google Maps (2022).

A variacdo de altura entre as edificacdes € relativamente baixa devido um
padrao de altura. Outrossim, se encontra um padrao das casas, tendo a maioria com

a auséncia de recuos laterais ou com no minimo um recuo lateral (Figura 51).

Figura 51 - Casas no entorno.

Fonte: Google Maps (2018).

Portanto, € evidente a predominancia do uso residencial e a diversidade de
usos para 0s usuarios. Provavelmente, por ser uma area em que a presenca de

conjuntos habitacionais fez parte da ocupacao do bairro. No préximo subcapitulo, sera
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abordado as condicionantes fisicas e ambientais do terreno para entender de forma

mais detalhada sobre as possibilidades de projetar na &rea de intervencéo.

4.2 CONDICIONANTES FiSICO-AMBIENTAIS

O estudo das condicionantes fisicas e ambientais é relevante para servir como
diretriz em projetos com solucdes sustentaveis, principalmente com o foco em
eficiéncia energética. Além dos aspectos da geometria solar e ventilacdo
predominante, assim, serdo andlises mais especificas ao terreno. Inicia-se com a
topografia do terreno, na qual é possivel considerar como relativamente plana, com
uma diferenca de 3,00 metros de equidistancia entre as curvas de nivel em uma

pequena parte do terreno (Figura 52).

Figura 52 - Topografia do terreno da area de intervengao sem escala.
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Fonte: Do autor (2022).

No que se refere as condicionantes ambientais, como localiza-se em Natal,
foram utilizados dados climaticos da cidade para a analise. Na carta solar, mostra a
trajetéria solar da cidade durante o ano inteiro (Figura 53). A partir do Solsticio de
Inverno, Equindécio e Solsticio de Verdo. O Sol ira ficar por cima de Natal, durante o
Equindcio, assim, a radiacdo serd concentrada na cobertura das edificacfes. Durante
o Solsticio de Verao, o Sol ird se concentrar na fachada direcionada para o Norte.
Durante o Solsticio de Inverno, o Sol ird se concentrar na fachada direcionada para o
Sul.
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Figura 53 - Carta solar de Natal.

Stereographic Diagra 345°

Location: 557, -35.1° faos 0
3s0* //-::HP-{XE:'

% : ; o it
Fan e T T D BT s
:‘:~>§\ P T T [ . /1200

VQ\ % ey == i i Vi

Carta Solar de
Natal/RN

Fonte: Adaptado por Giovani Pacheco (2020).

Sobre a geometria solar (Figura 54), a parte do terreno em frente a Avenida
Prefeito Omar O’Grady é orientada a nascente do Sol, e em frente a Rua Rio
Gramame é orientada ao poente do Sol. Isto é, as fachadas posteriores terdo uma

grande concentracao de radiacao pelo periodo da tarde.

Figura 54 - Geometria solar no terreno.
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Tomando como base o estudo da ventilacdo predominante, segundo dados
climaticos do Projeteee (2016), em Natal existe uma forte presenca no Nordeste, Leste
e Sudeste; os ventos do Leste sdo bem mais intensos (Figura 55). No terreno, pode-
se considerar a presenca desses ventos na direcdo da Avenida Prefeito Omar

O’Grady (Figura 56). Dessa forma, a area tem bastante potencial de ser ventilada.
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Figura 55 - Quantidade da dire¢&o dos ventos em Natal.
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Fonte: Projeteee (2016).

Figura 56 - Ventos predominantes no terreno.

e D

Fone: daptado/ dg‘GoogIe Map (2). )

Percebe-se que de forma geral, existe a forte presenca da ventilagdo no

terreno, sendo um artificio para solu¢des de eficiéncia energética com a utilizacdo

racional das aberturas na edificagcdo. Dessa maneira, as condicionantes ambientais e

fisicas serdo contribuintes no processo projetual. A partir desse estudo, sera abordado

no proximo item, as prescricdes urbanisticas e outras normas, sendo elementos
primordiais para a possibilidade de executar o projeto.
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4.3 CONDICIONANTES URBANISTICAS E LEGAIS

Nesse subcapitulo, serdo abordadas as legislagbes urbanisticas e demais
normativas favoraveis ao projeto na area de intervencdo. Desta maneira, serao
analisadas prescri¢cdes especificas sobre o Plano Diretor (2022), o dimensionamento
dos ambientes no Cddigo de Obras e de Edificacdes (2004) e alguns aspectos de
acessibilidade na NBR 9050 (2020).

4.3.1 Plano Diretor

A area de intervencao se encontra no bairro de Pitimbu, assim, conforme o
macrozoneamento estabelecido no Plano Diretor (2022), o terreno situa-se na Zona
Adensavel. A Zona Adensavel é aguela onde os aspectos fisicos, a infraestrutura e a
acessibilidade as edificacdes e o espaco publico, a diversidade de uso do solo que
possibilitem um adensamento maior do que aquele correspondente as normas
padrdes de coeficiente de aproveitamento (NATAL, 2022, Art. 13).

Além disso, a area se encontra em uma Mancha de Interesse Social — MIS -
(ANEXO D). De acordo com o significado estabelecido pelo Plano Diretor (2022, p.
25), a MIS é uma delimitacdo de porcao territorial marcada pela presenca de areas
habitacionais com caréncias de vulnerabilidade social, passiveis de atencéo especial
pelas politicas urbanas e ambientais, visando a melhorias de ordem social, urbanistica
e ambiental ao longo do tempo.

Os Coeficientes de Aproveitamento Maximo sao definidos pela interseccéo
entre as Bacia de Esgotamento Sanitario — BES -, os bairros e 0s eixos estruturantes.
Conforme a definicdo do documento, as bacias estabelecem configuram unidades
territoriais utilizadas para calculos de estimativa e previsao de demanda dos servi¢os
de esgotamento sanitério, logo, a bacia da area de intervencédo € OS (ANEXO E). O
Eixo Estruturante € um logradouro dotado de infraestrutura de maior capacidade, em
especial de mobilidade urbana, o que faz com que o lote se classifigue como lote
lindeiro. (NATAL, 2022, Art.11). O Eixo Estruturante da area de intervencédo € a
Avenida Prefeito Omar O"Grady.

Sobre os indices urbanisticos, o coeficiente de aproveitamento utilizado sera
0 mais restritivo para o bairro, sendo este o de 1,5. Ndo € computavel no calculo do

coeficiente de aproveitamento, as areas de pergolados, beirais, caramanchdes,
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guaritas, garagens de habitacionais, lajes técnicas, casa de maquinas e subestacfes
(NATAL,2022, Art. 14).

A taxa maxima de ocupacdo atribuida no municipio é de 80% que inclui
subsolo, térreo e segundo pavimento. A area permeavel do lote devera ser destinada
para espacos efetivamente verdes e deve corresponder a area de, no minimo, 10%
do terreno. A taxa de impermeabilizacdo méaxima permitida no Municipio € de 80% do
lote, podendo chegar a 90% em caso de adocao de sistema de infiltracéo no lote. No
primeiro paragrafo, ressalva sobre as aguas pluviais que incidem em cada lote devera
serem armazenadas ou infiltradas no proprio lote, por meio de infiltragcdo natural ou
forcada, admitindo-se dispositivo extravasor para o escoamento de precipitacdes
atipicas, nos termos das licencas expedidas pelo érgdo municipal de planejamento
urbano e meio ambiente (NATAL, 2022, Art. 59).

As especificacOes sobre o gabarito, refere-se que o gabarito maximo permitido
sera de 140,00m (NATAL, 2022, Art. 55). Contudo, n&o sera utilizado o total desse
gabarito, visto que, o0 projeto € uma casa téerrea.

Os recuos essenciais sdo com foque na residéncia, assim, sobre 0s recuos,
sdo divididos em frontal, lateral e de fundos. Segundo o Plano Diretor (2022), em
relacéo ao projeto, o Unico recuo obrigatorio para a tipologia de casa térrea € o recuo
frontal (Figura 57). Nos recuos frontais, serdo admitidos: marquise, toldos, beirais de
coberturas, extravasor para o escoamento de precipitacdes atipicas (NATAL, 2022,
Art. 60).

Figura 57 - Quadro de recuos.
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Fonte: Diario Oficial do Municipio de Natal (2022).

Em vista disso, as prescricbes urbanisticas sdo fundamentais para a

possibilidade de execuc¢éo do projeto. Em contrapartida, em algumas prescri¢cdes sera
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feito além do minimo, como por exemplo, 0s recuos e a area de permeabilidade. Por
conseguinte, mesmo com 0s recuos laterais e de fundos ndo sendo obrigatorios, é
necessario utiliza-los para uma maior sensacéo de conforto térmico aos usuarios para

ampliar a eficiéncia energética e a possibilidade de flexibilizacdo espacial.
4.3.2 Codigo de obras

Na analise do Cdodigo de Obras e de Edificagbes (NATAL, 2004), as
dimensdes minimas dos ambientes devem servir, de modo a proporcionar condi¢cdes
de higiene, salubridade e conforto ambiental, condizentes com a sua fungéo e
habitabilidade (Tabela 4). Os ambientes se classificam como de uso prolongado,
transitorio e especial. Os comodos prolongados podem ser considerados os quartos
e as salas de estar e jantar e os transitérios séo circulacéo, banheiros, cozinha e area
de servico (NATAL,2004). As dimensdes dos ambientes relacionados a comércio e
servicos, serdo consideradas nessa analise, devido a possibilidade de aplica-los como

opcOes das ampliagdes.

Tabela 4 - Dimensionamento minimo em ambientes.

; P 2 DIMENSAO PE DIREITO
COMPARTIMENTQO | AREA MINIMA (m?) MiNIMA(m) MiNIMO(m)
Sala 10,00 2,60 2,50
Quarto 8,00 2,40 2,50
Cozinha 4,00 1,80 2,50
Banheiro 2,40 1,20 2,40
Banheiro de servigo 2,40 1,00 2,40
Lavabo 1,60 1,00 2,40
Quarto de empregada 4.00 1,80 2,50
Area de servigo - 1,00 2,40
Garagem residencial 12,50 2,50 2,40
It_ocais de estudo e 10,00 260 2,50
rabalho
Loja 12,00 2,80 2,70
Mezanino - - 2,40

Fonte: Codigo de obras (2004).

Tomando como base o aspecto das aberturas, de acordo com o Codigo de
Obras (2004), em toda edificacéo deve ser planejado com a orientacéo solar, em prol
do conforto térmico e luminico. As aberturas dos ambientes devem ser voltadas para
logradouros, patios ou recuos. A edificacdo ndo pode ter aberturas voltadas para a
divisa do lote com distancia inferior a um metro e cinquenta centimetros (1,50m),
conforme disposto no Cadigo Civil Brasileiro (NATAL, 2004, Art. 149). Nos ambientes
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de longa permanéncia, as aberturas devem ser um sexto da area (1/6) do
compartimento (NATAL, 2004, Art. 150). A &rea de um oitavo (1/8) é para ambientes
de uso transitério. Em corredores e halls com area inferior a cinco metros quadrados,
nao é obrigatdrio o uso de aberturas (NATAL,2004, Art. 151).

Em consideracdo a isso, esses elementos serdo fundamentais na parte
projetual, por serem béasicos para a execucdo dessas moradias. O topico sobre
aberturas, serd instrutivo para aprimorar o conforto térmico e ndo precisar de outros
fatores como o uso de ar-condicionado, com a finalidade de estabelecer o baixo

consumo de energia na residéncia.

4.3.3 NBR 9050/2020

O estudo da Norma Técnica Brasileira 9050/2020 sera importante para
direcionar sobre as partes de circulagéo horizontal, em todas as habitacfes. Ademais,
para a possibilidade de ter casas acessiveis nestas unidades, através do item
referente a banheiros.

Na circulacédo horizontal, conforme a NBR 9050 (2020), os corredores devem
ser dimensionados, assegurando uma faixa livre de barreiras. Em corredores com
comprimento de até 4,00m é exigido 0,90m de largura minima.

Segundo a NBR 9050 (2020), os banheiros acessiveis devem prever area de
manobra para rotacdo de 360° para circulacdo de pessoa em cadeira de rodas. Os
boxes devem ser providos de banco articulado ou removivel, com cantos
arredondados e superficie antiderrapante impermeavel, com medidas de:
profundidade minima de 0,45 m, altura de 0,46 m do piso acabado e comprimento
minimo de 0,70 m, instalados no eixo entre as barras. O banco e os dispositivos de
fixacdo devem suportar um esfor¢co de 150kg. As dimensdes minimas dos boxes de
chuveiros devem ser de 0,90mx0,95 m (ABNT, 2020).

A porta no boxe deve ter vdo com largura livre minima de 0,90m e ser
confeccionada em material resistente a impacto. Recomenda-se o uso de cortina ou
porta de correr, desde que sem trilho no piso. Na area de transferéncia da cadeira de
rodas para o banco, a area de varredura da porta ndo pode interferir (ABNT, 2020).

Sobre as dimensées minimas nos chuveiros, aconselha-se o uso de
equipamentos com valvula termostatica, que evita o risco de queimaduras ou 0 uso
de monocomandos (ABNT, 2020).
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O chuveiro deve ser equipado com desviador para ducha manual, e o controle
de fluxo (ducha/chuveiro) deve ser na ducha manual. A fungdo chuveiro pode ser
exercida por ducha manual, fixada em barra deslizante, permitindo regulagens de
alturas apropriadas as diversas necessidades dos usuarios. Referente as barras de
apoio em boxes para chuveiros (Figuras 59 e 60), devem ser providos de barras de
apoio de 90° na parede lateral ao banco, e na parede de fixacdo do banco deve ser

instalada uma barra vertical (ABNT, 2020)
Figura 58 - Posicionamento do chuveiro em banheiro acessivel.
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Fonte: ABNT (2020).

Figura 59 - Uso de barra lateral.
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Fonte: ABNT (2020).
Figura 60 - Posicionamento de barras de apoio.
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Os itens de circulacdo e banheiros serdo mais utilizados, devido o foco do
tema ser a habitacdo. Durante a fase projetual, os elementos empregados na HIS

serdo mais elaborados.

5. PROPOSTA PROJETUAL: PRIMEIROS PASSOS

O objetivo deste capitulo € apresentar as ideias iniciais para refletir nos
aspectos projetuais da moradia. Nesta etapa, serd abordado o resultado do
guestionério, o programa de necessidades, o pré-dimensionamento dos ambientes,
fluxograma e o zoneamento.

Esses elementos serdo ideais para o processo projetual da HIS de tipologia
casa térrea unifamiliar, tendo como embasamento os dimensionamentos preé-
estabelecidos pelo Cbédigo de Obras e Edificagdes (NATAL, 2004), os referenciais
projetuais e os dados coletados a partir do questionario aplicado com moradores do
Conjunto Satélite, situado no bairro de Pitimbu em Natal, tendo assim, como principal
finalidade analisar sobre os conteudos de conforto ambiental, reformas e ampliagbes

de residéncias presentes na localidade.

5.1. AS CASAS DE PITIMBU ATRAVES DA PERSPECTIVA DOS MORADORES

Como parte da metodologia do trabalho, realizou-se um questionario de forma
online elaborado com 18 perguntas, foi divulgado por meio das redes sociais para
moradores em casas térreas em frente a logradouros publicos do bairro de Pitimbu?3.
O questionario foi realizado no word e para aplicacdo utilizou-se a ferramenta do
Google Forms, na qual é um servico gratuito para criar formularios virtuais, para
facilitar a propagacéo. O questionario foi divulgado durante o periodo de 26 a 28 de
agosto de 2022, iniciando as 20h30 e finalizando no mesmo horario do referido dia.

O bairro apresenta diversos conjuntos de HIS do passado, e pela variedade
das casas térreas, nota-se que foram bem alteradas. Deve-se entender se essas
alteracoes prejudicam o conforto ambiental e se os moradores pretendem fazer outras
modificacdes nas moradias.

Ao total, aplicou-se 71 questionarios dentre os moradores do bairro de

Pitimbu. O objetivo do questionario era entender o conforto ambiental (térmico,

13 O questionario se encontra em apéndice.
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luminico e acustico) das residéncias para servir como um norte para o projeto; levantar
informacdes sobre as reformas e/ou ampliacdes nas residéncias, bem como, 0s
motivos dessas transformacoes.

Através do questionario, ficou evidenciado uma grande quantidade de
pessoas que priorizam a ventilagdo natural nos dormitérios, sala e cozinha (Grafico
1).

Gréfico 1 - Preferéncia em melhorar a ventilacao natural em ambientes internos.

@ No momento, ndo vejo necessidade.

@ Dormitérios (Quartos efou suites)
Sala de Estar

/ ® Sala de Jantar

:,,5_/_5 @ Cozinha

® EBanheiros

® Area de servico
® Garagem

112V

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

E quando questionados sobre melhorar a iluminacdo natural, os ambientes
mais mencionados pelos entrevistados foram: dormitérios, sala, cozinha e banheiro
(Gréfico 2).

Gréfico 2 - Preferéncias para melhorar a iluminacéo natural em ambientes internos.

@ HNo momento, ndo vejo necessidade.
16,9% @ Dormitdrios (Quartos efou suites)
) Sala De Estar
g‘é @ Sala De Jantar
—— ¥ @ Cozinha

® Banheiro
@ Escritério
26,8% ® Varanda

112V

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

No conforto acustico, os ruidos externos e internos, nao interferem na
qualidade de vida da maioria dos entrevistados. Sobre as modificagcbes na

residéncia, uma grande quantidade dos moradores fez reforma e ampliacdo: 18,3%
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fizeram somente reforma, 9,9% fizeram somente ampliacdo e 26,8% nao fizeram
modifica¢cdes na casa (Grafico 3).

Gréfico 3 - Modificagdes nas residéncias de Pitimbu.

® Nao

@ Reforma

@ Ampliagao

@ Reforma e Ampliacéo

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme o Grafico 4, essas alteracdes foram autbnomas, ou seja, sem uma
consulta com um profissional (arquiteto ou engenheiro).

Gréfico 4 - Possibilidade de planejamento com algum profissional.

® sim
@ Nio

&

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Os motivos para realizar essas alteragcdes foram o desejo de ampliar os
ambientes, o acréscimo de um parente ou hospedeiro na residéncia e os aspectos
financeiros. Quando questionados sobre qual ambiente preferem ampliar, 0os espacos
mais mencionados foram: 40,8% ndo vé necessidade, 16,9% mencionaram 0S

dormitérios, 9,9% preferem o banheiro e 7% preferem a cozinha (Gréfico 5).
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Gréfico 5 - Preferéncias para ampliar ambientes nas moradias.

® Nio vejo necassidade.
@ Dormitarios (Quartos elou suites)
Banheiro
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Sobre a cozinha, quando questionados 47,9% prefere como um ambiente
isolado, 33,8% preferem integrada com a sala e 18,3% consideram indiferente para o
tipo de cozinha (Gréfico 2). Nesse sentido, como a maioria ndo preferiu integrada com
a sala, assim, no projeto terd uma cozinha como um ambiente independente.

Gréfico 6 - Preferéncias pela cozinha.

@ Comodo independente (isolado)

@ Aberta/integrada com a sala (Cozinha
Americana)

Tanto faz

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Sobre o perfil desses moradores, houve uma diversidade de faixa etarias, na
qual 35,2% tem de 20 a 24 anos, 21,1% tem de 25 a 29 anos e 14,1% com 60 anos
ou mais. A maioria foram mulheres que responderam. Quando questionados sobre os
residentes das casas, 38% mencionaram que moram 4 pessoas, 35,2% relataram que

moram 3 pessoas e 14,1% mencionaram que moram 2 pessoas (Grafico 7).
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Grafico 7 - Quantidade de pessoas que residem nas moradias.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Sobre a renda familiar, quando questionados 35,2% mencionou de 1 a 3
salarios minimos, 31% mencionou de 4 a 6 salarios minimos e 16,9% relatou 10 a 12

salarios minimos (Grafico 8).

Gréfico 8 - Renda familiar dos entrevistados.

@ Wenos que 1 salario minimo
@ 1-3 salarios minimos
4-6 salarios minimos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Dessa forma, o questionario contribuiu para entender como os moradores do
bairro avaliam suas residéncias a partir das questfes abordadas sobre o conforto
ambiental e a flexibilidade espacial em residéncias térreas em frente a logradouros
publicos no Pitimbu. Ademais, percebeu-se que em publico para que faixa de renda
para o PMCMV e PCVA é possivel nessa localidade. Com a andlise das respostas,
perante o que foi exposto, foram essenciais para a etapa projetual de uma casa térrea
eficiente energeticamente que possui flexibilidade espacial desde seu processo

projetual.
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5.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE-DIMENSIONAMENTO

O programa de necessidades do projeto de uma moradia unifamiliar,
considerou os seguintes ambientes: sala de estar e jantar, cozinha, dois dormitérios,
banheiro, area de servico e varanda. Cada lote da residéncia tera o dimensionamento
de 12 metros por 20 metros, em razao, dessa tipologia trabalhar com lotes pequenos.
Contudo, em prol da eficiéncia energética, deve ter espaco para area construida
suficiente e integrando com 0s recuos que serdo importantes no fluxo dos ventos em
cada habitacao.

Ademais, sera feito o desmembramento na area de intervencédo, conforme a
Lei 6766 (BRASIL, 1979). Além disso, a implantacdo dos lotes seguiu a Lei N°
13.913/2019 e a Lei n° 6204/1991 para incluir a faixa de dominio do eixo da Avenida
Prefeito Omar O"Grady de 20,00m e a faixa néo edificante de 15,00m no terreno.

Durante o estudo dos resultados do questionario, todos os ambientes
apresentam premissas do conforto ambiental. Além de que, possuem diferentes
possibilidades de reformas e ampliagcbes na habitacdo. Portanto, foi feito um quadro

para as recomendacdes projetuais para facilitar no processo projetual (Quadro 2).

Quadro 2 — Recomendacdes projetuais para o programa de necessidades.

Recomendacgdes para o projeto de acordo com a avaliagdo dos moradores no questionario

Perfil dos Moradores

1. Propor uma habitacdo que afenda no minimo 4 moradores.

Proposta da Habitag&o

1. Priorizar o conforto térmico na sala e nos dormitorios.
2. Priorizar o conforto luminico em todos os ambientes. Colocar aberturas com medicbes gue
comrespondem com o dimensionamento dos ambientes.

3. Integrar a cozinha com a sala de estar/antar, mas que seja um cémodo independente.

Flexibilidade Espacial (Reforma/Ampliag&o)

1. Considerar acréscimo de mais um quarto e um banheiro.

2. Ampliar a sala de estar.

3. Considerar garagem como opcdo para ampliar a habitacdo.
4

Ambiente para uso comercial.

Fonte: Do autor (2022).
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Em todos os ambientes, foram determinados o conforto térmico e luminico. O
conforto luminico, é um fator essencial na disposicdo dos ambientes de servico,
devido as acOes de tarefas do cotidiano, como cozinhar ou preparar os alimentos. Os
ambientes do setor de servi¢go (cozinha e area de servico) e intimo (dormitérios) sédo
prioritarios principalmente os aspectos luminicos. O conforto térmico € evidente no
zoneamento dos ambientes: dormitérios, na sala de estar e na cozinha. Referente ao
conforto acustico, o foco sera para diminuir o som dos automéveis em frente na
Avenida Prefeito Omar O’Grady.

O pré-dimensionamento de forma geral, teve como base o Cédigo de Obras
de Natal (NATAL, 2004), em razéo de ser uma habitacdo popular, € primordial de inicio
utilizar as dimensdes minimas. A partir do desenvolvimento do projeto, é essencial ter
alteracdes de acordo com o layout ideal para suprir as vontades dos usuarios.

Sobre o conteudo de flexibilidade espacial, as possibilidades de ampliacdes e
reformas foram bem analisadas de acordo com o conforto ambiental. No questionario
notou-se as areas que serdo para ampliacdo e/ou reforma para alteracdes em
ambientes de uso residencial, a fim de entender a sua complexidade (cozinha,
banheiro, area de servico, quartos e/ou suites e garagem) no projeto embrido. Por
conseguinte, sera estabelecido aproximadamente 30,00m?2 de area util por proposta
para a ampliacdo da HIS com diferentes possibilidades (Tabela 5), ademais, devido
ser ideal para suportar a garagem e outro cdmodo, conforme o Codigo de Obras e
Edificacdes de Natal (2004).

Tabela 5 - Pré-dimensionamento minimo do projeto.

Pré-dimensionamento
Ambientes Area Minima

Sala de Estar/Jantar 14,00m#
Quarto 1 8,00m?
Quarto 2 8,00m?
Banheiro 3,00m?

Area de Servigo 2,00m?
Cozinha 6,00m#
Varanda 4 00m?

Area de ampliacio 30,00m?

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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O programa de necessidades e o0 pré-dimensionamento S80 0s primeiros
aspectos para o planejamento do projeto, sendo essenciais para a qualidade da
habitacdo, de acordo com a funcionalidade e adaptar aos desejos dos usuarios.

5.3. FLUXOGRAMA E ZONEAMENTO

O fluxograma tem como objetivo analisar e compreender o fluxo do edificio.
E primordial para ter uma ideia inicial da disposi¢do dos ambientes. Logo, facilita no
processo projetual na etapa de criar a planta baixa. De inicio, sera realizado o
fluxograma do projeto embrido (Figura 61).

Figura 61 - Fluxograma do projeto embrido.

FLUXOGRAMA - PROJETO EMBRIAO

Area de Servico

|

Cozinha

M
/ Quarto 1

Sala de Banheiro
—_—

Estar/Jantar

N Quarto 2

Varanda

Fonte: Do autor (2022).

O fluxograma foi adequado de acordo com as recomendacdes projetuais do
programa de necessidades, em prol do conforto térmico. Dessa forma, contribuiu para
idealizar o zoneamento dos ambientes internos da habitacao.

O zoneamento ficou definido com o setor do servico (cozinha e area de
servico) nos fundos da residéncia, o setor social (sala de estar/jantar e varanda)
direcionado a fachada frontal para os ambientes serem favoraveis a ventilacdo. O
setor intimo (dormitdérios e banheiro) ficou ao lado direito para favorecer a ventilacao
nos quartos (Figura 62). O conforto térmico foi priorizado nos ambientes de longa
permanéncia (sala de estar/jantar e dormitérios). Contudo, em outros ambientes foi

planejado aberturas para ter a iluminacao e a ventilacdo necessaria. Como a cozinha
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foi mencionada no questionério para ter conforto térmico, sera proposto o uso do

cobog6 para ocorrer a ventilagdo cruzada através da abertura da sala.

Figura 62 - Zoneamento para definir a disposi¢do dos ambientes.
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Fonte: do Autor (2022).

Referente ao conteddo de flexibilidade espacial, analisou-se diferentes
possibilidades de alteragbes na moradia através do zoneamento. A intencéo € ter
varios exemplos de ampliacdo e reforma para atender os diversos moradores. As
possibilidades de reformas sdo em ambientes internos da residéncia, logo, no caso
de ampliar os dimensionamentos dos ambientes, € viavel transformacdes na fachada
frontal e na fachada posterior. Nao tera ampliagcbes nos espacos destinados aos
recuos laterais para nao anular o conforto térmico da habitacéo, principalmente para
nao diminuir a ventilacdo dentro da habitacao.

A ampliacéo planejada para a fachada lateral esquerda é exclusivamente para
garagem. Tomando como base a posi¢do, nao ira diminuir a ventilacdo, em razéo de
ser uma garagem aberta, para também ndo prejudicar o conforto térmico nas

residéncias vizinhas (Figura 63).
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Figura 63 - Croquis de evolucdo do zoneamento da area de reforma e de ampliacao.
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Fonte: Do Autor (2022).

Como houve alteragbes na planta baixa, foi necessario refletir em outras
formas de ampliacdo no projeto. A proposta de ampliar para uma garagem mudou
para a fachada frontal, e 0 acréscimo de uma suite ficou para a fachada posterior, mas
com uma abertura direcionada para o recuo lateral (Figura 64). A garagem continua
sendo aberta com uma cobertura suportada por pilares. Ademais, na fachada frontal
tera a possibilidade de ampliacdo para um comeércio. Assim, serdo propostas ideais
de acordo com as necessidades dos usuarios e para o conforto térmico na moradia.

Figura 64 - Proposta de ampliacdo para a planta baixa atual.

B Ameliass

Fonte: Do Autor (2022).
Baseado no estudo do zoneamento para os espacos de reforma e ampliacéo,

nota-se possibilidades de fazer alteragdbes sem modificar o conforto ambiental do
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projeto embrido. As ampliacdes terdo o conforto térmico e luminico, a partir da
disposi¢cédo dos ambientes direcionados da ventilagdo predominante e com aberturas.
Apébs o inicio do processo projetual, percebeu-se que a area para a reforma seria
exclusivamente para ampliagdo da sala de estar e jantar e reduzir para somente um
guarto na habitagao.

Desde a fase de croquis, € possivel perceber possibilidades de flexibilidade
espacial sem impedir o conforto ambiental. Nesse modelo de HIS, é notavel que pode
ser eficiente energeticamente e possuir flexibilidade espacial.

6. PROPOSTA ARQUITETONICA: HABITACAO AUTOSSUSTENTAVEL

Durante a proposta arquitetdnica, foram abordados os elementos: conceito e
partido e a evolucdo da proposta. Os subcapitulos fizeram parte do objetivo de
desenvolver o projeto arquitetdbnico de uma HIS eficiente energeticamente com

flexibilidade espacial.

6.1. CONCEITO E PARTIDO

O conceito e partido do projeto tem como base valorizar a eficiéncia energética
e a flexibilidade espacial como diretrizes projetuais, sendo importantes para uma
habitacdo sustentavel. Utilizou-se conceitos de conforto ambiental no aspecto da
eficiéncia energética, a partir do referencial teérico. Com relacdo a flexibilidade
espacial, os aspectos de reforma e ampliacdo sdo fundamentais para aplicar na HIS
e garantir o suporte ideal para os interesses dos usuarios de alterar a residéncia, a fim
de atender diversas demandas que irdo surgir com o tempo.

O modelo proposto da residéncia € direcionado para uma regido de clima
guente-umido. Esses contetudos sdo fundamentais para que a “Casa Equilibrio” seja
destinado para usuarios em prol do seu bem-estar. A proposta final € torna-la uma
habitacdo autossustentavel, ou seja, uma habitacdo capaz de suprir as necessidades

dos moradores em harmonia com a eficiéncia energética e a flexibilidade espacial.
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6.2. EVOLUCAO DA PROPOSTA

A partir do conceito definido, foram criadas as primeiras ideias sobre a planta
baixa. Apds os estudos da proposta projetual, desde o inicio foi planejado estratégias
do conforto térmico.

Os quartos e a sala de estar foram prioritarios para ter aberturas na direcédo
dos ventos dominantes de Natal. Como a cozinha foi mencionada no questionario para
ser ventilada e a maioria nédo preferiu cozinha americana, utilizou-se como solucéo a
ventilagdo cruzada com a janela da sala e a da cozinha, sendo proporcionada com o
cobog6 na alvenaria que divide os dois cémodos (Figura 65). Vale ressaltar, que na
alvenaria da cozinha existe uma parte com cobog6 na altura de sessenta centimetros
com um peitoril de oitenta e sete centimetros para ampliar a ventilacdo cruzada na
residéncia. Essa medicédo do cobog6 foi idealizada para os moradores planejarem o

mobiliario de suas residéncias.

Figura 65 — Estudos preliminares de plantas baixas.
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Fonte: Do autor (2022).

A area de servico teve alteracdes em prol de facilitar as possiveis ampliacdes
na parte dos fundos da residéncia. Sobre a flexibilidade espacial, desde o inicio teve
como o objetivo o estudo do layout de forma mais pratica. O estudo de layout foi
baseado em dimensdes ideais de cada mobiliario nos ambientes, conforme Emile
Pronk (2003).
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Nessa Ultima proposta, a area de servico e o banheiro ficaram mais
compactos, dessa forma, poderia contribuir para as propostas de modificacdes na
moradia (Figura 66). Dentre as propostas, serd o acréscimo de uma suite e a
possibilidade de ampliar a sala de estar/jantar. O uso do cobogé ficou definido apenas
na cozinha, na varanda foi substituido por um pilar para suporte da cobertura e facilitar

a ventilagéo.

Figura 66 - Proposta de evolugédo com area de servigco e banheiro compactos.

QUARTO 1 f

QUARTO 2

Fonte: Do autor (2022).

A partir do conhecimento da area de intervencao e integrando no projeto, a
disposicéo dos quartos mudou em prol de melhorar o conforto térmico, principalmente
a ventilacdo (Figura 67). Em consequéncia, a area de circulacdo aumentou, mas, para
as propostas de ampliacdo e reforma sera um artificio para o morador ter
conhecimento que pode fazer alteracdo na residéncia através do uso de uma janela.
Assim, o morador pode visualizar no cotidiano a area possivel para ampliagdo ou um

jardim.
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Figura 67 - Proposta preliminar da planta baixa.

SALA DE ESTARMANTAR. I N

VARANDA

&

Fonte: Do autor (2022).

Na proposta final da planta baixa, houve o acréscimo de janelas na sala de
estar e jantar e na cozinha para favorecer a iluminacao natural nos ambientes, além
de influenciar um pouco dessa iluminacéo na circulacéo (Figura 68). Outrossim, houve
a padronizacao das aberturas na fachada frontal. O uso do cobog6 na varanda e na
area de servico nos estudos preliminares foram utilizados no projeto final para ter um

elemento de identidade do projeto.

Figura 68 - Planta baixa final.

Fonte: Do autor (2022).



93

A partir de uma planta baixa finalizada, inicia-se as propostas de alteracoes,
a primeira houve um acréscimo para moradores através de uma suite (Figura 69). Na
alteracdo precisou remover a janela da circulagédo, visto que, ndo é prioridade por ser

um ambiente transitoério.

Figura 69 - Proposta com ampliagdo de uma suite.

Fonte: Do autor (2022).

A segunda foi feita para ampliacéo da sala de estar e a exclusdo de moradores
(Figura 70). A terceira proposta desenvolveu para o acréscimo do comércio na
habitacdo (Figura 71). Ademais, ocorreu a retirada da abertura da circulagdo, mas
ainda pode manter a iluminacéo natural através da janela préxima ao cobogoé da sala
de estar e jantar. As duas concepcoes foram feitas a ampliacdo da garagem, mas
todas podem possuir essa alteragao, visto que, é bastante comum essa transformacéo

devido a necessidade de automadveis no cotidiano para um arranjo familiar.



Figura 70 - Proposta da reforma com a ampliacdo da Sala de Estar/Jantar e a garagem

SALADE ESTARIANTAR
27.08

| B

12.74 me

Fonte: Do autor (2022).

Figura 71 - Proposta com ampliagcdo do comércio e de uma garagem.

Fonte: Do autor (2022).
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Ademais, foram criados os primeiros croquis para a fachada frontal. As
primeiras ideias foram baseadas em um jogo de volumetrias através da tipologia da
cobertura. Desde o inicio a maior area da cobertura sera de telha fibrocimento, e nesta

primeira ideia, seria em laje na varanda (Figura 72).

Figura 72 - Propostas de evolucao para a fachada frontal da habitacéo.

Fonte: Do autor (2022).

No entanto, por ser uma HIS, € melhor priorizar o baixo custo, durabilidade do
produto e manutencdo do produto. Assim, somente para a varanda sera em telha

ceramica colonial, em prol de uma melhor harmonia na fachada (Figura 73).

Figura 73 - Proposta de evolugéo da fachada.

Fonte: Do autor (2022)

Apés as alteracdes para a planta baixa atual, de acordo com as condi¢des
climaticas da area de intervencédo, pode-se perceber uma fachada com um jogo de
volumetrias e com o0 uso da platibanda em dois ambientes e uma parte com a

cobertura de fibrocimento aparente (Figura 74).



96

Figura 74 - Volumetria preliminar

Fonte: Do Autor (2022).

ApOs as alteragdes da cobertura, a volumetria da moradia mudou, através do
uso para telha ceramica colonial (Figura 75). Além disso, o acréscimo de adornos e o
uso do cobog6 na varanda e na area e servico ampliaram a estética da habitacéao
(Figura 76).

Figura 75 - Volumetria do projeto final.

Fonte: Do autor (2022).
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Figura 76 - Vista parcial da volumetria final.

Fonte: Do autor (2022).

Por conseguinte, esta foi a evolu¢do da proposta. Como resultado, apresentou
trés propostas para os diversos usos de arranjos familiares observando a integracao
com o conforto ambiental.

6.3 MEMORIAL DESCRITIVO

Nesse subcapitulo, serd& mencionado o sistema construtivo, o tipo de
vedacdes, cobertura, revestimento e as esquadrias da edificacdo da proposta. O
sistema construtivo a ser utilizado sera o convencional de concreto com viga, pilar e
laje. A laje trelicada com EPS sera utilizada por ser mais econémica através do pouco
uso de concreto. Esse sistema construtivo propde mais flexibilidade espacial aos
usuarios para facilitar as possiveis modificacdes autbnomas na moradia.

As vedacdes serdo em alvenaria com argamassa interna (2,5cm) com bloco
ceramico (9,0x14,0x24,0cm) e argamassa externa (2,5cm), a partir de tornar uma
baixa transmitancia de calor na moradia. Utilizou-se o cobog6 vazado de concreto
tridangulo (30cmx30cmx7cm) nas alvenarias externas da varanda e da area de servigo
(Figura 77). Além disso, ocorreu o uso do cobog6 na parede que divide a cozinha com

a sala em uma meia parede (60cm).
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Figura 77 - Cobdgo vazado triangulo.

Fonte: Leroy Merlin.

A cobertura serd em telha ceramica colonial (inclinacdo 25%) sobre a laje
trelicada. O revestimento do piso sera ceramico em toda a residéncia. Ja as paredes
da cozinha e do banheiro seréo revestidas com ceramica 60x60cm. Na cozinha e no
banheiro serdo revestidas somente as paredes da pia. A pintura padréo sera de tinta
acrilica amarela da Coral em algumas partes da fachada frontal, as outras paredes,
sera tinta acrilica branca da Coral. Vale ressaltar, quando houver a reproducéo desse
modelo as cores podem ser alteradas. Sobre as esquadrias, as janelas serdo em
aluminio com vidro laminado com espessura de 8mm. As portas externas serao em
madeira maci¢ca com borracha de vedacao em prol do conforto acustico e as internas

em madeira laminada.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Diante disso, na edificacdo apresentou um planejamento racional de
relacionar a area projetual com a funcionalidade e os aspectos econdémicos, a fim de
favorecer diversos perfis de arranjos familiares. Ademais, permitiu concluir que para
garantir um conforto térmico em edificacdées no clima quente-umido é essencial utilizar
a estratégia da ventilacao cruzada, o sombreamento e outras solucdes arquitetdnicas
para favorecer o conforto ambiental na moradia. Desenvolveu-se uma habitacdo
térrea com trés possibilidades de modificacbes uma para o acréscimo de moradores,
a segunda para a exclusdo de moradores e outra para o uso de comércio. Por fim,
contribuiu para ser mais um modelo de HIS que apresenta adaptacdes climaticas e
diferentes transformacdes arquitetbnicas sem alterar o projeto original.

Portanto, € possivel realizar uma habitacédo de interesse social com eficiéncia

energética e flexibilidade espacial, visto que, deve ser priorizado os ambientes de


https://www.archdaily.com.br/br/944542/habitacao-de-interesse-social-do-territorio-ao-habitante-taller-adg/5f18785cb35765dab00001ea-habitacao-de-interesse-social-do-territorio-ao-habitante-taller-adg-foto
https://www.archdaily.com.br/br/944542/habitacao-de-interesse-social-do-territorio-ao-habitante-taller-adg/5f18785cb35765dab00001ea-habitacao-de-interesse-social-do-territorio-ao-habitante-taller-adg-foto
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longa permanéncia. Além disso, nos outros ambientes de curta permanéncia como a
cozinha, deve ser utilizado como estratégia a ventilagdo cruzada e o sombreamento.

No estudo para o modelo de uma HIS, sobre o contexto da habitacdo de
interesse social no pais, foi essencial para compreender o contexto histérico das
habitacdes populares e como as decisdes projetuais tem impacto atualmente, sendo
perceptivel pelo padrdo construtivo dos programas recentes como o Programa Minha
Casa Minha Vida e o Programa Casa Verde e Amarela. Em fungdo de uma maior
compreensao sobre sustentabilidade na arquitetura popular, foi necessario também
entender e estudar as possibilidades de projetar utilizando as questdes da eficiéncia
energética e a qualidade das solu¢cbes sustentdveis — com foco nas categorias
relacionadas ao tema — em projetos classificados pela sustentabilidade e fiscalizados
pelo Selo Azul da Caixa.

Ademais, ocorreu a compreensdo de analisar as conceituacdes sobre
eficiéncia energética e a importancia das condi¢des climaticas do clima na aplicacéo
das estratégias arquitetonicas ideais ao conforto térmico com base no estudo da
eficiéncia energética e arquitetura bioclimatica. A importancia no processo projetual
foi para melhorar as condi¢cbes climaticas da HIS e integrar com as possiveis
transformacdes na residéncia. Além disso, o conhecimento sobre as normas
brasileiras especificas ao tema. No conteudo sobre a flexibilidade espacial, foi
fundamental para entender que em habitaces populares, existem diferentes tipos de
familia e pode ocorrer diversas transformacdes familiares, e para atender as possiveis
alteracdes na residéncia, deve ser planejado a flexibilidade na habitacdo, desde o
inicio do projeto.

Os referenciais projetuais contribuiram para compreender 0 processo
projetual e as solucdes utilizadas nos projetos como possiveis inspiracées na proposta
arquiteténica desenvolvida. A andlise da area de intervencédo houve relevancia para
auxiliar na morfologia urbana, as condicionantes fisicas e ambientais sendo
fundamentais considerar esses aspectos no projeto. As condicionantes urbanisticas e
legais contribuiram para realizar o projeto de acordo com as normas de Natal.

Sobre a proposta projetual, o questionario divulgado para moradores de
Pitimbu colaborou para o programa de necessidades, o pré-dimensionamento da
habitacdo de casa térrea e as possibilidades de reforma e ampliacdo. A partir disso,
foi essencial para evoluir no fluxograma e zoneamento. Dentre estes aspectos

aprofundados, contribuiram para a evolugéo da proposta arquitetbnica com a definicdo
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de conceito e partido sobre uma habitagdo autossustentavel. Além disso, 0 memorial
descritivo para aplicar as melhores solu¢cdées de materiais na residéncia.

O tema é uma problematica ainda bastante atual, nessa monografia foi
utilizado uma casa térrea como exemplo, mas o estudo deve ser feito em outras
tipologias para ampliar a eficiéncia energética e a flexibilidade espacial em habitages,
principalmente, as de baixo custo. E necessario entender que nio existe suporte para
as necessidades dos usuarios devido a maioria das HIS serem padronizadas, assim,
€ importante ampliar a diversidade de moradias populares autossustentaveis de
acordo com as condic¢fes climaticas da regido em que se encontra.
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Apéndice 01 — Questionario aplicado para os moradores de Pitimbu

Este questionario tem como objetivo de coletar informag8es sobre o conforto ambiental, as reformas e as
ampliacdes em Habitacdes de Interesse Social no bairro de Pitimbu (Satélite) em NATAL/RN. A pesquisa
contribuird para a complementacdo de dados do Trabalho de Conclusdo de Curso em elaboracdo pelo
aluno Arthur Romano, do Curso de Arquitetura e Urbanismo, do Centro Universitario do Rio Grande do
Norte do UNI-RN. Agradecemos sua participacéo respondendo com a sua atenc¢éo e sinceridade.

1) De modo geral, avalie o conforto dos
ambientes internos da sua casa:

( ) ventilados ( ) pouco ventilados ( ) abafado ( )
quente ( ) muito quente

2) Se quisessem melhorar a ventilacdo na sua
casa, em qual ambiente iriam priorizar?

( ) Dormitérios () Cozinha

( ) Sala De Estar ( ) Banheiro

( ) Sala De Jantar () Escritorio

( )Outros:
3) De modo geral, as janelas conseguem iluminar
com exceléncia os ambientes internos na sua
casa? ( ) Sim ( ) Nao ( ) Nem todos os ambientes
Se possivel,

justifique:
4) Se for necessario melhorar a iluminacao na
sua casa, em qual ambiente iriam priorizar?

( ) Dormitérios () Cozinha ( ) Néao
tenho interesse
() Sala De Estar
() Sala De Jantar
( )Outros:
5) Os barulhos externos provocados por
automoveis (ou outros fatores) interferem na sua
qualidade de vida? ( ) Sim ( ) Nao

6) Os barulhos internos provocados por
atividades realizadas nos ambientes interferem
na sua qualidade de vida? ( ) Sim ( ) Nao

7) Se quisessem, qual ambiente gostaria de
priorizar o conforto acustico (reduzir a
propagacao de barulhos)?

( ) Dormitorios ( ) Cozinha

( ) Sala De Estar ( ) Banheiro

() Sala De Jantar ( ) Escritorio

( )Outros:
8) Houve alguma reforma ou ampliacdo na sua
casa?

( ) Reforma ( ) Ampliacédo ( ) Reforma e Ampliacao
( ) Nao

( ) Banheiro
( ) Escritorio

9) Houve planejamento com algum profissional?
Por favor, se NAO houve reforma ou ampliacéao,
passe adiante. ( ) sim ( ) N&o

10) O que motivou a reforma/ampliacéo? Por
favor, se NAO houve reforma ou ampliacéo,
passe adiante.

() Aspectos Financeiro

( ) Acréscimo de um parente/hospedeiro

() Melhorias para parentes/conhecidos com
deficiéncia ou mobilidade reduzida

() Trabalho em casa (Moradia como local de
trabalho e residéncia)

( ) Ampliar o dimensionamento dos ambientes

( ) Alugou dormitérios para inquilinos

()

Qutros:

11) Se for necessario ampliar a casa, o que iriam
priorizar?

() Mais Um Dormitério
( ) Mais Um Banheiro
Maior

() Um Escritério Ou Parte Comercial
()
Qutros:
justifique:
12) Como vocé prefere a cozinha?

( ) Cémodo independente (isolado)

( ) Aberta/integrada com a sala (Cozinha
Americana)

() Tanto faz

13) Qual é a suaidade?

( ) Menos de 17 anos ( ) 36-40 anos

() 18-20 anos () 45-50 anos

() 21-25 anos () 51-55 anos

() 26-30 anos () 55-60 anos

() 31-35anos () +60 anos

14) Qual seu género? ( ) Mulher ( ) Homem
15) Quantas pessoas residem na casa?
()1

()2

()3

()4

()5

()6

( )Outros:
16)endereco:

() Uma Sala Maior
( ) Uma Cozinha

17) Quanto é a renda familiar?

( ) Menos que 1 salario minimo
() 1-3 Salarios minimos

( ) 4-6 Salarios minimos

() 7-9 Salarios minimos

() 10-12 Salarios minimos
()Outros:_____

18) Qual é a sua profissao?



ANEXOS

ANEXO A - Ficha dos condominios E e G para o Selo Casa Azul.
CATEGORIAS REQUISITOS fg%m
QUALIDADE Qualida:de do entorno ~ infyaesﬂ‘utura Obr§gat0f?o - Atendido
URBANA Qualidade do entorno -~ impactos QObrigatério - Atendido
Melhorias no entorno Atendido
Recuperacao de areas degradadas Atendido
Reabilitacdo de iméveis
Paisagismo Obrigatério - Atendido
Flexibilidade de projeto Atendido
Relacdo com a vizinhanca
Solucfo alternativa de transporte
PROJETO E Local para coleta seletiva Obrigatério - Atendido
CONFORTO Equipamentos de lazer, sociais e esportivos Obrigatério - Atendido
Desempenho térmico ~ vedacdes QObrigatério- Atendido
Desempenho térmico — orientacao ao sol e ventos | Obrigatério - Atendido
lluminacao natural de areas comuns Atendido
Ventilacio e iluminacio natural de banheiros
Adequacio as condicbes fisicas do terreno Atendido
Lampadas de baixo consumo - areas privativas | Obrigatério para HIS -
até 3 s.m. - Atendido
Dispositivos economizadores — dreas comuns Obrigatério - Atendido
Sistema de aquecimento solar
Eﬁ:g‘g;ﬁ":‘ A Sistemas de aquecimento a gas
Medicio individualizada - gas Obrigatério - Atendido
Elevadores eficientes
Eletrodomésticos eficientes
Fontes alternativas de energia
Coordenacdo modular Atendido
Qualidade de materiais € componentes Obrigatorio - Atendido
Componentes industrializados ou pré-fabricados Atendido
Formas e escoras reutilizaveis Obrigatério - Atendido
CONSERVACAO | Gestéo de residuos de construgdo e demolicio | Obrigatério - Atendido
DE RECURSOS (RCD)
MATERIAIS Concreto com dosagem otimizada Atendido
Cimento de alto-forno (CPIIl) e pozolanico (CPIV)
Pavimentacido com RCD
Facilidade de manutencao da fachada Atendido
Madeira plantada ou certificada
Medicao individualizada — Agua Obrigatdrio - Atendido
Dispositivos economizadores - sistema de Obrigatério - Atendido
descarga
Dispositivos economizadores — arejadores Atendido
GESTAO DA Dispositivos economizadores - registro regulador :
AGUA de vazio e
Aproveitamento de dguas pluviais
Retencio de aguas pluviais Atendido
Infiltragdo de aguas pluviais
Areas permeaveis Obrigatério - Atendido
Educacio para a gestio de RCD Qbrigatério - Atendido
Educagao ambiental dos empregados Obrigatério - Atendido
Desenvolvimento pessoal dos empregados Atendido
Capacitacdo profissional dos empregados Atendido
Inclusdo de trabalhadores locais Atendido
PRATICAS Participagdo da comunidade na elaboragio do Alends
' ido
SOCIAIS projeto
Orientacdo aos moradores Obrigatério - Atendido
Educacio ambiental dos moradores Atendido
Capacitagao para gestdo do empreendimento Atendido
Acdes para mitigacio de riscos sociais Atendido
Acdes para a geracdo de emprego e renda Atendido

Fonte: Ana Figueiredo (2018).
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ANEXO B - Lista de cateoria e critérios do Selo Casa Azul.

RI

IDENTIFICADOR| BRONZE PRATA DIAMANTE
#mais

CRITERIO

CATEGORIA
DIAMANTE

Gualidade & Infraestrutina no Espago Urbano
Relagio com o Entomo: Interferéncias e impactos no
Empreendimento

Separaglio de Residuos

}|Maihotias no Entomao

X1 X [3<| OBRIGATO!

x| X X

Recuperagio de Areas Degradadas elou Contaminadas
A S Heg i S e Minimo

Revitalizacao de Edificacdes Existentes @ Ocupagso de : 24 PONTOS
Vazos Urbanos :
Passqsmo

Equipamentos de Lazer, Sociais, de Bem-estar e

50 PONTOS | 60 PONTOS | 80 PONTOS | 100 PONTOS
Esporlivos i

ou ou ou e
Adequago as Condicas do T ho com fopogralis
wfgﬂ‘w‘}s SRS E SR SRS SRR s x 2 #mais 3 #mais 4 #mais Smalsinovacéo

|Solucdes Sustentaveis de Mobilidad
Orentagdo ao Sol & sos Venlos
Desempanho Témico ¢ Luminico

s Economizadares de Energia

w
w

1. QUALIDADE URBANA E BEM ESTA#

=]

N
Wik [

Minimo
20 PONTOS

iag: al dos Banheltos
lluminagio Naturat de Areas Comuns

Sistama de Aguecimento Solar

ragdo de Energia Renovivel
Elevadores Eficientes

ENERGETICA
E CONFORTO
AMBIENTAL
HENE
|\A o |in & |8

Sl B P (R RS O (2

|

Dispasitivas Economazadores de Agua
Medicao Individualizada de Agua

3. GESTAO

EFICIENTE
DA AGUA
E S K (] S

Areas Permadveis Minimo

15 PONTOS

ol Il S ] ) [0 N 0 (10 SN PR PN PN T

Reuso de Aguas Servidas/Cinzas

Aproveltamento de Aguas Pluvials

w | &=

Retengao ou Infilra¢ao de Aguas Pluvials

Gestéo de Residuos da Construgso a Demolicao

FOrmas e Escoras Reutiizavels (ou ndo ubtlizadas)

Madeira Certificada

Coordenagdo Modular

Componentes Indusiraiizados ou Pré-Fabricados

o_J
<
S
2=
oz
O uw
[
o 0
+%

Pavimentagio e Calcamento com RCD

50 PONTOS | 60 PONTOS | 80 PONTOS | 100 PONTOS |
o ol o e |
Capacitagdo pam Gestdo do Empreendimento 2| > 2 #mais 3 #mais 4 #mais Emaisinovacdo

Gestio Eficiente da Agua no Canteiro de Obras

Educaclo Financeira & Plansjamanio Financeiro

Mitigacao do Desconforta da PopulagBo Local Duranie as
Obras

Inclusio de Trabaitadores e Fomecedores Locais

Capacitagdo Profissional dos Empregados 2| Minimo
15 PONTOS

Agdes para Miigagio de Riscos Socials

Educagao Amblental dos Empregados e Moradores

5. DESENVOLVIMENTO

Agdes para Garagio de Emprego & Renda

Agdes de Integragio Social na Comunidade

Apoio na Manutengso Pds-Ocupagiio

Seguranga e Saide no Canteiro de Obras

Aplicagas do BIM na Gestio Integrada do
Empreendimento

Gestiio para Reduco das Emissbes do Carbono

Sisternas Eficientes de Automagao Predial

Conoctividade 2|2 Minimo

10PONTOS | 55 pONTOS | 60 PONTOS | 80 PONTOS | 100 PONTOS
ou ou ou e
2 #mais 3 #mass 4 #mas #maisinovacso

6.INOVAGAO

Fermmentas Digitais Voltadas a Priticas de
Sustentsbilidade

Possibllidade de Adequagao Futura da UH as
Necessidades dos Usudrios

Outras Propostas Inovadoras

Critério Bonus

Fonte: Guia Selo Casa Azul da Caixa (2021).




ANEXO C - A_rea de intervencdo dentro do macrozoneamento de Natal.

LEGENDA

[ Limite de Bairros
[ Limite Intermunicipal
| ZonaAdensavel

—OCEANO ATLANTICO

| Zona de Prote¢&o Ambiental

o1

02-

03.

04 - N. SR* DAAPRESENTAGAD
[

06 -

07-

08

08 .

10-

n.

12.

3.

.

15.

"% .

7.

..

19 . BAIRRO VERMELHO
20.

2.

22. DIX-SEPT ROSADO
23.

24.

25.

26 - NOVA DESCOSERTA
27.

28 . CIDADE DA ESPERANGA
29.

ao-.

3.

32.

a3.

3.

as.

36 .

Fonte: Adaptado do diério Oficial do Municipio de Natal (2022).
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LEGENDA
[ imite intermunicipal

I Limite de Bairros
MANCHA DE INTERESSE SOCIAL - MIS:

‘o, Predominancia de Renda Familiar até
3 Salarios Minimos.

01 - LAGOAAZUL

02 - PAJUCARA

03 - POTENGI

04 - N. SR* DAAPRESENTAGAO
05 - REDINHA

06 - IGAPO

07 - SALINAS

08 - SANTOS REIS

09 - ROCAS

10 - RIBEIRA

11 - PRAIA DO MEIO

12- CIDADE ALTA

13- PETROPOLIS

14 - AREIAPRETA

15 - MAE LUIZA

16 - ALECRIM

17 - QUINTAS

18 - NORDESTE

19 - BAIRRO VERMELHO L
20 - TIROL

21 - LAGOA SECA

22 - DIX-SEPT ROSADO
23 - BOM PASTOR

24 -N. S. DO NAZARE

25 - LAGOANOVA

26 - NOVA DESCOBERTA
27 - FELIPE CAMARAO
28 - CIDADE DA ESPERANGA
29 - CIDADE NOVA

30 - CANDELARIA

31 - GUARAPES

32 . PLANALTO

33. PITIMBU

34 - NEOPOLIS

4 35 - CAPIM MACIO
? ':“‘ 36 - PONTANEGRA
=3
%3 S
3 o
% ;
3
% <
AREA DE INTERVENG S
h
O
o

Fonte: Adaptado do diério Oficial do Municipio de Natal (2022).
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ANEXIO E — Bacias de esgotamento sanitario de Nata!.

LEGENDA

D Limite intermunicipal

;A'-A_ -_: Bacias de Esgotamento

CA por Bairro
A [ s
& B 20
5 B :s
| EU
| EB
B o
| B

s
3]
M
f 4 Leswr (Ve

E O
. —4
Zm : E

e '
= % |« 5
s =
3 <
sg (@)
> N ¢ -
¥ Planaho =1
1.5 w
»* (&)
\ 10O

PREFEITURA MUNICIPAL F ‘ :‘:“:_'“ ——
a DE NATAL -
uBo sument £ raansuo | Mis B
S PN TS X WX

FOUFE TRONCALE SRR
SR AT TR 3 FAFLAAS D GATSET ST ASCS § GaED) ANCetu
Fmre

PN, SENURS (Base Comgrifies)
Moasico de smagens do Cosgle Eamm a2
Moo - Digtad Globe. At 2004
N Propegin Urveraa o v NERDAND
Tranwveras de Mercater | 199000 M CENTRAL SYW
w ¥
OATUM - SIhCAS 2000 | o ams 1.7%0 3900
p UTM- 20NA 248

Fonte: Adaptado do diério Oficial do Municipio de Natal (2022).



N A S
@ Supermerc
VarejagidoiSatelite? o

o
i
CF o L g

Praca - ! : ) d '
apanema And 2 G : . D, < ' ¥ pﬂ:’l|':Iﬂ";;a[ﬂeml:l
BAY a8 . . SO _ DalRrudente

.y < I_ ’ » o - . ) “r 1 2 |

e

AVENIDA“ RIO TAMANDUATEI

L}

i "‘
R\

g . .
Atel]

&

-

/ Ny ~ AVENIDA PREFEITO OMAR O'GRADY
| § avarJato.do P.re"to\_.v' I
O

g & P : LEGENDA
v : : . A : .AREAA SER DESMEMBRADA . AREA VERDE D CALGADA . VIA
k. & _ -
>, = - p 1 (- un
tadoldorapa t e one , - - %
. - ‘- | s A Ly Y 4
e <y ' e t . s
na, . ! . 2,
X %
PLANTA CHAVE DE SETORIZACAO
- ESCALA ..o 1:2000

. >
: -~  (
Xavantes Gourmet
- 4 )
< Qe

~ N
PLANTA DE SITUACAO
SEM ESCALA @

=
-

1

45 (45

op| S SUEUEN )
U =
AVENIDA PREFEITO OMAR O'GRADY

AVENIDA RIO TAMANDUATEI

v
PLANTA DE TOPOGRAFIA
ESCALA. ..ot 1:1000
|
r m : I
b | @ )m CENTRO UNIVERSITARIO - UNIRN PRANCHA:
‘ 8 | m CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO 01
| q <ZE | Lo 00lLOTE 10LOTE 11JLOTE 121 OTE 1JLOTE 14LOTE 15LOTE 16LOTE 17LOTE 18LOTE 19 LOTE 20LOTE 21/L5TE 22 \ TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO / 09
4 08 < AN
\ <§E i -— <_ﬁ> <__> — “ CONTEUDO DA PRANCHA:
= |
\“ O ~
| = PLANTA DE SITUACAO, )
e RESIDENCIAL UNIFAMILIAR s oe seroazscio
5 PLANTA DE
| = ya | | “ / DESMEMBRAMENTO
[ g AVENIDA PREFEITO OMAR Q, QRAD?YVN”””7ﬂ,,,,,,,,,”—777”””"’””"”””7” : ‘ A . Avenida Prefeito Omar O"Grady, Pitimbu, Natal-RN.
‘ 5< | * DISCENTE: DATA:
‘ ‘ Arthur Romano Liberato Freire Moreira 10/12/2022 10:10:36
ORIENTADORA: AREA DO TERRENO:
Huda Andrade Silva de Lima 240,00m2
7% AREA DE CONSTRUCAO: AREA DE COBERTURA: AREA DE AMPLIAGAO:
PLANTA DE IMPLANTACAO — . :
ESCALA. ..o 1:1000 AREA DE REFORMA: AREA PERMEAVEL: ESCALA:
_ 175,82m2 INDICADA




QUADRO DE JANELAS

DIMENSOES
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74,58m2 97,84m2 30,00m2
AREA DE REFORMA: AREA PERMEAVEL: ESCALA:
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RESIDENCIAL UNIFAMILIAR

Avenida Prefeito Omar O"Grady, Pitimbu, Natal-RN.

CONTEUDO DA PRANCHA:

CORTE E FACHADAS COM
PROPOSTA DE AMPLIACAO

DISCENTE:

Arthur Romano Liberato Freire Moreira

DATA:
12/12/2022 11:40:32

ORIENTADORA:

Huda Andrade Silva de Lima

AREA DO TERRENO:
240,00m2

AREA DE CONSTRUCAO:

74,58m?

AREA DE COBERTURA:
97,84m2

AREA DE AMPLIACAQ:
30,00m2

AREA DE REFORMA:

AREA PERMEAVEL:
175,82m2

ESCALA:
INDICADA
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06 e

RESIDENCIAL UNIFAMILIAR

Avenida Prefeito Omar O"Grady, Pitimbu, Natal-RN.

CONTEUDO DA PRANCHA:

PLANTAS BAIXAS DA
PROPOSTA 2

DISCENTE:

Arthur Romano Liberato Freire Moreira

DATA:
22/12/2022 11:23:37

ORIENTADORA: AREA DO TERRENO:
Huda Andrade Silva de Lima 240,00m2

AREA DE CONSTRUCAO: AREA DE COBERTURA: AREA DE AMPLIACAO:
75,54m2 94,81m2 15,98m2

AREA DE REFORMA: AREA PERMEAVEL: ESCALA:

27,09m?

145,19m?

INDICADA
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CENTRO UNIVERSITARIO - UNIRN
CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Avenida Prefeito Omar O"Grady, Pitimbu, Natal-RN.

CONTEUDO DA PRANCHA:

RESIDENCIAL UNIFAMILIAR |CORTES. FACHADAS E

ESTUDO VOLUMETRICO

DISCENTE: DATA:
Arthur Romano Liberato Freire Moreira 12/12/2022 11:41:38
ORIENTADORA: AREA DO TERRENO:
Huda Andrade Silva de Lima 240,00m2

AREA DE CONSTRUCAO: AREA DE COBERTURA: AREA DE AMPLIACAO:
75,54m?2 94,81m2 15,98m2

AREA DE REFORMA: AREA PERMEAVEL: ESCALA:

27,09m2 145,19m2 INDICADA
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CENTRO UNIVERSITARIO - UNIRN PRANCHA:
m CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO 08
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO / 09
PLANTA BAIXA - PROPOSTA DE REFORMA E AMPLIAC}AO v PLANTA BAIXA Vv CONTEUDO DA PRANCHA:
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RESIDENCIAL UNIFAMILIAR [paumas saxas e
COBERTURADA PROPOSTA 3
LEGENDA
_ Avenida Prefeito Omar O"Grady, Pitimbu, Natal-RN.
Demolir DISCENTE: DATA:
I Construir Arthur Romano Liberato Freire Moreira 09/12/2022 12:16:55
Existente ORIENTADORA: AREA DO TERRENO:
Huda Andrade Silva de Lima 240,00m2
AREA DE CONSTRUCAO: AREA DE COBERTURA: AREA DE AMPLIACAO:
83,19m2 103,79m2 23,55m2
AREA DE REFORMA: AREA PERMEAVEL: ESCALA:
N 156,812 INDICADA
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TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

CENTRO UNIVERSITARIO - UNIRN PRANCHA:
m CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO

09 )

RESIDENCIAL UNIFAMILIAR

Avenida Prefeito Omar O"Grady, Pitimbu, Natal-RN.

CONTEUDO DA PRANCHA:

CORTES E FACHADAS DA
PROPOSTA DE AMPLIAGAO 3

DISCENTE:
Arthur Romano Liberato Freire Moreira

DATA:
12/12/2022 11:43:26

ORIENTADORA: AREA DO TERRENO:
Huda Andrade Silva de Lima 240,00m2

AREA DE CONSTRUCAO: AREA DE COBERTURA: AREA DE AMPLIACAO:
83,19m2 103,79m2 23,55m2

AREA DE REFORMA: AREA PERMEAVEL: ESCALA:

} 156,81m2 INDICADA




