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RESUMO

As unidades industriais de transformacdo de fruta em concentrados
utilizam volumes consideraveis de agua no processo produtivo. Grande parte
desta agua, principalmente a agua de lavagem dos frutos, em conjunto com
outros residuos (como restos de frutas, folhas, pedudnculos, e outras particulas
estranhas) gera um efluente com elevados niveis de carga organica. Estes
efluentes podem ser tratados de varias formas. O presente trabalho consiste na
andlise do desempenho do Sistema de Tratamento de Efluentes industriais de
uma empresa de beneficiamento de frutas do municipio de Macaiba-RN,
mediante a geracdo de um descritivo dos seus processos de producdo, 0s
produtos fabricados, as matérias-primas utilizadas e os residuos gerados. Bem
como, o detalhamento da concepg¢éo do sistema de tratamento e destino dos
principais recursos hidricos existentes no processo. Os resultados obtidos
demonstraram que considerando as boas praticas de operacdo e as
expectativas de seguridade ambiental, e respeitando a mitigacdo dos impactos
advindos da atividade de beneficiamento de frutas, desenvolvidos pela
empresa, 0S sistemas existentes atendem as premissas basicas para

funcionamento do estabelecimento.

Palavras-Chave: Efluentes. Frutas. Caracterizagao.



WATER BALANCE AND WASTEWATER GENERATION COMING OF
TROPICAL FRUIT PROCESSING

ABSTRACT

Industrial fruit processing plants in concentrated use considerable
volumes of water in the production process. Most of this water, especially the
water wash of the fruits, together with other residues (residues such as fruit,
leaves, stems, and other foreign particles) generates an effluent with high levels
of organic load. These effluents can be treated in several ways. The present
work consists in analyzing the performance of the Industrial Wastewater
Treatment System of a fruit processing company in the municipality of Macaiba
-RN by generating a description of their production processes, products
produced, raw materials used and waste generated. As well as the detailed
design of the processing system and target, the main water resources existing
in the process. The results showed that considering the good operating
practices and expectations of environmental security, and respecting the
mitigation of impacts resulting from the processing of fruit activity, developed by
the company's existing systems meet the basic assumptions for operating the

establishment.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os problemas ambientais tém se tornado cada vez
mais criticos e frequientes, principalmente devido ao desmedido crescimento
populacional e ao aumento da atividade industrial. Com estes ingredientes os
problemas devido a acdo antrOpica tém atingido dimensfes catastroficas,
podendo ser observadas através de alteracdes na qualidade do solo, ar e agua.

A poluicdo do meio ambiente por efluentes industriais tem aumentado
gradativamente nas ultimas décadas, tornando-se um grave problema social e
ambiental.

As unidades industriais de transformacdo de fruta em concentrados
utilizam volumes consideraveis de agua no processo produtivo. Grande parte
desta agua, principalmente a agua de lavagem dos frutos, em conjunto com
outros residuos (como restos de frutas, folhas, pedunculos, e outras particulas
estranhas) gera um efluente com elevados niveis de carga organica. Estes
efluentes podem ser tratados de varias formas. O objetivo principal é reduzir os
parametros mais importantes, definidos legalmente, de modo a que os
efluentes finais tratados possam ser descarregados em leitos de agua
superficiais ou no solo.

O nordeste brasileiro é propenso a presenca de pequenas e médias
empresas de beneficiamento de frutas, sobretudo pela variedade de espécies
tropicais de grande interesse e aceitacdo quanto a sua palatabilidade. Porém,
em funcéo das condi¢cbes precéarias e cobrancas associadas a suas atividades,
pouco se observa a preocupagcdo com o tratamento adequado dos seus
rejeitos, bem como, com o consumo racional dos recursos hidricos.

Sendo assim, o presente trabalho consiste na analise do desempenho
do Sistema de Tratamento de Efluentes industriais de uma empresa de
beneficiamento de frutas do municipio de Macaiba-RN, mediante a geracéo de
um descritivo dos seus processos de producdo, os produtos fabricados, as
matérias-primas utilizadas e os residuos gerados. Bem como, o detalhamento
da concepcao do sistema de tratamento e destino dos principais recursos

hidricos existentes no processo.



2. PROCESSOS DE PRODUCAO

A matéria prima empresa pesquisada sao frutas tropicais, dos quais €
extraida a polpa, que sdo processadas mediante pasteurizacdo, envase,
armazenada e distribuida para comercializacdo. A empresa desenvolve as

atividades de processamento sucos de frutas e outras derivagoes.

2.1. Processamento das Frutas

A Figura 01 apresenta de maneira global o fluxograma do processo
produtivo da Empresa. Em funcéo da variabilidade da matéria prima utilizada, a
empresa realiza adaptacdes na linha principal (Linha 01), representadas pelas
Linhas 02, 03 e 04.

Figura 01. Fluxograma global do processo produtivo da Empresa. Fonte:
Autor (2014)
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Nos itens a seguir esta detalhada cada uma das etapas apresentadas no

fluxograma (Figura 01).

2.1.1 — Recepc¢éao e pesagem

As frutas que chegam na plataforma de recepcdo devem estar dentro
dos padrbes exigidos pela empresa, como estado fisico e a uniformidade na
maturacao dos frutos, sendo estas acondicionadas em contentores plasticos ou
em sacos de polietileno, em caso de polpa pronta, para a pesagem e
realizacdo de anotacbes em check-list de chegada da fruta para
acompanhamento do processo.

2.1.2 — Pré-lavagem

Etapa onde os frutos sdo imersos em tanque de PVC de 1.000 litros com
agua potavel clorada de 5ppm e 10ppm de cloro permanecendo em média 15
minutos, objetivando facilitar o amolecimento e remocdo de sujeiras, como
terra, partes de insetos, etc. Nesta etapa os frutos sdo submetidos a uma
selecdo com a finalidade de separar aqueles que n&do sirvam para o
processamento de acordo com o0 seu grau de maturacdo, estado fisico e
sanitario. Esses tanques possuem uma torneira de descarga em sua base para
drenagem da agua utilizada. O efluente drenado, que apresenta cloro residual,
material sélido, escoa para uma vala, e entdo seguird para o sistema de

tratamento, conforme projeto anexo.

2.1.3 — Primeira lavagem

Nesta operacao sao utilizados tanques de aco inox 304 com capacidade
de 800 litros equipado com péas de inox que se movimentam em baixa rotagédo
conduzindo os frutos para o elevador do tanque que séo levados até a esteira
de selecdo. Os tanques possuem uma torneira de descarga em sua base para
drenagem da agua utilizada. A agua utilizada tem de 10 ppm a 20 ppm de

cloro. O efluente desta etapa também é drenado para a vala de captagéo.



2.1.4 — Selecao

ApOGs as lavagens os frutos sdo submetidos a selecdo numa esteira
prépria automatica com 4m de comprimento equipada com uma borracha
sanitaria onde sdo separados aqueles frutos que ndo sdo adequados ao
processamento, de acordo com o0 seu grau de maturacdo, estado fisico e
sanitario. Os rejeitos gerados nesta etapa sao folhas, talos e frutos fora dos

padrées de maturacao.

2.1.5 - Segunda lavagem

Nesta operacdo € utilizado um tanque de 800 litros, onde os frutos sdo
imersos em agua potavel sem adicao de cloro, esta lavagem tem como objetivo
a remocéo do cloro residual decorrente das lavagens anteriores. Os frutos sédo
conduzidos ao elevador do tanque e levados até a despolpadeira. O efluente

originado nesta operacao apresenta baixo teor de solidos e cloro residual.

2.1.6 - Descascamento e preparo do fruto

Esta etapa € direcionada aos frutos, como por exemplo, maracuja,
graviola, manga, abacaxi e mamao, cujas cascas sao removidas pelos
manipuladores, utilizando facas de aco inox. No preparo da uva e do tamarindo
o trabalho ocorre totalmente de forma manual em mesas de ago inox 304. Os
rejeitos (cascas) resultantes desta etapa sdo acondicionados em caixas e

destinados conforme plano de gerenciamento anexo.

2.1.7 — Trituramento do fruto

Este processo € especifico para alguns frutos como ameixa e tamarindo,
que séo triturados com adicdo de um percentual de agua potavel e filtrada para
facilitar seu despolpamento. Esse processo € feito com a utilizacdo de um

liquidificador industrial de aco inox 304 com capacidade de 60kg.



2.1.8 — Despolpamento/Refinamento

Nesta etapa ocorre a separacdo da polpa da parte ndo comestivel do
fruto, representada pelas cascas, sementes e fibras que séo lancadas para fora
do galpdo por uma calha inox embutida na parede e fechada por uma cortina
vai-vem. Todo este bagaco da fruta cai em uma tremonha para em seguida ser
levado para fermentacdo e posteriormente ser utilizado como adubo orgéanico.
Nesta operacdo é usada uma despolpadeira multi-estagio, equipada com
refinador, totalmente em aco inox 304, com peneiras de aco inox com diametro
de furo de 1mm para a despolpadeira e com 0,6mm para o refinador. O
equipamento quando usado com a funcdo de refinamento proporciona um

produto final de melhor aspecto e mais homogéneo.

2.1.9 - Tanque pulméao

Este equipamento com capacidade de armazenagem de 150 kg de polpa
€ construido, totalmente, em aco inox 304 e esta localizado embaixo do tanque
de refinamento da polpa, servindo para acondicionar a polpa apds seu
despolpamento e refino. O tanque esta equipado com uma bomba centrifuga
construida em aco inox 304 para a retirada da polpa para os tanques de

armazenamento ou maquinas de énfase.

2.1.10 - Envasamento

As polpas de frutas sdo envasadas por empacotadeiras automaticas
construidas em aco inox 304 que possuem tanque com capacidade de 300kg.
As polpas de frutas sdo acondicionadas em sacos de polietileno que contém
informacBes sobre data de fabricacdo, prazo de validade, modo de preparo,
informagbes sobre o fabricante e etc. As polpas sdo envasadas em
embalagens de 100g e 500g de polpa que sao colocadas em caixas de PVC

para serem levadas ao tunel de congelamento.



2.1.11 - Congelamento

Este processo € realizado em tunel de congelamento a temperatura de

menos 18°C, proporcionando um congelamento rapido.

2.1.12 - Empacotamento do produto congelado

Apoés o congelamento das polpas envasadas em embalagens de 100g,
agrupadas em embalagens de 400g (4 unidades por pacote) e de 1000g (10
unidades por pacote) para serem comercializadas. As embalagens externas
possuem em seu rotulo todas as informacdes exigidas pelo Ministério da
Agricultura.

2.1.13 - Armazenamento

O armazenamento das polpas de frutas congeladas é feito em camaras

frias a uma temperatura de —18°C.

2.1.14 - Distribuicao

A distribuicdo das polpas de frutas aos clientes é realizada por veiculos

do tipo Fiorino Bau equipadas com caixas de isopor.



3. INFORMACOES DO SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS E PLUVIAIS

3.1. Efluentes domésticos

Os efluentes gerados nos banheiros e lavatérios sdo tratados em
sistema de tanque séptico, formado por tanque séptico e sumidouro. Os
equipamentos foram dimensionados de acordo com a Norma ABNT NBR 7229
(1993).

De acordo com os parametros da NBR, a contribuicdo per capita de
esgotos domesticos, para o tipo de ocupacdo — fabricas em geral — é de 70
L/pessoa.dia. Considerando o quadro funcional da empresa encontra-se

dimensionado o sistema de tratamento de efluentes domésticos no local.

3.2. Aguas Pluviais

As aguas pluviais que atinge a area do terreno séo infiltradas nas areas
disponiveis para tal fim. O projeto detalhado do sistema de recolhimento e
destinacéo é apresentado em projeto especifico.

As aguas pluviais estéo totalmente segregadas das aguas residuarias do
processo, sendo as primeiras direcionadas, via canaletas para o solo nos
arredores, para entdo seguir o ciclo hidrico via infiltracdo. Tendo-se as
contribuicbes apenas da area exposta da estacdo de tratamento no referido
projeto. Os coeficientes de folga da estrutura consideraram um volume de
seguranca de 10% do volume total da estacéo, para tais contribuicdes.

3.3. Caracterizacdo Quantitativa

A unidade de producdo possui instalacdes adequadas, com pisos,
paredes, cobertura, pé-direito, equipamentos e utensilios corretamente
dimensionados, bem como pessoal treinado para este tipo de atividade. A
qualidade do produto € aferida por meio de laboratério (em construgao)
contendo estrutura minima capaz de realizar andlises de rotina (refratdmetro,
potencidmetro, balanca e todo um aparato especifico de vidrarias e reagentes),

bem como utilizando laboratérios terceirizados para analises especificas.



A vazéo de efluentes geradas pela industria € variavel em funcéo da

carga de frutas processada, entretanto, para o desenvolvimento do presente

trabalho foram feitas diferentes medicdes e desenvolvido o tratamento

estatistico desses dados. No Gréfico a seguir apresenta-se os valores de vazéo

obtidos durante a rotina de monitoracéao.

Grafico 01. Estimativas das Vazoes de Efluentes Gerados.
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Fonte: Autor (2014)

O tratamento estatistico desses dados nos leva ao seguinte perfil:
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Figura 01. Fluxograma global do processo produtivo da Empresa.

Média (L/h) 1942,22
Minimo (L/h) 243,37
Maximo (L/h) 7300,00
Mediana (L/h) 1206,68
Variancia 3306895,65
Desvio Padréo (L/h) 1818,49
Curtose 2,54
Assimetria 0,55

Fonte: Autor (2014)

Com base nos valores obtidos, o projeto sera correspondente a média
mais dois desvios padrdes, que consiste numa vazao de 4354 L/h.

Em relacdo ao sistema, atualmente, construido para atender ao
tratamento desta vazdo tem-se instalado na féabrica os elementos mostrados

nas Figuras 2 a 6.

Figura 2 - Caixa de passagem e equalizagéo inicial.

Fonte: Autor (2014)
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Figura 3 - Peneiramento.
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Fonte: Autor (2014)

Figura 4 - Controle de bomba de soda céaustica.

- 111 -

Fonte: Autor (2014)
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Figura 5 - Bomba de soda caustica.

AN ﬂl '. “;~" ‘
Fonte: Autor (2014)

Figura 6 - Tanque de acumulacao e decantacao (parte externa).

Fonte: Autor (2014)
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Considerando o diagnostico desse sistema, identificou-se algumas
lacunas quanto aos parametros de tratamento, sobretudo, na concentracéo de
sélidos em suspensdo. E a ineficiéncia do referido sistema. Diante desse
quadro, justificou-se a elaboracdo de um projeto adicional, que segue neste
documento.

Os efluentes industriais do empreendimento foram caracterizados e o
laudo analitico das amostras compostas analisadas pelo laboratério apresenta
o seguinte perfil (ndo tendo sido analisadas inconsisténcias amostrais e

analiticas, visto que o dado foi utilizado como referencia qualitativa):

Figura 7. Laudo Analitico do Efluente

= .
ANALISE FiSICO - QUIMICA DA AGUA
A LIMITE VALOR
r s i PERMISSIVEL ENCONTRADO

Temperatura, °C 1\11{53

Cor, uH : —
g:mdez, uT s 5662
Condutividade elétrica, us/cm'a 25° C ND ;39 =

Solidos totais a 105° C, mg/L ND 39Y78 J
[Sélidos dissolvidos mg/L 10000 . —
[Sélidos em suspensao, mg/L N 0
Alcalinidade total, mg/L CaCOs ND S
}%’:\linidade de hidroxido, mg/L CaCOs ND 2
[Alcalinidade carbonato, mg/L CaCOs ND .
[Alcalinidade bicarbonato, mg/L CaCOs ND =

|Dureza total mg/L CaCO3 500 -
[Nitrogénio Amoniacal, mg/L NH; -N 1 ,g 0

[Nitrito, mg/L NO, - N Lo 2

[Nitrato, mg/L NO; -N 10 5.92

Calcio, mg/L Ca”™ n 8t90

Sodio, mg/L Na” 2% 6;10
Magnésio. mg/L Mg™ = o1
Potassio, mg/L K* 0‘02

Ferro total, mg/L (Fe™ + Fe ™™ 0,3 0 .
Carbonato, mg/L COz ND TFE
Bicarbonato, mg/L HCO3 ND : ,55 |
Sulfato, mg/L SO4 ggg 1,9 d

Cloreto, mg/L CI :

Fonte: Empresa pesquisada (2014)

Em relacdo as caracteristicas e premissas consideradas para o projeto,

tem-se:
e As condicbes de temperatura sao favoraveis a atividade biolégica,
entretanto, o longo tempo de detencéo € suficiente para o controle

desse parametro. Ndo € um elemento critico considerando
disposicao final no solo;
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e O teor de solidos (totais, fixos, volateis, solliveis e sedimentaveis)
€ o principal alvo do tratamento do presente efluente, logo, a
decantacdo deve ser uma das técnicas potencializadas;

e Os niveis de pH devem ser corrigidos para evitar acidificacdo do
solo;

e Os nutrientes apresentam niveis de concentracdo relativamente
baixos, e a remocao dos sdlidos devera eliminar substancialmente
a ocorréncia dos poluentes que afetam esses parametros;

e Os demais parametros encontram-se em patamares adequados
para processos de disposicdo no solo, conduzindo a rotas de

fertirrigacao.

3.4. Proposta Técnica para Otimizacao

A exigéncia do projeto é que se faca o tratamento das aguas residuais
de lavagem por ciclo completo de forma a reduzir os teores de solidos
sedimentéveis, solidos suspensos, pH, DBO (demanda bioquimica de oxigénio)
e DQO (demanda quimica de oxigénio).

Conferindo assim uma melhor qualidade para a reutilizacdo da agua na
atividade de irrigacao de culturas no entorno da fabrica, tendo sido utilizada (na
auséncia de legislacdo especifica) a RESOLUCAO CNRH N° 121, DE 16 DE
DEZEMBRO DE 2010 que estabelece diretrizes e critérios para a pratica de
reuso direto ndo potavel de agua na modalidade agricola e florestal, definida na
Resolugdo CNRH n° 54, de 28 de novembro de 2005, Resolugdo CONAMA N°
420/2009 que Dispbe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do
solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antropicas e Resolucdo CONAMA N° 430/2011 que
Dispbe sobre condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e
altera a Resolucédo no 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA.

Como ndo foram necessérios ensaios de tratabilidade, foram utilizadas
as premissas levantadas pela equipe técnica tendo-se em vista os produtos
quimicos utilizados pela industria alimenticia e as quantidades de &agua
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utilizadas. Vale ressaltar que os dados levantados para o dimensionamento
estdo de acordo com a bibliografia e foram adotados valores conservativos na
auséncia dos reais.

Tendo em vista a caracteristicas dos efluentes gerados (concentracdes
baixas dos parametros citados) decisdes foram tomadas visando o menor custo
e méaxima eficiéncia, bem como a utilizacdo de equipamentos existentes e
topografia. Devido a essa Ultima premissa, vale ressaltar a necessidade de
verificacdo quanto a proximidade entre a area de tratamento de efluente e a
captacdo de agua, de modo que andlises sejam realizadas rotineiramente e
medidas de impermeabilizacdo sejam adotadas. E recomendado ainda, sem
levar em conta a viabilidade, o deslocamento da zona de captacdo de agua, de
forma a evitar possiveis contaminacfes em caso de vazamento.

A disposicdo das unidades da ETE foi feita tentando-se aperfeicoar o
espaco empregado, utilizando da topografia e equipamentos existentes. Bem
como, aproveitou-se toda a estrutura existente.

O sistema atual, consiste em que o efluente gerado na pré-lavagem, na
12 e na 22 lavagem das frutas e na limpeza de piso e equipamentos é escoado
através de ralos e canaletas, nos quais existem telas para retencdo de
particulas soélidas. Na sequencia tem-se duas (02) caixas de passagem,
destinadas a reter areia e solidos remanescentes. O efluente serd entdo é
acumulado em um reservatério com capacidade de 8.000 litros, de onde €
bombeado para a irrigacao prevista.

A Figura 8, a seguir, mostra o fluxograma do processo de tratamento

adotado.
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Figura 8. Fluxograma Atual do sistema de tratamento de efluentes

industriais da Empresa Pesquisada.

Retencdo de
solidos em telas

!

Retencao de
sélidos e areia
em caixas de

!

Acumulacgdo em
reservatorio

!

Bombeamento
para irrigacao

A manutencdo do sistema consiste da limpeza das telas e caixas de
passagem. O material removido pode ser usado em compostagem, pois
consiste apenas de areia e matéria organica. Os procedimentos e a
periodicidade de manutencédo da bomba usada para irrigagdo sao informados
pelo fabricante.

N&o pode ser pré-estabelecida uma periodicidade para a limpeza do
sistema, pois esta dependera do volume acumulado. Os detalhes construtivos
do sistema encontram-se em planta anexa a este memorial.

Como forma de otimizar o sistema, sobretudo, na eliminacdo de sélidos
suspensos 0 sistema deverd ser complementado com os elementos que

compode a lista abaixo:

1. Tanque de Mistura onde séo realizadas as dosagens de produtos
quimicos, mistura e equalizagdo de vazdo e concentracdo do

efluente.
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2. Tanque de Clarificacdo sendo essa unidade a que objetiva a
estabilizacdo do pH, floculacdo e posterior sedimentacdo dos
sOlidos presentes no efluente. Essa unidade de decantacao
contém canais de distribuicdo da agua na sua entrada e um
sistema de degraus para facilita-la a coleta do lodo no fundo do

tanque.

Tendo em vista o perfil apresentado de grande amplitude referente a
vazéao, de acordo com as referidas operacdes e também o perfil topogréfico,
ndo serd proposto desarenador, visto que tal sistema necessita de vazéo
constante para evitar o arraste dos sélidos e deposicdo da matéria organica
contida no efluente, podendo assim causar mal odor. A remocao dos sélidos,
bem como a mistura dos produtos quimicos serdo realizadas no tanque de
mistura/equalizagdo. Essa etapa devera ser substituida por uma maior
frequéncia de limpeza no referido sistema.

Em relacdo quantificacdo e semi-qualificacéo dos efluentes gerados nas
referidas atividades da empresa, bem como a especificacdo dos equipamentos,
define-se assim o atendimento pleno dos parametros solicitados pelas citadas
legislagbes em vigéncia bem como minimizar os impactos causados pelo uso
dos recursos hidricos com a utilizacdo da técnica de reuso dos referidos

efluentes.

Tabela 2. Principais parametros e respectivas eficiéncias

. DQO 0&G Turbidez
Parametros — - — - — ~
Eficiéncia | Concentracao | Eficiéncia | Concentracdo | Eficiéncia | Concentragéo

Efluente Bruto - 1000 - 1570 - 1000
Sedimentago | 50, 640 90% 157 90% 100

e Floculagéo
Tratamento via 0 0 0
Solo - Irigacao 90% 64 60% 62,8 90% 10

Estes resultados sdo por base em estimativa conservativas, em um

cenario proposto mais desfavoravel,

atendimento dos padrdes solicitados na legislag&o vigente.

mesmo assim ha a garantia do
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados analiticos € possivel afirmar que o sistema
requer melhorias na sua etapa de coagulacdo e floculacdo, sobretudo, para
minimizacdo dos niveis de cor para lancamento no solo ou corpos dagua. Ou
mesmo, gerando-se oportunidades para reuso da agua analisada.

Os ajustes operacionais de dosagem e o0 aproveitamento da
infraestrutura de alvenaria sdo possiveis para maximizar o desempenho da
presente estacao.

Faz-se necesséaria uma melhoria no controle da dosagem de produtos
quimicos, sobretudo, para garantir niveis de pH otimizados, mediante a
realizacdo de testes de jarros padronizados.

Para o descarte no solo para fertirrigacdo o sistema mostrou-se viavel,
entretanto, um aumento no tempo de detencdo hidraulica acarretaria numa
maior robustez e garantia da seguridade ambiental para as etapas de
disposicédo final. A pratica de irrigacdo do produto tratado é uma forma
ecoeficiente de reaproveitamento do potencial desse subproduto, tendo-se
qualidade no atendimento a tais exigéncias legais. E o paliativo das praticas de
infiltrag&o ndo séo nocivas as atividades circunvizinhas e nem ao lencol, desde
gue atendidas as especificacdes de tratamento sugeridas nesse projeto.

O gerenciamento dos residuos oriundos da floculagdo necessita de
melhorias, sobretudo, com o cumprimento do padrdo de descarte e técnicas
adequadas, considerando a classificacdo do residuo constante na NBR-10004.

O referido projeto, considerando as boas praticas de operacao atende as
expectativas de seguridade ambiental, respeitando a mitigacdo dos impactos
advindos da atividade de beneficiamento de frutas, desenvolvidos pela

empresa.
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