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RESUMO

O presente trabalho consiste na analise do desempenho do Sistema de
Tratamento de Efluentes industriais de uma empresa de beneficiamento de
coco verde no municipio de Natal. Este apresenta informacdes sobre as
instalacdes do empreendimento, seus processos de producdo, os produtos
fabricados, as matérias-primas utilizadas e os residuos gerados, bem como, o
detalhamento da memaria de calculo e concepcéo do sistema de tratamento.
Os ajustes operacionais de dosagem e 0 aproveitamento da infraestrutura de
alvenaria sdo necessarios para maximizar o desempenho da presente estacao.
Faz-se necessaria uma melhoria no controle da dosagem de produtos
quimicos, sobretudo, para garantir niveis de pH otimizados, mediante a
realizacdo de testes de jarros padronizados.

Palavras-Chave: Efluentes. Coco. Caracterizacao.

1 Trabalho apresentado como requisito a obtengao do titulo de especialista em Pericia e Gestdo Ambiental (UNI-RN)
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TREATMENT OF WASTEWATER PRODUCED FROM THE EXTRACTION
OF GREEN COCONUT WATER

ABSTRACT

The present work consists in analyzing the performance of Industrial
Wastewater Treatment System from a green coconut beneficiation company in
Natal city. It provides information about the enterprise facilities, the production
processes, the products, raw materials used and waste generated. As well as
the detailed memory calculation and design of the treatment system. Operating
dosage adjustments and the use of infrastructure masonry are possible to
maximize the station performance. There needs to be an improvement in the
control of chemical dosing, especially to ensure optimized pH levels by carrying

standardized pitchers tests.

Keywords: Wastewater. Coconut. Characterization.



1. INTRODUCAO

Atualmente, a cocoicultura é considerada a segunda cultura frutifera de
importancia econbmica na regido Nordeste brasileira, tendo os Tabuleiros
Costeiros como maiores produtores. Em meados de 1990, ocorreu uma busca
acirrada por produtos de coco oriundos de paises africanos e asiaticos que
trabalham com culturas subsidiadas (Sri Lanka, Costa do Marfin, Indonésia e
Filipinas). O prego atrativo ndo permitia a concorréncia com os produtos de
origem nacional, levando os produtores de coco da regido a situacdes de
inviabilizacdo de suas culturas. Era necessario abrir novo nicho de atuacao
para os produtores. Nesse sentido, a busca por alternativas provocou fortes
mudancgas na cocoicultura, culminando no aproveitamento de cocos-verdes
para a extracdo da agua. A alternativa de se envasar a agua-de-cocos-verdes
ganhou espaco e algumas empresas passaram a investir pesado no setor.

Tradicionalmente, a agua-de-coco é comercializada dentro do préprio
fruto, pratica que envolve problemas relacionados a transporte,
armazenamento e perecibilidade do produto. A fim de permitir o seu consumo
em locais fora das regides produtoras, € fundamental a sua industrializacéo,
visando diminuir o volume e o peso transportados e, consequentemente,
reduzir os custos de transporte, bem como aumentar a sua vida de prateleira.

A aplicacao de tecnologias de processamento e conservacao da agua de
coco viabiliza o comércio desse produto, otimiza o aproveitamento da fruta,
diminui a participagéo percentual de intermediérios que oneram o custo final do
produto, além de gerar empregos em novo nicho industrial. A dgua-de-coco
verde envasada insere-se na linha dos produtos de conveniéncia,
apresentando praticidade no manuseio e estocagem e uma vida de prateleira
prolongada.

Atualmente, a agua-de-coco verde consiste em um grande ramo de
comercializacdo de cocos da variedade ané verde, com acessos notadamente
a mercados distantes dos centros produtores. Principalmente, para extracao da
agua de coco para envase em tetrapak ou em vasilhames a serem
comercializados refrigerados. Entretanto, nessas atividades ha um conjunto de

elementos poluentes, sobretudo na geracao de residuos e efluentes liquidos.



Um desses problemas que afetam o ambiente € a poluicdo quimica de
natureza organica e ou inorganica, decorrente principalmente do elevado
crescimento populacional e ao aumento da atividade industrial, deteriorando os
ecossistemas pelo acumulo de metais pesados, nos efluentes industriais
(Kieling et al, 2009).

Fellenberg (1980) define poluicdo como qualquer alteracdo fisica,
quimica ou biolégica que produza modificacdo no ciclo biolégico normal,
interferindo na composicdo da fauna e da flora do meio. A poluicdo aquatica,
uma das mais sérias, provoca mudancas nas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas das aguas, as quais interferem na sua qualidade. Sendo que os
maiores poluentes aquaticos sdo aguas residuais, chamados de efluentes,
descartados de forma incorreta e sem o devido tratamento.

Conforme Giordano (2007) os efluentes liquidos se originam pela
utilizac@o de &gua por indastria de diversas formas, tais como: incorporacao ao
produto; lavagens de maquinas, tubulacbes e pisos; aguas de sistemas de
resfriamento e geradores de vapor; aguas utilizadas diretamente nas etapas do
processo industrial ou incorporadas aos produtos; esgotos sanitarios dos
funcionarios.

Exceto pelos volumes de &guas incorporados aos produtos e pelas
perdas por evaporagcdo, as aguas tornam-se contaminadas por residuos do
processo industrial ou pelas perdas de energia térmica.

O presente trabalho consiste na analise do desempenho do Sistema de
Tratamento de Efluentes industriais de uma empresa de beneficiamento de
coco verde no municipio de Natal, este apresenta informacbes sobre as
instalacdes do empreendimento, seus processos de producdo, os produtos
fabricados, as matérias-primas utilizadas e os residuos gerados. Bem como, o
detalhamento da memoéria de célculo e concepcéo do sistema de tratamento.

2. EXIGENCIAS CLIMATICAS DO COQUEIRO

Por ser uma planta de clima tropical, o coqueiro € muito exigente em
temperatura, sendo que a ideal gira em torno de 27 °C para que possa
manifestar seu potencial produtivo. Temperaturas inferiores a 15 °C leva a uma

paralisacdo do crescimento da planta e abortamento de flores e com isto
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comprometendo a producdo. Em termos de radiacdo, o coqueiro desenvolve-
se melhor sob condi¢cdes de luminosidade acima de 2.0 horas de luz/ano.

3. SOLO

Em geral, o coqueiro apresenta melhores condi¢cbes de adaptacdo a
solos leves e bem drenados, mas que permitam bom suprimento de agua para
as plantas. A adaptagdo do coqueiro aos Neossolos Quartzarénicos (Areias
Quartazosas) do Litoral Nordestino, seu habitat, estd quase sempre associada
a presenca de lencol freatico pouco profundo, compensando assim, sua baixa
capacidade de retencdo de agua. Quando o lencol freatico € profundo, caso
dos solos dos Tabuleiros Costeiros do Nordeste, regido em franca expansao da
cocoicultura para agua de coco, é necessaria a adocao de técnicas eficazes no
suprimento de agua para as plantas, sendo a irrigacdo a alternativa mais

utilizada.




4. PROCESSOS DE PRODUCAO

Para o desenvolvimento do trabalho foi escolhida uma empresa do
segmento de beneficiamento de coco verde, localizada na cidade do Natal-RN,
cujas atividades envolvem o processamento de agua de coco, sucos de frutas
e doce de coco. Entretanto, nesse trabalho sera focada apenas a rota
tecnologica da agua de coco envasada.

O processamento de agua de coco consome uma média de 20.000
cocos diariamente, resultando em uma producédo de 9.000 | de agua de coco
resfriada. A maior parte da producédo € envasada em copos plasticos de 290
ml, mas uma pequena fracdo é envasada em garrafas plasticas, também de
290 ml.

A Figura 1 apresenta o fluxograma de processamento de agua de coco.

Figura 1: Fluxograma do processamento de agua de coco.
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5. DESCRICAO DAS ETAPAS DO PROCESSO DE PRODUCAO

Recepcéo / Selecao

Os cocos sdo selecionados por idade ainda no campo. Os mais
adequados para 0 processo estao na faixa dos sete meses. Na recepcao, no
momento do descarregamento nos silos de armazenamento, 0S COCOS passam
por nova selecéo, que visa eliminar os frutos muito maduros, muito verdes ou
danificados no transporte. A area de recepcao deve ser sempre higienizada;
uma varredura se faz necessaria sempre que houver um descarregamento,
retirando-se todos os detritos que eventualmente tenham sido trazidos junto
com a carga de cocos. E necessario recolher diariamente os residuos
acumulados nos ralos, lavar com agua e detergente e enxaguar com solucéo
clorada (concentracdo de 100 ppm). Os cocos podem chegar a unidade de
producéo solta ou em cachos, a granel, em sacos de polipropileno trangado, ou

“rafia”, ou ainda em caixas plasticas, do tipo contentor.

Lavagem

Os cocos selecionados sao transportados em esteira para uma maquina
de lavagem (Lavavatriz), onde sdo lavados, escovados e sanificados com agua
clorada a 50 PPM de cloro ativo, para eliminacdo de possiveis contaminantes
de origem microbiana. A solucdo de lavagem deve ser trocada com
frequéncia, dependendo da quantidade de sujeira aderida aos cocos, ja que 0
poder germicida da solu¢céo diminui devido a sujeira e a evaporacao do cloro.
Apés a sanificacdo, os cocos devem ser enxaguados com agua potavel de boa
qualidade, contendo um teor de cloro ativo em torno de 0,5 ppm. A agua de
enxague deve ser trocada periodicamente para eliminar o excesso de cloro
arrastado do tanque anterior. Ao final da etapa de lavagem, os cocos devem
ser escorridos ou jateados com ar para retirar 0 excesso de agua e conduzidos
a secao de extracdo. Em seguida os cocos sdo enxaguados em agua corrente
e encaminhados para o setor de extracdo, através de esteira transportadora.

(NaOH), conforme o caso.



Extracao

A extracdo da 4gua de coco é realizada por duas maquinas extratoras,
que partem os cocos em duas bandas e captam a agua em um coletor
acoplado, dotado de tela metalica, que filtra e retém sélidos e residuos de

cascas e fibras dos cocos.

Resfriamento / Filtragem

A 4gua de coco é transferida por uma bomba sanitaria de ago inox
através de um resfriador de placas, que baixa sua temperatura a
aproximadamente 0° C. O resfriador € dotado de telas de aco inox e de
cartuchos de polipropileno, que filtram a agua e removem solidos e impurezas

da &gua de coco.

Armazenamento
A &gua resfriada e filtrada é bombeada para 3 (trés) tanques de

armazenamento em ago inox, que alimentam as maquinas envasadoras.

Envasamento

A agua armazenada é distribuida através de um conjunto de bombas
integradas entre os tanques de armazenamento e as maquinas envasadoras. A
principal linha de producdo da empresa € de agua envasada em coOpoS
plasticos de 290 ml, com selo de alumino, mas também € feito o envase em
garrafas plasticas de mesmo volume.

O envase em copos plasticos €& feito por 4 (quatro) maguinas
envasadoras automaticas. As maquinas fazem a dosagem do volume de agua
de coco, fecham os copos com selo de aluminio, por meio de resisténcia
elétrica, e fazem a gravacdo das datas de producdo e de validade. Os
operadores apenas alimentam os gabinetes das maquinas com um estoque de
copos e selos de aluminio. O envase do lote de garrafas plasticas é feito

manualmente, através de um bico dosador adaptado nas envasadoras.



Armazenamento / Expedigcéo

Os copos e garrafas sdo acondicionados em engradados plasticos.
Nesse momento o produto encontra-se a uma temperatura em torno de 4° C.
Os engradados sao transportados para a camara fria, onde o produto atingira a
temperatura entre 0° C a 2 °C, permanecendo estocado até o momento de sua

expedicao.

A Tabela abaixo apresenta o consumo diario dos insumos utilizados no

processo de beneficiamento de dgua de coco da empresa.

Tabela 1: Consumo diério de insumos do processo de beneficiamento de

agua de coco.

INSUMO CONSUMO DIARIO
Coco verde 20.000 unid.
Copos plasticos 290 ml 30.000 unid.
Selos de aluminio 30.000 unid.
Garrafas plasticas 290 ml 220 unid.
Tampas plasticas 220id.




6. INFORMACOES DO SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS E PLUVIAIS

Efluentes domésticos

Os efluentes gerados nos banheiros e lavatérios sdo tratados em
sistema de tanque séptico, formado por tanque séptico e sumidouro. Os
equipamentos foram dimensionados de acordo com a Norma ABNT NBR 7229
(1993).

De acordo com os parametros da NBR, a contribuicdo per capita de
esgotos domésticos, para o tipo de ocupacao — fabricas em geral — é de 70
I/pessoa.dia. Considerando que o quadro funcional da empresa é formado por
30 pessoas, estima-se uma geracao diaria 2,1 m3 de efluentes domésticos no

local.

Aguas Pluviais

As aguas pluviais que atinge a area do terreno sao infiltradas nas areas
disponiveis para tal fim. O projeto detalhado do sistema de recolhimento e
destinacdo € apresentado em projeto especifico. As aguas pluviais estédo
totalmente segregadas das aguas residuéarias do processo, sendo as primeiras
direcionadas, via canaletas para o solo nos arredores, para entao seguir o ciclo
hidrico via infiltracdo. Tendo-se as contribuicbes apenas da area exposta da
estacdo de tratamento no referido projeto. Os coeficientes de folga da estrutura
consideraram um volume de seguranca de 10% do volume total da estacao,

para tais contribuicdes.
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7. INFORMACOES SOBRE OS EFLUENTES LiQUIDOS INDUSTRIAIS

A unidade de producdo possui instalacbes adequadas, com pisos,
paredes, cobertura, pé-direito, equipamentos e utensilios corretamente
dimensionados, bem como pessoal treinado para este tipo de atividade. A
qualidade do produto € aferida por meio de laboratério (em construgao)
contendo estrutura minima capaz de realizar analises de rotina (refratbmetro,
potencidmetro, balanca e todo um aparato especifico de vidrarias e reagentes),
bem como utilizando laboratorios terceirizados para analises microbiologicas e
outras mais especificas. As fontes de geracao de efluentes sdo apresentadas

no esquematico abaixo:

Efluentes Liquidos

Emissoes Veiculares Efluentes Liquidos Consumo de energia Emissdes Veiculares

Filtragdo e
R a Selega Lavagem Abertura Extragdo Processam Envase
ento

Refrigeragio e

Estocagem Expedicdo

Residuos Sdlidos Residuos Solidos

O balanco hidrico quantitativo pode ser entendido com o Quadro 1, a
seqguir:

Quadro 1: Balanc¢o Hidrico do Processo

ETAPA % Volume (L)
Lavagem de Cocos 20000 cocos/dia 50,8% 10.080
Higienizac¢do e Sanitiza¢do dos Tanques 8,9% 1.760
Higienizacéo e Sanitizagao de
nguipar(rientos e Utenzilios 2:5% 500
Higienizac&@o de botas, m&o e acessorios 4,4% 880
Lavagem de Piso e Paredes 17,6% 3.500
Lavanderia de roupas e uniformes 2,8% 550
Lavagem de Engradados e Utensilios
(area externa) 1.5% 300
Copa e pias 2,3% 450
Banheiro Producéo 5,5% 1.100
Banheiros Administrativo 2,5% 500
Outros pontos (torneiras, mangueiras, etc) 1,2% 240
Total de 4gua consumida na Empresa 19.860
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A Empresa processa cerca de 20.000 cocos diariamente. A recepgao
dos frutos é feita em um lugar reservado e seguro, do tipo plataforma, onde os
caminhdes encostam facilitando o descarregamento. A &rea de recepgao tem
rotina de higienizacdo, retirando-se todos os detritos que eventualmente
tenham sido trazidos junto com a carga. E recolhido diariamente os residuos
acumulados nos ralos, o ambiente, assim como o0s cocos, € lavado com agua e
detergente e enxaguado com solugéo clorada (concentragédo de 100 ppm).

Os cocos chegam a unidade de producgao soltos ou em cachos, a granel.
A matéria-prima é contabilizada e depois retirada uma amostra representativa
da carga para procederem-se as analises iniciais (volume de agua na cavidade,
°Brix e pH) para verificagdo de sua qualidade.

E importante caracterizar os lotes, principalmente quando provenientes
de diferentes fornecedores. Esse procedimento possibilitara padronizar, o
quanto possivel, o produto final, visto que a composi¢cado da agua é funcao da
variedade e do ponto de maturacao do fruto.

No ato da recepgado, os cocos sdo submetidos a uma selegdo, e os
refugos sado devolvidos ao fornecedor, de forma a nao comprometer a
qualidade do produto e tornar-se prejuizo para a empresa. A selegédo é
criteriosa e realizada, manualmente, por pessoas treinadas.

Faz-se uso de esteiras transportadoras que agilizam o processo e
promove seguranca e confiabilidade operacional. A analise visual da matéria-
prima permitirda o descarte do material inadequado, conforme indices de
qualidade estabelecidos (cocos excessivamente verdes, gigantes, maduros,
rachados, deteriorados etc.).

A etapa de lavagem €& constituida por trés operagdes: pré-lavagem,
sanificagdo e enxague. A presenca de sujidades naturais sobre a superficie dos
frutos pode afetar a qualidade sanitaria do produto final. Estas sujidades podem
ser muitas vezes visualmente percebidas e ocasionam seérios riscos de
contaminagao a partir da recepcdo. Os cocos no campo muitas vezes estdo em
contato com o solo, com folhagens e expostos ao vento, que carreia muitas
sujidades do ambiente. Uma caracteristica dos produtos que estdo sob estas
condigcbes € a de possuir uma carga microbiana natural, cujo grau varia de

acordo com a exposicao a estes fatores.
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Inicialmente, sélidos grosseiros sao retirados na pré-lavagem, usando
agua potavel oriunda do pogo artesiano, com controle de potabilidade diario,

contendo um teor de cloro ativo em torno de 0,5 ppm.

Figura 2. Lavador automatico de cocos com 3 estagios

Fonte: Autor (2014)

A operacdo de lavagem é realizada em lavador automatico, provido de
esteiras, aspersores, escovas e tanques de imersao em alvenaria e revestidos
com azulejo. A operagao de sanificagao € realizada no equipamento com o uso
de solugdes cloradas em faixas de 50 a 100 ppm de cloro ativo. As solugdes
usadas na sanificagdo devem sao formuladas no tanque intermediario, onde os
cocos devem ser submersos durante um periodo de 15 a 20 minutos para
reduzir a carga microbiana. Para tal, utiliza-se hipoclorito de soédio, que é
adquirido comercialmente na forma de liquido com concentracdes de 7 a 10%.
Sao utilizados de 25 a 50ml de hipoclorito de sédio para cada 50 litros de agua.
Eventualmente, caso necessario, o pH da solugdo é corrigido, para algo em
torno de 6,5 a 7,5, valor em que o cloro se torna mais eficaz como agente
germicida. A correcao desta solugéao é feita através da adigéo de acido (HCI) ou

base (NaOH), conforme o caso.
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A solugcdo de lavagem é trocada frequentemente, dependendo da
quantidade de sujeira aderida aos cocos, ja que o poder germicida da solugéo
diminui devido a sujeira e a evaporagao do cloro. Apds a sanificagdo, os cocos
sao enxaguados com agua potavel contendo um teor de cloro ativo em torno de
0,5 ppm. Ao final da etapa de lavagem, os cocos séo escorridos no trajeto para
a area de producao, onde perde o excesso de agua e sdo conduzidos a secgéo
de extragao.

Em afericbes de vazdo com recipiente de volume conhecido e
crondmetro, estima-se uma vazdo de pouco mais de 10 m?® diarios, que séo
vertidos para uma caixa. E utilizado para a extragdo o equipamento do tipo
extrator mecanizado, que extraem e filtram a agua-de-coco de forma continua.
A Figura mostra a maquina extratora de agua-de-coco verde e 0 seu
mecanismo de corte.

Apo6s a abertura, o coco deve ser vertido em uma calha ou coletor,
dotado de malha capaz de reter sdélidos ou residuos provenientes da etapa de
abertura. Estes solidos sdo geralmente fragmentos da casca e apresentam
uma propor¢ao razoavel de componentes fendlicos, que funcionam como
substrato a agdo de enzimas do tipo polifenoloxidases que alteram a coloracao
da agua-de-coco através de processos oxidativos por elas catalisados. Estes
fragmentos devem ser, obrigatoriamente, retirados por peneiramento ou por
uma filtragdo no momento da extragdo da agua. A agua é recolhida e enviada
para um tanque de estocagem temporaria.

As condigdes de higiene é uma preocupagao constante, para minimizar
ao risco de contaminagdo com microrganismos que possam deteriorar o
produto, existem procedimentos rigorosos onde todos os colaboradores,
principalmente os que trabalham no interior da é&rea de producdo, séo
capacitados para estarem atentos a higiene pessoal e a saude, bem como a
realizacdo de limpeza das paredes, pisos e manutengdo dos equipamentos e
da organizacdo do ambiente de trabalho. S&o utilizados aquecedores solares
para higienizacdo dos equipamentos.

A sala de processamento e todos os equipamentos e utensilios séo
limpos, lavados e sanificados diariamente antes e apods a utilizagao.

Os efluentes industriais do empreendimento foram caracterizados e 0

laudo analitico das amostras compostas analisadas pelo laboratério apresenta
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o seguinte perfil (ndo tendo sido analisadas inconsisténcias amostrais e

analiticas, visto que o dado foi utilizado como referencia qualitativa):

RESULTADODS ENCONTRADOS
PARAMETROS Limite de Deteccac VMPIT Effusmee da Lavagem
FISICO-QUIMICA

Temperatar, 3C - A 30,50
= 500000 .50
Solidos totais, mg1 ND 1.048.00
Solidos totais fixos, mz/1 ND 670,00
Solidos totais volateis, me'l ND 650,00
500005 totals sohoveis | me] NI 1.500.00
S0bdos sedimentavels, ml'l A L] Lid 0,20
OED, mel d= 0, T.o0 ] 8050
000, meL d= 0, . 28] 180,00
Fostoro tofal, me'] 0,03 NI 1E3
Nnropeme tofal mgL de I 0.8 NI .56
COleos e graxas, me/'l 010 50,00 18,17

{*) De acondo com a resolucao COMAMA N* 43002011, Artigo 16
| ND}- Vaores ndo determinados pela lal vigente do Pals

LU0 TECHICO: 4 amosra analisada encomra-s8 de cordo com a Resolugdo cimada.

Em relac@o as caracteristicas e premissas consideradas para o projeto,

tem-se:

As condicdes de temperatura sao favoraveis a atividade bioldgica,
entretanto, o longo tempo de detencéo € suficiente para o controle
desse parametro. Ndo é um elemento critico considerando
disposicéo final no solo;

O teor de sdlidos (totais, fixos, volateis, sollveis e sedimentaveis)
€ o principal alvo do tratamento do presente efluente, logo, a
decantacdo deve ser uma das técnicas potencializadas;

Os teores de DBO e DQO séo relativamente baixos, e a remogao
dos solidos devera eliminar substancialmente a ocorréncia dos
poluentes que afetam esses parametros;

O teor de Oleo e graxa encontra-se em patamares baixos, porém,
os sistemas de caixas de gordura auxiliardo no abatimento desse
parametro;

Os demais nutrientes encontram-se em patamares adequados
para processos de disposicdo no solo, conduzindo a rotas de

fertirrigagéo.
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A exigéncia do projeto é que se faca o tratamento das aguas residuais
de lavagem por ciclo completo de forma a reduzir os teores de solidos
sedimentéveis, soélidos suspensos, pH, DBO (demanda bioquimica de
oxigénio), DQO (demanda quimica de oxigénio) e TOG (Teor de Oleos e
Graxas). Conferindo assim uma melhor qualidade para a reutilizacdo da agua
na atividade de irrigacéo de culturas no entorno da fabrica, tendo sido utilizada
(na auséncia de legislacdo especifica) a RESOLUCAO CNRH N° 121, DE 16
DE DEZEMBRO DE 2010 que estabelecem diretrizes e critérios para a pratica
de reuso direto ndo potavel de agua na modalidade agricola e florestal, definida
na Resolu¢gdo CNRH n° 54, de 28 de novembro de 2005, Resolugdo CONAMA
N° 420/2009 que Disp8e sobre critérios e valores orientadores de qualidade do
solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antrépicas e Resolucdo CONAMA N° 430/2011 que
Dispbe sobre condi¢cbes e padrbes de langamento de efluentes, complementa e
altera a Resolucédo no 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA.

Como nao foram necessarios ensaios de tratabilidade, foram utilizadas
as premissas levantadas pela equipe técnica tendo-se em vista os produtos
quimicos utilizados pela industria alimenticia e as quantidades de &agua
utilizadas. Vale ressaltar que os dados levantados para o dimensionamento
estdo de acordo com a bibliografia e foram adotados valores conservativos na
auséncia dos reais.

Tendo em vista a caracteristicas dos efluentes gerados (concentracdes
baixas dos parametros citados) decisdes foram tomadas visando o menor custo
e maxima eficiéncia, bem como a utilizacdo de equipamentos existentes e
topografia. Devido a essa Ultima premissa, vale ressaltar a necessidade de
verificacdo quanto a proximidade entre a area de tratamento de efluente e a
captacdo de agua, de modo que analises sejam realizadas rotineiramente e
medidas de impermeabilizacdo sejam adotadas. E recomendado ainda, sem
levar em conta a viabilidade, o deslocamento da zona de captacédo de agua, de
forma a evitar possiveis contaminacfes em caso de vazamento.

A disposicdo das unidades da ETE foi feita tentando-se aperfeicoar o

espaco empregado, utilizando da topografia e equipamentos existentes. A ETE
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projetada contém as seguintes unidades lotadas no referido local proposto na

Figura 3.

Figura 3. Esquematico da ETE

Lelto de Secagem

Lmpeza Manual do fundo des Tanques (lodo)

Tanque de Mistura

Entrada dos Efluentes

N

Irmigagio (reuso)

Tanque de bombelo

Sulfato de Aluminio e Barning Tanque de Clarfficagio
Daosagem de Produtos Quimicos

Fonte: Autor (2014)

Os elementos que comp®e o referido processo, conforme idealizado sao:

e Tanque de Mistura onde séo realizadas as dosagens de produtos
quimicos, mistura e equalizagdo de vazdo e concentracdo do
efluente.

e Tanque de Clarificacdo sendo essa unidade a que objetiva a
estabilizacdo do pH, floculacdo e posterior sedimentacdo dos
sélidos presentes no efluente. Essa unidade de decantacdo
contém canais de distribuicdo da a&gua na sua entrada e um
sistema de degraus para facilitar a coleta do lodo no fundo do
tanque.

e Estacdo de bombeamento para direcionamento intermitente da
agua tratada de forma a reutiliza-la na irrigagdo de cultura nas
proximidades da ETE (ou eventualmente, feita infiltracdo no solo).
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Tendo em vista o perfil apresentado de grande amplitude referente a
vazao, de acordo com as referidas operacdes e também o perfil topografico,
ndo serd proposto desarenador, visto que tal sistema necessita de vazéo
constante para evitar o arraste dos sélidos e deposicdo da matéria organica
contida no efluente, podendo assim causar mal odor. A remocao dos sélidos,
bem como a mistura dos produtos quimicos serdo realizadas no tanque de
mistura/equalizacdo. Essa etapa deverd ser substituida por uma maior

frequéncia de limpeza no referido sistema.

18



8. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados analiticos € possivel afirmar que o sistema
requer melhorias na sua etapa de coagulacdo e floculagdo, sobretudo, para
minimizacdo dos niveis de cor para lancamento no solo ou corpos dagua. Ou
mesmo, gerando-se oportunidades para reuso da agua analisada.

Os ajustes operacionais de dosagem e o0 aproveitamento da
infraestrutura de alvenaria sdo possiveis para maximizar o desempenho da
presente estacao.

Faz-se necessaria uma melhoria no controle da dosagem de produtos
quimicos, sobretudo, para garantir niveis de pH otimizados, mediante a
realizacdo de testes de jarros padronizados.

Para o descarte no solo para fertirrigacdo o sistema mostrou-se viavel,
entretanto, um aumento no tempo de detencdo hidraulica acarretaria numa
maior robustez e garantia da seguridade ambiental para as etapas de
disposicéo final.

O gerenciamento dos residuos oriundos da floculacdo necessita de
melhorias, sobretudo, com o cumprimento do padrdo de descarte e técnicas
adequadas, considerando a classificacdo do residuo constante na NBR-10004.
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