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RESUMO

O presente trabalho consiste na analise do desempenho do Sistema de
Tratamento de Efluentes industriais de uma empresa téxtil do municipio de
Jardim de Piranhas, este apresenta informacfes sobre as instalacées do
empreendimento, seus processos de producdo, os produtos fabricados, as
matérias-primas utilizadas e os residuos gerados. Bem como, o detalhamento
da memoria de calculo e concepcado do sistema de tratamento. Com base nos
resultados analiticos é possivel afirmar que o sistema requer melhorias na sua
etapa de coagulacédo e floculacéo, sobretudo, para minimizacdo dos niveis de
cor para lancamento no solo ou corpos dagua. Ou mesmo, gerando-se
oportunidades para reuso da agua analisada.Os ajustes operacionais de
dosagem e o aproveitamento da infraestrutura de alvenaria sdo possiveis para
maximizar o desempenho da presente estacdo. Faz-se necessaria uma
melhoria no controle da dosagem de produtos quimicos, sobretudo, para
garantir niveis de pH otimizados, mediante a realizacdo de testes de jarros
padronizados.
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ANALYSIS OF OPERATING A STATION OF TEXTILE WASTEWATER
TREATMENT

ABSTRACT

The present work consists in analyzing the performance of industrial
Effluent Treatment System Company, this provides information about the
facilities of the enterprise, its production processes, products produced, raw
materials used and waste generated. As well as the detailled memory
calculation and design of the treatment system. Based on the analytical results
it is clear that the system requires improvements in his stage of coagulation and
flocculation, especially to minimize the color levels for release in soil or water
bodies. Alternatively, even, generating opportunities for water reuse
analisada.Os operational dosage adjustments and the use of infrastructure
masonry are possible to maximize the performance of this station. There needs
to be an improvement in the control of chemical dosing, especially to ensure pH

levels optimized by carrying pitchers of standardized tests.

Keywords: Wastewater. Textile. Characterization.



1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os problemas ambientais tém se tornado cada vez
mais criticos e frequientes, principalmente devido ao desmedido crescimento
populacional e ao aumento da atividade industrial. Com estes ingredientes os
problemas devido a acdo antrOpica tém atingido dimensfes catastroficas,
podendo ser observadas através de alteracdes na qualidade do solo, ar e agua.

A poluicdo do meio ambiente por efluentes industriais tem aumentado
gradativamente nas ultimas décadas, tornando-se um grave problema social e
ambiental. Os residuos produzidos, em geral, de composicao diversificada,
frequentemente contém poluentes téxicos e resistentes aos sistemas
convencionais de tratamento (coagulacao/floculacdo, adsor¢cdo com carvao
ativado, precipitacdo, degradacéao biolégica etc.).

A induastria téxtil, em particular, utiliza elevada demanda de agua em
seus processos, gerando grande quantidade de aguas residuérias, as quais,
geralmente, contém altas cargas de sais dissolvidos, surfactantes, solidos
suspensos e matéria organica, principalmente na forma de moléculas corantes
complexas (NEAMTU et al, 2002; ROTT; MINKE, 1999).

Uma das técnicas mais antigas de tinturaria da atividade téxtil consiste
na utilizacdo de produtos quimicos para o alvejamento de tecidos. Esse
processo consiste na remoc¢ao das sujidades agregadas ao fio, mediante a
remocao e/ou oxidacdo desses componentes pelo uso de banhos combinados
de diferentes produtos. Especificamente, no processo de producéo de “panos
de prato” ou “pano de mesa” observa-se a adaptacdo dessa técnica para a
obtencdo de produtos com um aspecto visual do branco éptico. Esse processo
€ agregado de um alto consumo de &gua e por sua vez uma geracao de
efluentes de alto potencial poluidor e agressividade ao meio ambiente
(Jerdnimo et al, 2005).

No estado do Rio Grande do Norte encontra-se um municipio de nome
Jardim de Piranhas, onde sédo confeccionadas fracdes consideraveis desses
produtos, comercializados em todo o Brasil. No processo dessas empresas
utiliza-se como principal agente quimico o hipoclorito de sodio, que possui
propriedades altamente oxidantes, dentre outros constituintes como a anilina e

o metabissulfito de sédio. Diante da grande quantidade de produtos utilizados,
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visto que existem mais de 5000 teares no municipio para a producdo de
artefatos téxteis; a cidade vem sofrendo com o grande impacto da geracao
desordenada e o despejo em locais inapropriados.

As substancias corantes, presentes nesses efluentes, contribuem
significativamente para a poluicdo de recursos hidricos, por dificultarem a
penetracdo dos raios solares, prejudicando o metabolismo fotossintético de
algumas espécies; além disso, apresentam-se como recalcitrantes e
potencialmente cancerigenas (PETERNEL. KOPRIVANAC, KUSIC, 2006).

Segundo Coughlin, Kinkle e Bishop (2003), cerca de 4% da producéo de
corantes organicos decorrente dos processos de sintese e aplicacdo se perde
para 0 meio ambiente, produzindo aguas residuarias fortemente coloridas. O
desenvolvimento de tecnologias eficientes e baratas para o tratamento de
efluentes contendo corantes constitui uma necessidade, e consideraveis
esforcos estdo sendo dedicados a esse campo de pesquisa (ZAZO et al, 2006).

O presente trabalho consiste na anélise do desempenho do Sistema de
Tratamento de Efluentes industriais de uma empresa téxtil do municipio de
Jardim de Piranhas, este apresenta informacfes sobre as instalacdes do
empreendimento, seus processos de producdo, os produtos fabricados, as
matérias-primas utilizadas e os residuos gerados. Bem como, o detalhamento

da memodria de calculo e concepcédo do sistema de tratamento.



2. PROCESSOS DE PRODUCAO

A empresa téxtil terceiriza servicos de alvejamento e tingimento de
tecidos para obtencdo de produtos como panos, panos de prato dentre outros.
O alvejamento dos tecidos acontece através da utilizacdo de produtos
quimicos, esses processos consistem na remocao das sujidades agregadas ao
fio, mediante a remocdo e/ou oxidagdo desses componentes pelo uso de
banhos combinados de diferentes produtos.

A empresa desenvolve as atividades de alvejamento de fio para
(produtos da empresa), e conforme a Figura 01 apresenta-se de maneira
global o fluxograma do processo produtivo da empresa.

2.1 Processamento dos Tecidos

Nos itens a seguir esta detalhada cada uma das etapas apresentadas no

fluxograma (Figura 01).

2.1.1 Alvejamento (Branqueamento)

No processo de alvejamento sdo utilizados diferentes componentes
guimicos, dentre eles o hipoclorito de sodio, que possui a funcdo de degradar,
ou melhor, destruir toda a sujeira ou coloracdo agregada ao pano. Preparando
0 aspecto do material para processos subsequentes de Neutralizacao,
Branqueamento Optico e secagem. E necessaria uma lavacdo posterior para

remocéao dos produtos quimicos.

2.1.2 Neutralizagéo

Grandes quantidades de soda caustica (Hidroxido de sédio) séo
utilizadas no processo de mercerizagdo de malhas ou Tecidos. O excesso de
soda caustica é extraido do substrato por lavagem na propria mercerizadeira e
normalmente lancado no efluente, o qual requer consideraveis adi¢cdes de

acido para sua neutralizagao.



Figura 1. Fluxograma do processo produtivo da empresa
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2.1.3 Branqueamento Optico

O substrato téxtil mesmo apos o alvejamento tem como tendéncia refletir
uma coloracdo amarelada. Existe o processo de branqueamento por meio
optico onde é aplicado um produto que reflita raios azulados e avioletados que
combatem o tom amarelado dando a impressao de um branco mais branco. Os
branqueadores Opticos proporcionam reflexdo por fluorescéncia na regido de
430 a 440 nm quando submetidos a luz ultravioleta, a chamada luz_negra,
muito freqlente em casas noturnas. Este tingimento é realizado a quente, por
meio chamado esgotamento, em que o corante branco é esgotado no banho de
tingimento pelo tecido.

Figura 2. Processo de Alvejamento, Neutralizac&o e Branqueamento Optico
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Fonte: Autores, 2014

2.1.4 Secagem

A secagem de artigos téxteis tem por finalidade a remoc¢do da umidade
dos processos anteriores. A secagem é realizada em secadores, onde a fonte
de calor é proveniente de vapor. Os residuos desta operacao sao as emissdes
gasosas, principalmente quando da queima de gas e, eventualmente, o0s

amaciantes que volatilizam durante o processo térmico de secagem.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Nan%C3%B3metro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ultravioleta
http://pt.wikipedia.org/wiki/Luz_negra

Figura 3. Processo de Secagem
-

Fonte: Autores, 2014

Nos itens a seguir esta detalhada cada uma das etapas apresentadas no
fluxograma, na parte do processo da Estagcdo de Tratamento de Efuentes
(Figura 01)

2.1.5 Processo daETE

Os efluentes industriais chegam ao tanque de equalizacdo passando
pelo vertedor para medicdo de vazdo, Apos a equalizacdo os efluentes
industriais vao para o tanque de aeracdo. Neste tanque ha a biodegradacédo da
matéria organica, transformando-a em substancias mais simples como agua,
CO,, sais e gerando biomassa, com consequente reducdo da DBO. Ocorre
também a floculacdo biologica que € a aglutinagdo das colbnias de bactérias
formando flocos. O efluente floculado biologicamente transborda para os
decantadores que fazem a separacdo do efluente tratado, e do lodo que
sedimenta. O efluente tratado transborda pela canaleta periférica do
decantador e é enviado para dois tanques de agua limpa.



Figura 4. Fluxograma do processo ETE da empresa

FLUXOGRAMA DA ETA
I EFLUENTES |
EFLLENTES
SANITARIDS E | =t TAHQUE DE
INDUSTRIAIS | EQUALIZACAO
[TPRODUTOS | e |  TAMOUESDE
I auiMCos Jl DOSAGEM
TANQUE S DE Lono LEITO DE
SEDIMENTAGAO | ™| (wpo | ™| sEcacem

EFLUENTE
CLARIFICADOD

Tanques de agua limpa

EFLUENTE
TRATADD —_— ITerrenudeIrrlggEU I

| TRATADO

___________ |
I EFLUENTE A SER EFLUENTE E SUBPRODUTOS
TRATAMENTO

[ ETAPAS DO DESTINAGAD
[ anmhos | PROCESSO FINAL

Fonte: Autores, 2014

2.1.6 Tanques de Produtos Quimicos

Este sistema é utilizado no auxilio do tratamento, sendo demandar a
dosagem de produtos quimicos para ajuste de pH e eletrélitos para

coagulacéao.



Fonte: Autores, 2014

Figura 6. Dosagem dos Agentes Coagulantes
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Fonte: Autores, 2014

Figura 7. Polimero Floculador
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Figu ra 8. Adicéo de\ Descolorante

Fonte: Autores, 2014
2.1.7 Tanques de Equalizacao

Além de regular as vazdes, o tanque de equalizacdo tem também a

finalidade de homogeneizar o efluente, tornando uniforme, os principais

parametros:

° pH

. Temperatura

o Turbidez

o Sélidos suspensos
° DBO

° DQO

o Cor, etc.

E utilizado um tanque com nivel variavel até a cota da entrada do tanque
de clarificacdo, isso devido a dificuldades topograficas ja que as diferencas
entre a area de geracédo do efluente e a entrada do clarificador sdo minimas.
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Figura 9. Tanque de Equalizacéo

Fonte: Autores, 2014

2.1.8 Tanque Floculador:

Consiste no agrupamento de microrganismos (bactérias, protozoérios,
rotiferos, etc) e particulas suspensas, formando flocos com alguns milimetros
de diametro (lodo bioldgico) e com densidade levemente superior a da agua,

fazendo com que sedimentem no decantador.

Figura 10. Tanque Floculador
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Fonte: Autores, 2014
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2.1.9 Decantador

Tém a funcdo de separar os solidos suspensos (lodo biolégico) da agua

tratada por sedimentacdo, uma vez que a agua neste tanque gera uma

situacao de repouso.

A

Fonte: Autores, 2014
2.1.10 Tanques de Agua Tratada
Apbs o processo de decantagdo a agua € enviada para dois tanques.

Figura 12. Tanques de Agua Limpa

Fonte: Autores, 2014
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3. ANALISE DO DESEMPENHO OPERACIONAL DA ETE

A fim de analisar o desempenho da presente estacdo de tratamento

foram realizadas quatro campanhas de caracterizacdo, em ensaios realizados

em duplicatas. Os parametros analisados consistem nos principais elementos

de interesse para o presente efluente. Na Tabela 1 s&o apresentados os

resultados obtidos para os pardmetros de entrada e saida, e 0s niveis de

eficiéncia obtidos na remocéo desses.

Tabela 1. Eficiéncia do Tratamento de Efluentes.

PARAMETROS ENTRADA SAIDA EFICIENCIA
DQO 873,01 602,38 31%
DBO 254,48 173,65 32%
Fenol 0,02 0,02 0%
Teor de Oleo e Graxa 18,13 8 56%
Cianetos 0,05 0,05 0%
S()Ii,do_s Suspensos 86 8 91%
Volateis
Sélidos Totais 321 36,1 89%
Sélidos Suspensos 205 28 86%
Solidos 30 0.1 100%
Sedimentaveis
Turbidez 134,66 21,88 84%
Cor 2198 639 71%

Fonte: Autores, 2014

Com base nesses resultados € possivel observer uma baixa eficiencia

na remoc¢ao dos parametros relacionados a matéria organica dissolvida, DQO e

DBO, havendo oportunidades de melhoria nos referidos parametros, caso

esses parametros sejam desejados para descarte em corpo dagua. Para

disposi¢cdo no solo, conforme mostrado nos Gréaficos 1 e 2, os resultados

encontram-se num patamar aceitavel para tal.
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Grafico 1. Avaliacéo da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o

parametro DQO.
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Fonte: Autores, 2014

Gréfico 2. Avaliacado da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o

parametro DBO.
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Fonte: Autores, 2014

N&o foram observadas restricbes do tratamento quanto a remocédo de

fendis, Oleos e graxas e cianetos. Tendo-se bons niveis de enquadramento.

Nos Gréficos 3 a 5 sdo apresentados tais resultados, e o comparativo para

descarte em corpos dagua, conforme resolucdo CONAMA 430/2011.
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Gréfico 3. Avaliacao da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o
parametro Fenois.
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Fonte: Autores, 2014

Gréfico 4. Avaliacdo da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o
parametro Teor de Oleo e Graxas
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Fonte: Autores, 2014
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Gréfico 5. Avaliacao da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o
parametro Cianetos.
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Fonte: Autores, 2014

A eficiéncia na remocao de solidos, e eficacia do sistema de decantacdo
€ observada pelos Graficos 6 a 8, cujos percentuais apresentam dentro de um
patamar considerado aceitavel para tal processo.

Grafico 6. Avaliacdo da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o
parametro: Solidos Suspensos Volateis.
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Fonte: Autores, 2014
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Gréfico 7. Avaliacao da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o
parametro de Solidos Totais.
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Fonte: Autores, 2014

Gréfico 8. Avaliacao da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o
parametro Soélidos Suspensos
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Fonte: Autores, 2014

A remocdo da turbidez do efluente apresenta-se num nivel 6timo,
entretanto, deve-se melhorar a reducdo da cor, conforme Graficos 9 e 10. A
remocao da cor esta ligada a melhoria na eficiéncia da floculagéo, em especial,
com aumento do tempo de residéncia do sistema e otimizacdo das dosagens e
regulagem de produtos quimicos utilizados.
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Gréfico 9. Avaliacéo da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o
parametro Turbidez.
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Fonte: Autores, 2014

Gréfico 10. Avaliacéo da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o
parametro Cor.
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Fonte: Autores, 2014
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Gréfico 11. Avaliacdo da eficiéncia e enquadramento técnico e legal para o

parametro PH
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Fonte: Autores, 2014

Conforme Grafico 11, o controle do pH encontra-se falho, podendo ser uma

oportunidade de melhoria no presente sistema.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados analiticos € possivel afirmar que o sistema
requer melhorias na sua etapa de coagulacdo e floculagdo, sobretudo, para
minimizacdo dos niveis de cor para lancamento no solo ou corpos dagua. Ou
mesmo, gerando-se oportunidades para reuso da agua analisada.

Os ajustes operacionais de dosagem e o0 aproveitamento da
infraestrutura de alvenaria sdo possiveis para maximizar o desempenho da
presente estacao.

Faz-se necessaria uma melhoria no controle da dosagem de produtos
quimicos, sobretudo, para garantir niveis de pH otimizados, mediante a
realizacdo de testes de jarros padronizados.

Para o descarte no solo para fertirrigacdo o sistema mostrou-se viavel,
entretanto, um aumento no tempo de detencdo hidraulica acarretaria numa
maior robustez e garantia da seguridade ambiental para as etapas de
disposicéo final.

O gerenciamento dos residuos oriundos da floculacdo necessita de
melhorias, sobretudo, com o cumprimento do padrdo de descarte e técnicas
adequadas, considerando a classificacdo do residuo constante na NBR-10004.
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ANALISE FISICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DA AGUA

CERTIFICADO N"1042/2014
| DADOS DO CLIENTE
| Selicitante: Oualital Engenharia Ambienial | Municipio: Mossorg-RN
| DADOS DA AMOSTRA
| Origem: Effuente | Data de entrada: 09042014 | Coleta: O Cliente
| RESULTADOS ENCONTRADOS
[ PARAMETROS | Limite de Detecgao | VAP | Eftuente
| FISTCO-QUTMICA
| Cor Aparente, uH | 15.00 | ND [ 639,00
| Turbidez, UT | 5,00 | KD [ 2138
| PH | 3 | 5,0-0.0 | 6.80
| Solidos suspenzos, mgll | - | ND [ 2800
| Solidos Totais, mg/1 | - | ND [ 36,10
| sélidos Sedimentiveis, mll | 0,10 | 1,00 | 0,10
| Sélidos Suspanses Voliteis, mz I - I ND I E,00
| Condusividede Elétrica, ps/cm a 25°C | - | ND [ 2.850,00
| Alcalinidade Total, mg/1 CaC'Ox | 1,00 | ND | 47124
| Acidez Total, mg/l | 5,00 | ND | = 5,00
| Mirogenio Amoniacal melde N | 1,00 [ 20,0 [ 635
| DBO. mg1d= 0, | 1,00 | ND [ 173,65
| DQO, mz/1de 0, | Lo | ND | 60238
| Oleos & Graxas, mzn | 5,00 | 100,00 | £,00
| Indice de Fendis, mg/1 | 0,02 | [ [ <002
| Cianeto, mg/1 | 005 | 1,00 | =005

Referéncias Metodoldgicas

Aridez: SMWW 2310B
Oleos & Graxas: SMWW 5520BeF

(1) De acorde com a resolugio CONAMA N 43072011, Artizo 16 & 21.
(ND} Valores niio determinados pela lei vigente de Fals

(*) Analises Terceirizadas: Relatorie de Ensaios N°88510/2014-0.

05 resnltadoes referem-se somente a2 amostra analizada.

Andlices foram realizadas conforme a nltima versio do Standard Meshods 22nd 2012(3MWW), EPA e ABNT (quando splicivel).

LAUDO TECNICO: 4 amostra analisada encontra-se de acardo com a Resoluglo CONAMA para o pardmetros citados.

Aw. Ayrton Senna, 257 | Mandacaru Mall | Sala 23 | CEP: S0DB0-100 | Capim Macic | Natall RN

CHP.J: 09604 264/0001-29

Diims Berema Femandes de Cliveis

Fone: 84 3217.8388 aquanalousi@hotmal com

CRBig-3 N*14.157
Resp® Técnica
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ANALISE FISICO-QUINMICAE GICADA AGUA
CEETIFICADD N° 8802014

[ DADOS DO CLIENTE

| Ealics (tualital E i Am Bienral | Mumicmio: Moszara BN

[ DADOS DA AMDSTRA

[ Origem: Efurnte Enirada | Data de entrada: 11022004 | Colsta: O Chente
| RESULTADOS ENCONTRADOS
[ PARAMETROS [ Limite de Deteccio | WVME'" | Effuente Entrada

FISICO-QUIMICA

Cor Aparente, uH | 15,00 | WD [ 218800
[ Tusbidez, TT [ 500 [ Amee | 13466
;! I - T | £
| Salidos suspenses, mel [ = | ND | 205,00
[ Salidos Tocais, mel I = | KD | 32100

Salidos Sedimentaveis, ml 0,10 1,00 30,00

Salidos Suspensos Valates, mel = WD 26.00

Condutividade Elétrica, us/cm a 25°C - ND 1.205.00

Alcalinidade Toml mel Cacc, L.00 WD 30054
[ Acidez. I 500 I KD I =35,00
[ Witrogenio Amoniacal mzTde ¥ I ] | 1] I =
[TEG meTde O I L0 | 0] | THE
| DOO. me1de Oy [ 1.00 | wD | §73.01

Oleos e Graxas, mg] 0.10 100,00 18,13

Indice de Fenois, mgl 0.02 05 =000

Ciansta, mzl 0.05 1.00 <005

Referéncias Metodologicas
Arider: SMWW 2310 B

Oleos & Grasas: SMWW 5520BeF

l]}]k:clﬂhrﬂulnsﬂl;hCﬂﬁ&llﬂ.]rM],mt'gn l6ell
(my?mﬁ:mm#hmﬁhn

(*) Analises Terceirizadas: Relatorio de Ensaios NE8951002014-0.

0 resmltados referem-se somente 3 amosira analizada

Analises foram realizadas conforme a nitima versao do Standard Methods 22nd 2012(SMWW), EPA & ABNT (quando aplicavel).

LAUDO TECKICO: 4 smostra anaiizada enconra-re de acerds com a Resolugfo CONAMA para o5 pardmerros citados.

o

)

Dima Bezerra Fermandes de Oivera
CRED -5 N 11157

CHPJ: 03604 26400001-23

Resp® Técnica

A, Aytton Senna, 357 | Mandacaru Mall | Sala 23 | CEP: 50080-100 | Capim Maglo | Natali RM
Fone: 84 3217.8386  aguanalous@hotmall.com
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