LIGA DE ENSINO DO RIO GRANDE DO NORTE
FACULDADE NATALENSE PARA O DESENVOLVIMENTO
DO RIO GRANDE DO NORTE

FABIANA SILVA MEDEIROS

RESIDUOS DE SOLIDOS DE SERVICO DE SAUDE: GESTAO E TRATAMENTO
EM NATAL -RN

NATAL/RN
2009



FABIANA SILVA MEDEIROS

RESIDUOS DE SOLIDOS DE SERVICO DE SAUDE: GESTAO E TRATAMENTO
EM NATAL - RN

Monografia apresentada ao Curso de
Especializagdgo em Gestdao e Pericia
Ambiental da Faculdade Natalense para o
Desenvolvimento do Rio Grande do Norte,
como requisito para obtencdo do grau de

 Especialista em Gestdo e Pericia
Ambiental

Orientadora: Luciana de Oliveira Link
(Msc)
I

NATAL/RN
2009




635 .o .,

FARN 5 o 6-
BIzLIQTECA |M M F I n
N° Reg. Al

i
04,0%,03 | & : 0!

Catalogagéao na Publicagdo — Biblioteca da FARN
Setor de Processos Técnicos

Medeiros, Fabiana Silva

Residuos de sélidos de servigo em satde: gestdo e tratamento em Natal-
RN. — Natal: FARN, 2009.
57f. -

Orientadora: Luciana de Oliveira Link (Msc.)

Monografia (Especializagdo em Gesto e Pericia Ambiental) — Faculdade
Natalense para o Desenvolvimento do Rio Grande do Norte.

| e
1. Gesté@o — Residuos Sélidos — Monografia. 2. Tratamento de Residuos
Solidos — Monografia. 3. Incineragso — Monografia. I. Titulo.

RN/FARN/BC CDU 658:574




FABIANA SILVA MEDEIROS ,

RESilelOS DE SOLIDOS DE SERVIGO DE SAUDE: GESTAO E
TRATAMENTO EM NATAL - RN

Monografia apresentada e aprovada em _27 de éw lho de
2009 , pela banca examinadora composta pelos seguintes
membros:

N i
) 4 ) Prof. Orientador
Luciana de Oliveira Link (Msc)

b
Gl

Prof. Membro Examinador
Sara Amélia de Oliveira Galvao (Msc)




RESUMO »

Neste trabalho apresentam-se as consideracdes sobre a questdo do gerenciamento
dos Residuos Soélidos de Servico de Saude, apresentado as alternativas de
tratamento e a sua destinagdo final, reduzindo os seus riscos de contaminagéo
ambiental e aumentando a qualidade de vida da populagdo. O estudo visou ainda
destacar a importancia dos métodos de tratamento dos residuos de servigco de
saude, dando énfase ao processo de incineragao utilizado em Natal — RN. A
pesquisa considerou ainda os aspectos organizacionais do Hospital Dr. José Pedro
Bezerra, referentes ao manuseio dos seus residuos, os cuidados e controles dos
mesmos.

Palavras - chave: Gerenciamento. Residuo sdélido de servigo de saude. Incineragao.
Qualidade de vida.
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1 INTRODUGAO ¢

Os residuos soélidos de servico de saide (RSSS), gerados pelos
estabelecimentos de assisténcia médico-hospitalar representam um grave problema
socio-ambiental, que resulta em elevadas taxas de infecgbes hospitalares,
principalmente em paises subdesenvolvidos. Seu potencial patogénico e seu
inadequado éerenciamento, incluindo as fases de geragdo, manipulagao, transporte,
segregacgao, tratamento e disposi¢ao final, constituem um risco para a saude dos
profissionais envolvidos e para a populagao em geral.

Mediante ao problema da disposicdo, coleta e tratamento dos RSSS,
comegaram a ser discutidos e avaliados em todo o Brasil os melhores métodos para
o tratamento deste tipo de residuo, dentre eles o processo térmico onde podemos
citar a incineragao, autoclave e o microondas.

Em Natal, capital do Rio Grande do Norte - RN, assim como em outros
municipios do Brasil, devido a inexisténcia até junho de 2004 de locais apropriados
para disposicdo de todos os residuos gerados optou-se pelo processo de
incineracao para os RSSS. Os residuos eram depositados a céu aberto no lixao de
Cidade Nova, representando um alto risco dos catadores e animais, devido a
possibilidade de contaminagao por contato direto com materiais infectados.

Existem duas empresas privadas em Natal, responsaveis pelo
recolhimento e tratamento dos materiais através da incineragdo, devidamente
licenciadas. Estas prestam servigos a 6rgados publicos e privados, oferecendo-lhes
suporte técnico para realizacdo adequada da coleta e disposic¢ao final com equipes
treinadas e equipadas para realizacdo destas atividades.

Este trabalho tem como objetivo identificar as etapas de um
gerenciamento e tratamento adequados dos RSSS. Foram objetos de avaliagdo do
presente estudo os processos de tratamento dos RSSS aplicados pela empresa
Serquip Tratamento de Residuos R!fl LTDA e ainda o gerenciamento de RSSS
realizado no Hospital Dr. José Pedro bezerra (Hospital Santa Catarina) em Natal-RN.

A estrutura desse trabalho compreende, no primeiro capitulo a
caracterizagdo da organizagdo e os objetivos do trabalho, no segundo capitulo a
revisdo bibliografica acerca do gerenciamento dos RSSS e seu tratamento através
da incineragdo, no mundo, no Brasil, e em Natal; no terceiro capitulo, descreve-se a

metodologia utilizada para a pesquisa; no quarto capitulo apresenta as descrigoes e
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analises das etapas do gerenciamento dos RSSS no hodpital e os procedimentos
utilizados no incinerador da Serquip, no quinto capitulo as conclusées do trabalho e
no sexto capitulo sdo apresentadas as referéncias estudadas e citadas para o
desenvolvimento do respectivo trabalho.



1.1CARACTERIZACAO DA ORGANIZAGCAO .

O grupo Serquip Tratamento de Residuos & formado por um conjunto de
empresas, totalmente brasileiras, com experiéncia na gestdo de residuos,
atualmente prestando servigo de coleta, transporte e tratamento através das
tecnologias de incineragdo e esterilizagdo a vapor, e destino final em aterros
sanitarios e industriais dos residuos sélidos classes |, IIA e IIB (NBR 10004).

O grupo é responsavel pela elaboragdo de diversos projetos na area de
gestdao de residuos solidos, dentre os quais podem se destacar planos de
gerenciamento integrado de residuos sélidos (PGIRS), projetos de aterros sanitario e
industrial, unidade de segregacao, transferéncia e compostagem de residuos sélidos
urbanos. Pioneiro em diversos estados no tratamento através da tecnologia de
incineragéo e esterilizagcao a vapor, o grupo SERQUIP esta entre as 10 principais
empresas brasileiras que atuam neste segmento.

O grupo possui unidades operacionais em nove estados do Brasil: na
regiao Metropolitana de Natal, mais precisamente no Distrito Industrial do municipio
de sdo Gongalo do Amarante, com capacidade de tratamento para 7,5 toneladas
diarias.

Dentre os residuos tratados pelo grupo estio os de origem dos servigos
de salde, dos tipo A, B e E da resolucao CONAMA 358/05 e alguns residuos Classe
I'e Il da NBR 10004, oriundos dos setores industriais e de servigos.

O Grupo Serquip iniciou suas atividades no Estado de Pernambuco, ano
de 1996, a principio prestando servico no ramo da construgdo civil, locagio de
equipamentos e limpeza urbana.

A partir de 2000 iniciou a atividade que viria a se transformar em seu
principal nicho mercadolégico, o gerenciamento de residuos perigosos. Em 2002 a
empresa se expandiu, abrindo filiais nos municipios de Petrolina e Caruaru (PE) e
ainda implantou unidades no Rio Granéié do Norte e Paraiba.

Todas as unidades que compdem o Grupo Serquip encontram-se em
operacao, atendendo a mais de 5.000 clientes dos mais diversos setores produtivos,
publico e privado.
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1.2 FORMULAGAO DO PROBLEMA OU OPORTUNIDADE

O acelerado crescimento da populacao mundial, acompanhado de uma
crescente urbanizacdo devido a diversos fatores, além do incentivo ao consumo,
provocou um consideravel aumento do volume e diversificagcao do lixo gerado e sua
concentracao espacial. Desse modo, o encargo de gerenciar o lixo tornou-se uma
tarefa que cfemanda acoes diferentes e articuladas, as quais devem ser incluidas
entre as prioridades de todos os municipios segundo IPT/CEMPRE (2000).

Encontrar solugdes ambientalmente seguras para os problemas
decorrentes da geragao do lixo no municipio € uma das principais metas das regiées
urbanas, ja que, mesmo as cidades sendo os principais centros de educacgéo e de
geragdo de novos empregos, idéias, cultura e oportunidades econdmicas, sdo
também as imensas consumidoras de agua, energia, alimentos, matérias primas e
outros recursos naturais, gerando assim, significamente quantidades de lixo segundo
IPT/CEMPRE (2000).

Outras problematicas envolvidas sdo a escassez ou mesmo inexisténcia
de areas para disposicao final do lixo; conflitos de usos do solo com as populagées
que residem em torno das areas destinadas ao tratamento ou disposicdo do lixo; e a
operacao inadequada de aterros e lixées segundo IPT/CEMPRE (2000).

Os residuos sélidos de servigos de saude tém sido tema de varias
conferéncias e pesquisas em todo o mundo, mais ha muito que ser feito para que
esse tipo de residuo tenha um destino, cbnsiderado ideal pelas organizagées de
saude e meio ambiente.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral _
Avaliar os procedimentos do Gerenciamento de Residuos Sélidos de

Servigos de Saude, desde sua geragéo, tratamento e destinagéo final no Municipio
de Natal - RN.
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1.3.2 Objetivos especificos »

e Auvaliar o gerenciamento de RSSS do Hospital Dr. José Pedro Bezerra,
verificando os procedimentos de geracéo, segregagcdo, armazenamento temporario,
transporte interno e transporte externo;

¢ |dentificar as acdes necessarias para melhoria do gerenciamento dos
residuos no hospital;

e Avaliar os processos de tratamento dos RSSS pela empresa privada
(SERQUIP);

o Verificar as vantagens do tratamento dos residuos de salde através da
incineragao;

o l|dentificar os impactos ambientais relacionados aos processos de
incineracgao;

¢ |dentificar os procedimentos de destinagio final dos RSSS apés a
incineracao.

1.4 JUSTIFICATIVA

A busca de solugdes para: minimizar os transtornos provocados pela
producédo de residuos é cada vez maior, visto o enfoque dado a problematica
ambiental. Os Residuos Solidos de_Servigos de Salide em particular representa
ainda um grave risco de contaminagdo humana e ao meio ambiente.

O projeto torna-se importante para aprofundar os estudos dessa tematica
uma vez que, a questao ambiental esta cada dia mais forte nas empresas e no
mundo, onde se discuti muito a qualidade de vida da populagdo em equilibro com o
meio ambiente. Os residuos sélidos de servico de salde sdo considerados
altamente impactantes para a bopulag?p se nao gerenciado de forma adequada e se
ndo receber o tratamento ideal. H}é uma necessidade real de aumentar as
tecnologias utilizadas no tratamento dos residuos e conscientizar os administradores
dos hospitais da importancia de um gerenciamento adequado.

E importante ressaltar que nem todo lixo produzido em uma unidade de
saude ¢ considerado infectante, podendo haver alternativas, como a reciclagem de
alguns materiais, para diminui¢ao da quantidade de residuos gerados.
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Este trabalho subsidiara um estudo de caso a*ser realizado no Hospital
José Pedro Bezerra (Santa Catarina), na Zona Norte do Municipio de Natal, com fins
de observar seu gerenciamento e tratamento que utiliza para os residuos.

g

P




2 REVISAO DA LITERATURA %
2.1 RESIDUOS SOLIDOS (ORIGEM E CLASSIFICACAO)

A histéria dos residuos sdélidos (lixo) evoluiu a medida que a nova
sociedade urbano-industrial se consolidou, € com ela o consumismo como ideologia
de vida aumentou, tanto nas sociedades desenvolvidas como nas subdesenvolvidas,
tem-se elevado o volume de dejetos domeésticos e industriais. De acordo com

Sissinno (2000) e Figueiredo, (1995):

Enquanto némade, no periodo paleolitico, os restos produzidos ndo eram
problemas. O homem se alimentava da caca, da coleta de elementos
naturais e da pesca. Todo o residuo produzido era organico e sua
decomposicdo natural.

No decorrer da histéria da humanidade a populagdo aumentou e se
espalhou rapidamente, o residuo soélido (lixo) gerado como subprodutos das suas
atividades, ou seja, o consumismo exacerbado de materiais tornou-se inadequada a
capacidade de adaptacdo destes elementos no seu ciclo original causando um
problema para o meio ambiente.

Raffali & Eigenheer (2003, p. 3 apud ABNT 1987), define lixo como sendo:

Denomina-se lixo aos restos das atividades humanas, consideradas pelos
geradores como inuteis, .indesejaveis ou descartaveis. Normalmente,
apresenta-se sob estado sélido, semi-sélido ou semiliquido (com contetdo
liquido insuficiente. para que este possa fluir liviemente). (IPT/CEMPRE,
2000).

Citando a defini¢cao de residuos soélidos conforme Medeiros et al (2004, p.
16 apud ABNT 2004), complementa a definicdo dizendo:

Residuos nos estados sélidos e semi-sélidos, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servicos de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistema de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpo d'agua, ou exijam para
isso solugbes técnicas e economicamente viaveis, em face a melhor
tecnologia disponivel.

A gestao dos residuos solidos compreende todas as medidas adotadas
para a prevencao e redugdo da geragao dos residuos, sua reutilizagdo, manuseio,
tratamento, disposicéo final adequada e recuperagéo'de areas de aterros, devem
estar orientados para a: protegdo da saide humana, manutengdo da qualidade de
vida e melhoria das condiges ambientais e conservagdo dos recursos naturais.
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A adogado dessas medidas depende da compreensao clara dos impactos
negativos dos residuos sélidos, de modelos eficazes de gerenciamento integrado, do
conhecimento técnico especifico quanta a natureza dos residuos, das normas legais
e administrativas expedidas pelas autoridades federais, estaduais e municipais,
aplicaveis no ambito dos municipios, bem como da capacidade de fiscalizagao
dessas autoridades.

NEJ Brasil, os residuos sodlidos sdo classificados de acordo com seus
riscos potenciais ao meio ambiente a salde publica pela NBR 10004/2004 da
Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. A classificacdo é caracterizada
por um residuo, que, em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, pode apresentar:

Residuos Classe | - Perigosos: inclui os residuos sélidos ou misturas de
residuos que, em fungca@o de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxidade e patogenidade, podem apresentar riscos a salde publica,
provocando ou contribuindo para um aumento de mortalidade ou incidéncia de
doencgas e/ou apresentar efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuseados
ou dispostos de forma inadequada.

Residuos Classe Il — Nao perigosos:

Residuos Classe IIA - Sao aqueles residuos sélidos ou mistura de
residuos sélidos que ndo se enquadram na Classe | - périgosos ou na Classe IB -
inertes nos termos desta norma. Estes residuos podem ter propriedades tais como:
combustividade,_ biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

Residuos Classe 1B — Inertes: contempla os residuos sélidos ou misturas
de residuos sélidos que, submetidos ao teste de solubilizagdo (Norma NBR 10006 -
Solubilizagdo de  Residuos - Procedimento) nio tiveram nenhum de seus
constituintes solubilizados, em concentragéo superiores aos padrées de potabilidade
de agua, execultando-se os padrées de aspectos, cor, turbidez e sabor. Como
exemplo destes materiais, pode-se c:*lt'ar: tijolos, rochas, vidros e certos tipos de
borrachas e plasticos que néo sao facilmente decompostos.

Os residuos também podem ser classificados quanto sua origem segundo
IPT/CEMPRE (2000), em: ,

e Residuos domiciliares: oriundos das residéncias e compostos
basicamente por restos de alimentos, embalagens plasticas, de metal, de vidro, de
papel e de papeldo; jornais, revistas, etc.
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e Residuos comerciais: que incluindo os ‘residuos originados de
atividades realizadas em escritérios, hotéis, lojas, cinemas, teatros, mercados,
terminais etc. e sdo compostos basicamente por papel, papelao e embalagens em
geral;

e Residuos publicos (varricdo), incluindo os residuos resultantes da
limpeza de vias publicas, pracas e jardins, compostos principalmente por papéis,
embalagens,' restos de cigarros, folhagens e sedimentos diversos.

e Residuos de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios:
constituidos de residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou potencialmente
podem conter germes patogénicos, produzidos nos portos, aeroportos e terminais
rodoviarios e ferroviarios. Basicamente, € constituido de materiais de higiene, asseio
pessoal e restos de alimentos, os quais podem veicular doencas provenientes de
outras cidades, estados e paises.

e Residuos industriais: sdo os residuos provenientes das atividades, em
geral contém uma variedade muito grande de materiais e substancias que nio se
decompdem ou podem permanecer muito tempo estaveis, sem mudar suas
caracteristicas e podendo ser representado por cinzas, lodos, residuos alcalinos ou
acidos, plasticos, papel madeira, fibras, borracha, metal, etc.

e Residuos agricolas: sdo residuos de atividades agricolas e da
pecuaria, incluem-se nela as embalagens de fertilizantes e de defensivos agricolas,
racdes, etc. A embalagem de agroquimica, geralmente téxica, tem sido alvo de
legislagdo especifica quanto aos cuidados na sua destinacéo final. A tendéncia
mundial é para co-responsabilizar a industria de fabricacao desta.

e Entulho: residuos de construgdo civil, composto por materiais de
demolicdo, restos de obras, solos de escavagdes, etc. geralmente € um material
inerte passivo de reaproveitamento, porém pode conter uma vasta gama de
materiais que podem conferir foxicidaqle. com destaque para os restos de tintas e de
solventes, pecas de amianto e metais }diversos.

» Residuos Soélidos de Servigos de Salde: s&o os residuos sépticos, ou
seja, aqueles que contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos,
oriundos de locais como: hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de saude, etc. Também existem os residuos assépticos destes
locais, constituidos por papéis, restos de preparacgéo alimentos, residuos de limpeza
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em gerais desde que ndo tenha entrado em contato comopaciente ou com residuos

sépticos.
2.2 RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICO DE SAUDE - RSSS

Até ha pouco tempo, os Residuos Sélidos de Servicos de Saude (RSSS)
eram oonheéidos como residuos hospitalares, pois, eram exclusivamente vindos de
hospitais, mas atualmente, sabemos que essa determinacdo nao e mais valida, pois
farmacias, drogarias, laboratérios de analises clinicas, consultérios médicos e
odontologicos, clinicas, hospitais veterinarios e bancos de sangue e etc. também
produzem residuos infectantes.

Tendo em vista as caracteristicas desses residuos, observou-se a
necessidade de trata-los do mesmo modo que os produzidos nos hospitais, pois do
jeito que os residuos das unidades de saude poderiam causar doengas e infecgbes
se nao tratados corretamente, estes produzidos por outros estabelecimentos de
saude também poderiam causar graves danos a salde e ao meio ambiente.

Segundo o Brasil (1999) define da seguinte maneira:

Sao restos provenientes de todo tipo de operagdo e atividade, oriunda da
prestacao de assisténcia médica, sanitaria, farmacéutica, enfermagens,
odontologias, andlises clinicas e areas de atuagdo congéneres, no
desenvolvimento normais de seus profissionais.

De acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em
sua resolugéo n° 358 de 29/04/2005 define da seguinte forma:

Aplica-se a todos os servigos relacionados com o atendimento & saude
humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de
trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para salde;
necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagdo); servicos de
medicina legal, drogarias e farmacias inclusive as de manipulagéo;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de salde; centros de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagnéstico in vitro; unidades moéveis de atendimento & saude; servigos de
acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros similares.

Formaggia (1995) afirma que ha um consenso atual na comunidade
cientifica de que os RSSS representam um potencial de risco em trés niveis: satde

ocupacional, aumento da taxa de infec¢éo hospitalar e condigées dos RSS dispostos
no meio ambiente.
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Na salde ocupacional de quem manipula essestipo de residuos, seja no
pessoal ligado a assisténcia médica ou médico-veterinario, seja os ligados ao setor
de limpeza ou até mesmo os usuarios do servico, o risco potencial de adquirir
doencgas infecciosas, direta ou indiretamente, da-se por meio do gerenciamento
inadequado de RSSS, seja no manuseio, acondicionamento, coleta, transporte,
armazenamento, tratamento ou destino final.

Ja quanto ao aumento da taxa de infecgdo hospitalar, a Associagao
Paulista de Controle de Infecgdo Hospitalar revela que estudos realizados apontam
que as causas determinantes da infeccdo hospitalar em usuarios dos servigos
médicos sao: 50% devido ao desequilibrio da flora bacteriana do corpo do paciente
ja debilitado pela doenca e pelo estresse decorrente do meio ambiente onde esta
internado; 30% devido ao despreparo dos profissionais que prestam assisténcia
medica; 10% devido as instalagbes-fisicas inadequadas que propiciam a ligacdo
entre areas consideradas sépticas e nao-sépticas, possibilitando a contaminacao
ambiental; 10% devido ao mau gerenciamento dos residuos e outros (FORMAGGIA,
1995).

Em relacdo ao meio ambiente, considera-se que a medida que os RSSS,
tratados inadequadamente, sdo dispostos de qualquer maneira em lixdes a céu
aberto e até em cursos d'agua, eles possibilitando a contaminacido dos mananciais
de agua potavel, sejam superficiais ou subterraneos, e a disseminagao de doengas
através de vetores que se multiplicarﬁ nesses locais ou que fazem dos residuos sua
fonte de alimentagdo. Sem mencionar, ainda, os catadores, muitos dos quais
criangas que bﬁscam nos depositos restos de alimentos ou materiais que possam
ser comercializados. Nesse aspecto, reside ndao s6 o risco direto a salde dos
catadores, como também o risco de venda de determinados RSSS como matéria-
prima (principalmente plasticos e vidros) para fins desconhecidos (FORMAGGIA,
1995).

Estes riscos de transmissé‘d de doengas infecciosas sdo causados pelo
mau gerenciamento dos RSSS, seja pelo manuseio, acondicionamento, coleta,
transporte, armazenamento, tratamento e destino final, ocasionado pela inalagéo,
ingestao e injegdo dos patogénicos e materiais contaminados. Destes aspectos é
que podemos analisar os riscos causados por estes residuos a satde publica e ao

meio ambiente.
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Analisando, todas as questdes polémicas ekistentes atualmente em

relagao aos RSSS sao importantes considerar o que diz Bidone et al (2001, p. 8):

Atualmente, a questdo dos RSSS envolve dois problemas principais. Em
uma esfera individual, um deles se refere a seguranca das pessoas que
trabalham com os residuos, desde a geracao até o destino final. E, do ponto
de vista social, as prefeituras buscam alternativas para dar o destino mais
apropriado a seus RSSS, néo prejudicando o0 meio ambiente e a populagdo.
Em ambos os casos, a separacao dos residuos €, sem duvida, uma pratica
indispensavel, pois, ao mesmo tempo em que segrega 0s materiais
infectantes, facilitando seu reconhecimento pelo pessoal que trabalha com
eles, também diminui a quantidade de material que exigira tratamento
especial e, por conseguinte, mais caro.

2.2.1 Classificagdao dos RSSS

Os RSSS sao organizados pelos riscos potenciais poluidores do meio
ambiente e prejudicial a saude publica. Até hoje ha divergéncias quanto a sua
classificacéo, de acordo com a Resolugdo 005/93 do CONAMA (Conselho Nacional
do Meio Ambiente) os RSSS sao divididos em:

a) Grupo A: sao residuos que apresentam risco potencial & satde publica
e ao meio ambiente devido a presenca de agentes biolégicos, como exemplo temos:
sangue e hemoderivados, animais utilizados em experimentagdo, excregoes,
secregOes e liquidos organicos, meios de cultura, tecidos, érgaos, fetos e pecas
anatémicas, filtros de gases aspirados de areas de isolamento, restos alimentares de
areas de isolamento, residuos de laboratérios de analises clinicas, de unidades de
atendimento ambulatorial, de sanitarios de unidades de internacdo e de enfermaria e
objetos perfurantes e cortantes e os capazes de causar punctura ou corte, tais como
as laminas de barbear, bisturi, agulhas, escalpes, vidros quebrados, provenientes de
estabelecimentos prestadores de servigos de saude.

b) Grupo B: sdo os residuos que apresentam risco devido as suas
caracteristicas quimicas como drogas quimioterapicas e produtos por elas
contaminados, residuos farmacéuticos (medicamentos vencidos, contaminados,
interditados ou nao utilizados) e demais produtos considerados perigosos.

c¢) Grupo C: séo os rejeitos radioativos onde estdo os materiais radioativos
ou contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratérios de analises
clinicas, servigos de medicina nuclear e radioterapia.
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d) Grupo D: séo os residuos comuns, aqueles qéie ndo se enquadram nos
grupos A e B e que, por sua semelhanca aos residuos domésticos, ndo oferecem
risco adicional a salde publica como residuos das atividades administrativas, dos
servigcos de varricao e limpeza de jardins e restos alimentares que ndo entraram em
contato com pacientes.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA (2003) através da
RDC, por sua vez, classifica os residuos em cinco grupos:

a) Grupo A (potencialmente infectantes), residuos que apresentam
agentes biologicos que podem apresentar risco de infecgéo, esta neste grupo:

A1 - culturas e estoques de agentes infecciosos de laboratérios industriais
e de pesquisa; residuos de fabricacdo de produtos biolégicos, exceto os
hemoderivados; descarte de vacinas de microorganismos vivos ou atenuados; meios
de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagdo ou mistura de
culturas; residuos de laboratérios de engenharia genética.

A2 - bolsas contendo sangue ou hemocomponentes com volume residual
superior a 50 ml; kits de aférese.

A3 - pecgas anatdmicas (tecidos, membros e 6rgaos) do ser humano, que
nao tenham mais valor cientifico ou legal, e/ou quando n&o houver requisi¢cao prévia
pelo paciente ou seus familiares; produto de fecundagao sem sinais vitais, com peso
menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou idade gestacional
menor que 20 semanas, que nao tenham mais valor cientifico ou legal, e/ou quando
nao houver requisicao prévia pela familia;

A4 - carcacas, pecas anatdmicas e visceras de animais provenientes de
estabelecimentos de tratamento de salde animal, de universidades, de centros de
experimentacdo, de unidades de controle de zoonoses e de outros similares, assim
como camas desses animais e suas forracoes.

AS - todos os residuos provenientes de paciente que contenham ou sejam
suspeitos de conter agentes Classé' de Risco IV, que apresentem relevancia
‘epidemioldgica e risco de disseminacao.

AB - kits de linhas arteriais endovenosas e dialisadores, quando
descartados. Filtros de ar e gases oriundos de areas criticas, conforme, ANVISA.
RDC 50/2002.

A7 - drgaos, tecidos e fluidos organicos com suspeita de contaminacéo
com proteina pridnica e residuos solidos resultantes da atengdo a salde de
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individuos ou animais com suspeita de contaminagde com proteina pridnica
(materiais e instrumentais descartaveis, indumentaria que tiveram contato com os
agentes acima identificados). O cadaver, com suspeita de contaminagdo com
proteina priénica, ndo é considerado residuo.

b) Grupo B (quimicos) - residuos contendo substancias quimicas que
apresentam risco a saude publica ou ao meio ambiente, independente de suas
caracteristicés de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

Enquadram-se neste grupo:

B1 - Os residuos dos medicamentos ou dos insumos farmacéuticos
quando vencidos, contaminados, apreendidos para descarte, parcialmente utilizados
e demais medicamentos improprios para consumo, que oferecem risco. Incluem-se
neste grupo:

¢ Produtos Hormonais de uso sistémico;

e Produtos Hormonais de uso tdpico, quando descartados por servigos
de saude, farmacias, drogarias e distribuidores de medicamentos;

e Produtos Antibacterianos de uso sistémico;

¢ Produtos Antibacterianos de uso topico, quando descartados

por servicos de saude, farmacias, drogarias e distribuidores de
medicamentos;

e Medicamentos Citostaticos;

e Medicamentos Antineopllésicos;

o Medicamentos Digitalicos; |

e Medicamentos Imunossupressores;

» Medicamentos Imunomoduladores;

¢ Medicamentos Anti-retrovirais;

B2 - Os residuos dos medicamentos ou dos insumos farmacéuticos
quando vencidos, contamihadbs. apregndidos para descarte, parcialmente utilizados
e demais medicamentos improprios para consumo, que, em fungéo de seu principio
ativo e forma farmacéutica, nao oferecem risco. Incluem-se neste grupo todos os
medicamentos nao classificados no Grupo B1 e os antibacterianos e horménios para
uso tépico, quando descartados individualmente pelo usuario domiciliar.;

B3 - Os residuos e insumos farmacéuticos dos Medicamentos controlados
pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagées;.
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B4 - Saneantes, desinfetantes e desinfestantes;*

B5 - Substancias para revelagao de filmes usados em Raios-X;

B6 - Residuos contendo metais pesados

B7 - Reagentes para laboratoério, isolados ou em conjunto.

B8 - Outros residuos contaminados com substancias quimicas perigosas.

c) Grupo C (radioativos) — sao considerados rejeitos radioativos quaisquer
materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos em
quantidades superiores aos limites de isengao especificados na norma CNEN-NE-
6.02 - “Licenciamento de Instalag6es Radiativas”, e para os quais a reutilizagao é
impropria ou nao prevista.

Enquadra-se neste grupo, todos os residuos contaminados com
radionuclideos.

d) Grupo D (residuos comuns) — sdo todos os residuos gerados nos
servicos abrangidos por esta resolucdo que, por suas caracteristicas, nao
necessitam de processos diferenciados relacionados ao acondicionamento,
identificacdo e tratamento, devendo ser considerados residuos soélidos urbanos -
RSU.

Enquadra-se neste grupo:

e espécimes de laboratorio de analises clinicas e patologia clinica,
quando nao enquadrados na classificacdo A5 e A7; |

e gesso, luvas, esparadrapo, algodao, gazes, compressas, equipo de
soro e outros similares, que tenham tido contato ou ndo com sangue, tecidos ou
fluidos organicos, com excecao dos enquadrados na classificacdo A5 e A7;

» bolsas transfundidas vazias ou contendo menos de 50 ml de produto
residual (sangue ou hemocomponentes);

e sobras de alimentos nao enquadrados na classificagéo A5 e A7;

@ papéis) de uso sanitario é fraldas, nao enquadrados na classificagdo A5
e A7;

¢ residuos provenientes das areas administrativas dos EAS;

e residuos de varrigdo, flores, podas e jardins;

e materiais passiveis de reciclagem;

e embalagens em geral;
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e cadaveres de animais, assim como camas' desses animais e suas
forragoes.

e) Grupo E (perfurocortantes): sao os objetos e instrumentos contendo
cantos, bordas, pontos ou protuberancias rigidas e agudas, capazes de cortar ou
perfurar.

Enquadram-se neste grupo:

e |laminas de barbear, bisturis, agulhas, escalpes, ampolas de vidro,
laminas e outros assemelhados provenientes de servigos de saude.

e bolsas de coleta incompleta, descartadas no local da coleta, quando
acompanhadas de agulha, independente do volume coletado.

De acordo com a NBR 12808 de janeiro/1998 os RSS sao classificado
como:

a) Grupo A, sao os residuos infectantes de maior viruléncia, infectividade
e concentragao de patégenos podem ser do tipo:

A1 - Biolégico

A2 - Sangue e hemoderivados

A3 - Cirargico, anatomo-patolégico

A4 - Perfurante ou cortante

A5 - Animal contaminado

A6 - Residuos de assisténcia ao paciente

b) Grupo B, residuos especiais do tipo farmacéutico, quimicos, perigosos
e radioativos podendo ser do tipo:

B1 - Rejeito radioativo

B2 - Residuo farmacéutico

B3 — Residuo quimico perigoso

c) Grupo C, sdo os residuos comuns que nao apresentam risco adicional
a satde publica, assemelhando-se coiiﬁ os residuos domiciliares.

2.2.2 Legislacao e normas para os RSSS
Em 1993, a ABNT e a resolugdo n°05 do CONAMA publicaram normas

para os procedimentos adequados para a movimentagdo dos RSSS. No que diz

respeito a sua geragédo, acondicionamento, segregacéo, transporte e destino final.
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O CONAMA, no uso de suas atribuigdes legais, publicou em 2001 a
resolucédo 283, que no caso complementava a 05/93.

A resolucdo CONAMA n®05 de agosto de 1993 considera a determinagéo
da sua resolucdo de 1991 no seu artigo 3° da resolugéo 06, que trata da definicao de
normas minimas para o tratamento de residuos soélidos oriundos de servico de
salide, portos, aeroportos, bem como as necessidades de estender tais exigéncias
aos terminais ferrovirios e rodoviarios, e a necessidade de definir procedimentos
minimos para gerenciar estes residuos, com vista a preservar a saude publica e a
qualidade do meio ambiente, dispde a classificagcdao, gerenciamento, sistema de
tratamento adequado e disposic¢ao final destes residuos.

A NBR —-12808 (1993) classifica os residuos soélidos de acordo com seus
riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que os mesmos possam
gerenciar de forma adequada.

A Lei municipal 187, de 28 de janeiro de 2002, diz respeito ao
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte e disposicao final dos RSSS
oriundos dos setores de satude do municipio, especificando os tipos e a classificagao
dos residuos gerados. Esta mesma norma credencia as empresas prestadoras de
servico em todas as etapas, desde a geragao a sua disposicao final, descritos na Lei
e na Penalidade.

Em 2003, o municipio determina a portaria 30/03, para que seja cumprida
o que consta em especificagdo técnicas para o cadastramento de empresas de
transporte e dgstino final de RSSS e dispée sobre a coleta, equipamento de
transporte, veiculo coletor e destino final.

2.2.3 Simbologia

Depois dos RSSS serem classificados, houve a necessidade de definir um
padrao visual para que pudesse, pidr meio de simbologia especifica, facilitar a
identificacdo de recipientes, depositos ou ambientes destinados ao
acondicionamento ou abrigo dos RSSS.

A simbologia utilizada para os residuos e classificada pala NBR 7500/94
da ABNT, que dispée sobre simbolos de risco e manuseio para o transporte e
armazenamento do material.
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Assim, quando se fala em RSSS pretende-se destacar a simbologia dos

residuos infectantes, especiais e radioativos (figuras 01.02 e 03).

Substancia Infectante

Figura 01- Substancia infectante
Fonte: NBR 7500 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento do material-

Simbologia.

Toxico Corrosivo Inflamavel
Figura 02 — Substancia quimica
Fonte: NBR 7500 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento do material-
Simbologia.

Rejeitos Radioativos

Figura 03 -jSUbsténcia radioativa

Fonte: NBR 7500 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento do material-
Simbologia.
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2.2.4 Gerenciamento dos RSSS Rl

O gerenciamento dos RSSS constitui-se em um conjunto de
procedimentos de gestdo, planejados e implementados a partir de bases cientificas
e técnicas, normativas e legais, com o objetivo de minimizar a produgéo de residuos
e proporcionar aos residuos gerados, um encaminhamento seguro, de forma
eficiente, visando a protegdo dos trabalhadores, a preservacao da saude publica,
dos recursos naturais e do meio ambiente. O gerenciamento dos RSSS deve
abranger o planejamento de recursos fisicos, recursos materiais e a capacitagédo de
recursos humanos envolvidos no manejo dos RSSS.

Baseado nas caracteristicas e no volume dos RSSS gerados deve ser
elaborado um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos de Servigos de Satde
— PGRSSS, que é um instrumento para orientagéo das agdes relativas ao manejo
dos residuos, contemplando as etapas de geragdo, segregacéo, acondicionamento,
coleta interna, armazenamento interno, transporte e destinacdo final. Tem por
objetivo organizar e uniformizar todos os procedimentos relacionados ao manuseio
dos RSSS dentro de tais estabelecimentos.

O PGRSSS esta previsto na resolugago CONAMA 05/93 como parte
integrante do processo de licenciamento ambiental, contemplando ainda o
tratamento destes residuos.

2.2.4.1 Etapas do PGRSSS

a) Segregacédo - Consiste na separagéo do residuo no momento e local
de sua geragéo, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas,a sua
espécie, estado fisico e classificacio.

b) Acondicionamento — Co_nsiste no ato de embalar corretamente os
residuos segregados, de acordo com as suas caracteristicas, em sacos e/ou
recipientes impermeaveis, resistentes a punctura, ruptura e vazamentos.

c) ldentificagdo — Conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos
residuos contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informagbes ao correto
manejo dos RSSS. Vide norma da ABNT, NBR 7.500 (1994) — Simbolos de Risco e
Manuseio para o Transporte e Armazenamento de Materiais.
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d) Transporte interno — Consiste no translado dos residuos dos pontos de
geracao até o local destinado ao armazenamento temporario ou a apresentagao
para a coleta externa. Devem ser realizados em sentido Gnico, com roteiro definido e
em horarios ndo coincidentes com a distribuicio de roupas, alimentos e
medicamentos, periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas.

e) Armazenamento temporario — Consiste na guarda temporaria dos
recipientes contendo os residuos ja acondicionados, em local préximo aos pontos de
geracao, visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento, e otimizar o traslado
entre os pontos geradores e o ponto destinado a apresentagdo para coleta externa.
Nao podera ser feito armazenamento temporario com disposicéo direta dos sacos
sobre o piso.

f) Tratamento - Consiste na aplicagdo de método, técnica ou processo
que modifique as caracteristicas biolégicas ou a composigédo dos RSSS, que leve a
reducéo ou eliminagao do risco de causar doenga. O tratamento pode ser aplicado
no proprio estabelecimento gerador ou em outro estabelecimento, observadas
nestes casos, as condicbes de seguranga para o transporte entre o estabelecimento
gerador e o local do tratamento.

g) Armazenamento externo — Consiste na guarda dos recipientes de
residuos até a realizagdo da coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso
facilitado para os veiculos coletores.

h) Coleta e transporte externos — A coleta e transporte externos consistem
na remogao dog RSSS do abrigo de residuos (armazenamento externo) até a
unidade de tratamento ou destinagéo final, utilizando-se técnicas que garantam a
preservacao da integridade fisica do pessoal, da populacdo e do meio ambiente,
devendo estar de acordo com as orientagées dos 6rgaos de limpeza urbana.

i) Destinagdo final — Consiste na disposicdo de residuos no solo,
previamente preparado para recebé-los, obedecendo a critérios técnicos de
construgao e operacao, e licenciamentd em orgao ambiental competente.

Os funcionarios envolvidos no manuseio dos RSSS, de acordo com as
especificagdes da norma de seguranga recomendada pelo Ministério do Trabalho,
devem utilizar os equipamentos de protecdo individual (EPI's) fornecidos pelo

estabelecimento com as caracteristicas que se seguem:
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¢ Uniforme sera composto por uma calga comprida de tecido resistente
de cor clara e uma camisa com manga de, no minimo, % de comprimento, em tecido
resistente e de cor clara.

e Luvas sdao em PVC, impermeaveis e resistentes, de cor clara
antiderrapante e de cano longo.

e Botas em PVC, impermeaveis e resistentes, de cor clara, cano % e
solado antidérrapante.

e Gorro de cor branca, de forma a proteger os cabelos.

e Mascara ser respiratéria, do tipo semifacial e impermeavel.

 Oculos ter lente panoramica e incolor, de plastico resistente, armagao
em plastico flexivel, com protecao lateral e valvulas de ventilagao

e Avental em PVC impermeavel e de médio comprimento
2.2.5 Principais métodos de destinacéo final dos RSSS

Refere-se a qualquer método, processo ou técnica que vise alterar as
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos residuos de servico de salde, de
forma a ajusta-los as necessidades gerenciais e aos padrées aceitos para
disposicao final, conduzindo, com isso, a minimizagdo do risco a saude publica e a
qualidade do meio ambiente, podendo o tratamento ser interno ou externo ao servico
de saude.

O tratamento efetivamente reduz o perigo de infecgédo por residuos de
servico de saude, mas, ao mesmo tempo, proporciona outros problemas e perigos a
salide a a0 meio ambiente, seja por eliminagéo de gases toxicos ou pela inadequada
disposi¢ao do rejeito, provocando contaminagéo de aguas subterraneas.

Apesar de existirem diversas tecnologias de tratamento destes residuos,
quase todas apresentam incoriveniénc;ias dos pontos de vista sanitario-ambiental e
econémico, tornando bastante cuidgdosa a escolha por novos e alternativos
sistemas de tratamento, dependente de intimeros fatores.

Os tratamentos dos RSSS podem ser classificados de diversas maneiras,
mas comumente sao categorizados pela tecnologia fundamental de seus processos,

como: térmicos, quimicos, irradiativos, biolgicos e mecanicos. Os principais s30 0s
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térmicos e os quimicos, pois apresenta menor custo de operagao, devido as diversas

tecnologias ja existentes.
2.2.5.1 Microondas

Tratamento por microondas corresponde a uma tecnologia de desinfeccao
em que o0s residuos sdo colocados num contéiner de carga e descarregados, por
meio de um guincho automatico, numa tremonha localizada no topo do equipamento
de desinfecgdo. Durante a descarga dos residuos, o ar interior da tremonha é
tratado com vapor a alta temperatura que , em seguida, é aspirado e filtrado num
hepafiltro com o objetivo de eliminar potenciais germes patogénicos. A tremonha da
acesso a um triturador, onde ampolas, seringas, agulhas hipodérmicas, tubos
plasticos e demais materiais sdo transformados em pequenas particulas
irreconheciveis. O material triturado € automaticamente encaminhado a uma camara
de tratamento, onde € umedecida com vapor a alta temperatura e movimentado por
uma rosca-sem-fim, enquanto & submetido a diversas fontes emissoras de
microondas.

Com a triturag@o, sua massa se mantém, mas o volume diminui em cerca
de 80%. As microondas desinfetam o material por aquecimento, em temperaturas
entre 90% e 100%, por cerca de 30 minutos. Atualmente, este sistema de tratamento
é fabricado em duas versées - para 1-00 e 200 kg/h. Esta opgdao nem sempre é bem
vista pela populagéo porque os residuos depois de desinfectados sao dispostos em
aterros sanitarios. Sempre pairam duvidas se elementos viréticos que resistem a
temperaturas superiores a 100°c nao poderao gerar problemas futuros a populago.

2.2.5.2 Autoclavagem

Refere-se a uma tecnologia} ja difundida em paises do primeiro mundo e
no Brasil, mas que ainda apresenta custos de instalagdo e de operagéo elevados.
Consiste na aplicagdo de vapor saturado sob presséo superior a atmosférica, com a
finalidade de se obter esterilizagdo. Pode ser efetuada em autoclave convencional,
de exaustéo do ar por gravidade, ou em autoclave de alto vacuo, sendo comumente
utilizada para esterilizagdo de materiais, tais como: vidrarias, instrumentos cirurgicos,
meios de cultura, roupas, alimentos, etc.
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2.2.5.3 Incineracao 3

Refere-se a queima controlada a temperaturas entre 600°C e 1200°C. Do
ponto de vista sanitario, esta tecnologia € interessante, pois assegura a eliminagao
dos microorganismos patogénicos e demanda um espaco fisico pequeno para as
instalagdes. Entretanto, devem ser analisados alguns aspectos econdmicos e
ambientais, tais como: investimentos, flexibilidade de adaptacédo de quantidades a
tratar, presenga de residuos perigosos (halogénios, metais pesados, etc) e
lancamento de compostos perigosos na atmosfera (dioxinas, furanos, etc.).

2.3 INCINERACAO

2.3.1 Histdrico da incineragao no Brasil @ no mundo

O primeiro incinerador municipal no Brasil foi instalado em 1896 em
Manaus para processar 60 t por dia de lixo doméstico, tendo sido desativado
somente em 1958 por problemas de manutengéo, de acordo com Lima, 1991. Um
equipamento similar foi instalado em Belém e desativo em 1978 pelos mesmos
motivos. Em 1913 foi instalado em Sao Paulo, no Araga, um incinerador com a
capacidade de 40 t/dia (CALDERONI, 1999), tendo sido desativado em 1948 e
demolido em 1953. Em 49 foi instalado em Pinheiros, SP, um incinerador para 200
t/dia, que foi desativado em 1990. Dois outros foram também instalados em Sao
Paulo, ambos com capacidade de 300 t/dia. Em 1959 foi instalado o incinerador de
Ponte Pequena e em 1968 o do Vergueiro (PMSP/SECRETARIA DO VERDE, 1993).
Estes equipamentos encontra-se paralisados, no momento. Todos estas instalagées
contaram com tecnologias de geragdes hoje ultrapassadas, conforme abordado mais
adiante, ndo tendo a capacidade de atender as exigéncias das leis ambientais
atuais. .

Em 1994 foi langado um rﬁéga—projeto, também em Sao Paulo, para a
construcdo de dois novos incineradores de grande capacidade, cada um com 2.500
t/dia, Demajorovic,(1994). Até o momento, no entanto o projeto continua em
compasso de espera, apesar de ja ter sido licitado, aguardando definicdes dos
esquemas de remuneracgdo pelos servicos prestados, que oferecam garantias ao
empreendedor pelo longo prazo de concesséo oferecido pelo poder publico. Existem
também mobilizagées da opinido publica através de entidades ambientalistas, que,
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desconhecendo as tecnologias atuais e as garantias dé nao poluigdo do meio
ambiente, fazem forte pressdo contraria. Enquanto isso o volume de lixo sem
destinacao adequada cresce assustadoramente (ABES, 1998).

Faz parte também da histéria da incineragdo, a proliferacdo de
incineradores residenciais prediais, ocorrida no Rio de Janeiro, a partir de 1950, com
o surgimento da construgéao de prédios de varios andares. Estes incineradores foram
banidos em 1969/70 porque eram, em realidade, verdadeiras "caixas de queimar
sem controle".

A partir de 1970 foi iniciada a fase de implantacdo de incineradores
especificamente desenvolvidos para o tratamento de residuos especiais, como:
aeroportuarios, hospitalares, industriais e outros perigosos. Nesta fase, entre outros,
foram instalados os incineradores das industrias quimicas Ciba, Basf, Hoescht (atual
Clariant), Bayer, Cetrel, Cinal e da Kompac no aeroportos internacionais de
Guarulhos e no Rio de Janeiro, no Banco Central, e em varias Prefeituras, como a
de Brasilia, além do mais recente Centro de Tratamento de Residuos Perigosos,
instalado em Fortaleza, que acaba de ter os testes de emissdo de gases aprovados
segundo as normas ABNT e Cetesb.

Alguns destes incineradores estao listados no quadro 01, com suas
caracteristicas principais. Esta ndo tem por objetivo ser exaustiva, nem incluir todos
os incineradores existentes, mas apenas dar uma visdo de algumas instalagées
importantes, que se mantém em fuﬁé:ionamento no momento. Estes incineradores
tém capacidades de processar entre 300 kg/hora a 1,8 t/hora. Dados levantados
pela Cetesb afirmam que o Brasil gera cerca de 2,7 milhdes de toneladas de
residuos perigosos (‘Dia a dia", 1999), entretanto, muitos técnicos afirmam que o
valor real deve ser varias vezes superior a este, considerando-se as dificuldades em
se realizar o levantamentos precisos da geragdo destes residuos, e mais ainda
complexo € o conhecimento dos residuos estocados, considerados passivos

'

ambientais. ¢
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3
T = el = oo B e ot RO
Projeto / . Capac.| Residuos [Tratamento Efluentes e
Planta Tipo de :
Tecnologia t/ano | processados | dos gases e cinzas
emissdes
BASE RS.LP., Lavadores Continuo: | Cinzas: em
- i i exc acid 02 CO aterro
Guaratinguets l_nter Uhde | Rotativo | 2.700 xcecao de cido e e
sp v ascaréis alcalino SO X. |terceirizado
Lavadores o
i 3.200 RS.LP. acido e (:nticr;go. Sesto
. e . 2 CO. | ind.proprio.
- R
Batort Roxo — Inter-Uhde otativo . |n<?IU|ndo. alcalino,
RJ Difenilas policl. | separador Liquidos:
| de goticulas eTe
I |
| CETREL | SR
| Cinzas:
) Residuos Lavadores |Continuo: )
Camacari — d 4 y depositadas
g Sulzer Rotativo 10.000 liquidos acidoe |02 ,CO2
Bahia ) em aterro
organoclorados | alcalino e NO X ;
préprio.
ISO 14.001
Coletor de
CETREL 06 i Continuo: i
i inzas:
el Residuos _ i CO, 02,
Camacari— | Andersen } y ciclone, depositadas
; Rotativo | 4.500 |sélidos Classe CO2,NO
Bahia 2000 : ! lavadores em aterro
’ I i X, SO 2, A
acido e oo préprio.
opacidade
i i it e i alcalino P
[ Continuo:
- Bex o Lavadores NOx, Aterro
es. ind. org. e
3 i acidoe |SOx, O 2, proprio para
Inter-Unde | Rotatvo | 3200 | "9 2% | Licai co. |10000m3 |
Tabodo da I ascarel e A0, : : AL
demistere | temp., | decinzase
Serra - SP radioativos. _ . _
j ’ ciclone vazao, escorias.
. MP
UL CBC/ it - Continuo:
Nittetu ; g Lavadores | CO, CO
Chesmical horizontal 11,500 - o O Aterro
Marechal : -ernlc:a c/leito ’ incl. PCBse |_ % ?e ; ; proprio
Desders <AL ngineering Pk organoclorados alcalino NOx,
(Japao) SOx, MP
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| 5 | Cinzase |
a (Continuo: | escorias:
| CLARIANT | ! |
Resliduos Lavadores | CO, CO l aterro
| Suzano - SP | Inter-Uhde | Rotativo | 2.700 sélidos e acido e 2,02, |industrial em
| i pastosos alcalino | NOx, | Resende |
' 1SO 14.001 ‘ ! SOx, MP | (RJ) e ETE
| 300 m 3/h
| | |
' ' Residuos |
! S i X | Lavadores |Continuo: Aterro
_ solidos, . _ g
. . Inter-Uhde | Rotativo [10.400 ) | acidoe |02, CO, proprio
| Cosmépolis — liquidos e )
I | | alcalino co2 classe |
; SP ' pastosos. |
i. ' . Continuo: | Efi. liquidos
| | coz, nao
' KOMPAC Camara Residuos de | CO, 02 (descartados.
- : 10.950 . Lavadores
; . | horizontal servicos de | i
Fortaleza - g i cl/leito Salide e | ’CI :_) g Periodico: | Cinzas e
aicalino A
Ceara reciprocante Industriais iSO X, NO | escorias:
| X, HCI, aterro
| | HF,Cl2 | industrial
T RAGBRCI T T i |Continuo: |
RAIRA ‘ RS.LP, Lavadores |  Aterro
‘ Rhone- _ . o ] 02cCoO, | . _
, Rotativo |18.000 | incluindo. acido e industrial
(Cubatdo- | Poulanc . .| Coze
organoclorados | alcalino classe |
SP) | | NO X
~ SILCON ‘| - ~ [Continuo:
. [ Residuos de | Lavadores Aterro
' Leito fixo, . ) Q20| . .
{r sHOVARS S e 3.600 |  servicos de acido e industrial
Paulinea— | . pirolitico ' ) . CO2e
l | Saude alcalino classe |
SP | | | NO X

Quadro 01-Caracteristicas de alguns dos principais incineradores instalados no

Brasil

Fonte: CERQUEIRA; ALVES, 1999 :
A incineragdo no Brasil ain‘d’a se caracteriza pela existéncia de grande

quantidade de incineradores de porte muito pequeno, instalados em hospitais, casas

de saude, etc. espalhados pelo Brasil. Sdo equipamentos muito simples, com

capacidades inferiores a 100 kg/hora. A grande maioria destes, com honrosas

excecoes, esta hoje desativada ou incinerando de forma precaria, em geral com

emissOes bastante elevadas. A razao principal para tanto é que estes equipamentos

sao geralmente mal operados, e mantidos de forma inadequada.
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Esse problema deve-se ao conceito generalizado de que trabalhar com
lixo € uma punigéo, e as instituicbes acabam por mandar os piores funcionarios para
estes postos e ddo atengdo minima para treinamento e reposicdo de pegas.
Naturalmente, o foco principal da administracdo de um hospital tera que ser sempre
no atendimento a seus pacientes e nos problemas de ordem meédica, € nao nas
técnicas de gerenciar e tratar lixo o que leva ao descaso que acontece em muitas
unidades, ou '.seja, o mau gerenciamento dos residuos ocasionando problemas com
a saude dos pacientes e dos profissionais da area.

Para analise da incineragdo no Brasil, € importante conhecer um pouco
da evolugdo do processo, que pode ser caracterizada através de geragbes ou
estagios de desenvolvimento das plantas de incineragao (MENEZES, 1999).

A primeira geragao de incineradores foi de 1950 a 1965. Nesta fase, a
funcédo Unica era ainda a de reduzir o volume o lixo. Os gases eram descarregados
diretamente na atmosfera sem tratamento algum. Apareceram ai as primeiras torres
de agua de refrigeragdo instaladas sobre a camara de combustdo. A concentragao
de poeira atingia niveis de 1000mg/Nm3 (os sistemas modernos atuais atingem até
3 mg/Nm3). As principais plantas desta geragdo foram as de Lousanne (1959),
Berna (1954), Bruxelas (1957) - Von Roll.

A segunda geracao foi de 1965 a 1975. Nesta época aparecem o0s
primeiros sistemas de protecdo do meio ambiente, que reduziram as emissdes a
100mg/Nm3. Aparecem também os incineradores com camara dupla, cujo objetivo
era melhorar a eficiéncia de queima. Surgem os primeiro interesses em recuperagao
de calor para a geragdo de energia e as plantas de grande capacidade. Surge a
Babcock com sistema de grelhas rolantes.

A terceira geracdao que ocorreu entre 1975 a 1990 é caracterizada, no
mundo desenvolvido, pelo aumento da performance energética e desenvolvimento
das normas de protecdo ambiental. O pulblico comega a estar mais atento aos
problemas de poluicdo. Aparece a intfdduqéo dos sistemas complexos de lavagem
de gases para reduzir as emissdes de gases acidos, com a neutralizagdao de HCI,
SOx, HF e metais pesados. As caldeiras sdo melhoradas e ha a melhoria nos
processos de combustao dos organicos. A automacgéo passa a ser centralizada e
multiplica-se os centros de tratamento com co-geragéo de energia.

Atualmente ampliam-se as pressées dos movimentos verdes. O

tratamento de gases é sofisticado ainda mais, perseguindo a meta de emissao zero.
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Avancam os sistemas para a remogéo de outros poluentes como NOx, dioxinas e
furanos. Da-se o aparecimento das tecnologias avangadas de tratamento para a
produgdo de residuos finais inertes, que podem ser reciclados ou dispostos sem
nenhum problema para o meio ambiente, tal como o uso do plasma térmico.

Varios processos estdo se sofisticando atualmente no pré-tratamento do
lixo, anterior a incineragéo, para aumentar a sua homogeneizagéo, baixar a umidade
e melhorar o poder calorifico, de tal forma a transforma-lo em um combustivel de
qualidade para a maxima geracao de energia. Sofisticam-se também os processos
de combustao com o aumento dos sistemas de turbilhonamento, secagem, igni¢éo e
controle da combustao.

2.3.2 Definigcdes sobre incineragao

A incineragédo é um processo de combustdo controlada, na presenca de
oxigénio, resultando cinzas, residuos incombustiveis e gases. Em outras palavras, €
um sistema de tratamento de residuos, via oxidagao térmica, onde teoricamente os
materiais organicos presentes nos detritos, podem ser completamente queimados,
para formar agua — H20 e gas carbénico — CO2.

E um sistema largamente utilizado, principalmente pelos Paises ricos,
detentores da tecnologia, para a mais ampla variedade de residuos; desde o lixo
domestico, até para residuos, cuja incineragdo e a Unica forma conhecida de
tratamento. Entre eles podemos citar: residuos de 6leo dielétrico contendo PCB's,
agrotoxicos orgonoclorados como o DDT, produtos farmacéuticos com validade
vencida, entre outros.

A incineracéo € a solugdo mais empregada para o tratamento de residuos
de servico de salide, entretanto, se a tecnologia empregada nao for adequada, ou
mesmo se o equipamento for mal operado, pode ocorrer combustao incompleta.
Este fator é indesejavel, pois, materiéa'is organicos presentes nos residuos, e nao
queimados completamente, sdo langados na atmosfera sob a forma de particulas,
mais conhecidas como “fuligem”. Além disso, esta matéria organica, pode reagir com
o elemento cloro, oriundo de embalagens plasticas de PVC, através de reagoes
quimicas complexas, formando substancias quimicas altamente téxicas, como as
dioxinas e os furanos.

Desta forma, a adogdo deste processo, deve estar condicionada a
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escolha da melhor tecnologia, ser bem planejado, supervisionado e operado, dentro
das normas e da legislagéo vigente. Os produtos finais devem ser in6cuos e inertes,
caso contrario, sempre sera fonte de contaminagao ambiental.

Segundo o IPT/CEMPRE (2000) constituem-se vantagens e
desvantagens da incineragao:

Vantagens:

. Redug.éo drastica de massa (em 70%) e volume (em 90%) do lixo a ser
descartado em aterro;

e Recuperacdo de parte da energia contida nos residuos em energia
elétrica e/ou vapor d’agua;

¢ Reducdo dos impactos ambientais;

o Esterilizacdo dos residuos, principalmente dos residuos hospitalares —
que geralmente contém material patogénico (transmissores de doencas);

e Destoxicacéo dos produtos organicos toxicos dos residuos industriais.

Desvantagens:

e Custo elevado;

¢ Exigéncia de mao-de-obra qualificada;

e A presenga de materiais como pilhas e plasticos nos residuos geram
compostos toxicos e corrosivos, exigindo a instalacdo de sistemas de limpeza de
gases.

Quanto a tecnologia a ser émpregada no processo de incineracao, devem
ser usados sistemas, que reconhecidamente sao eficientes como:

e Sistema de camaras multiplas;

e Sistema de ar controlado;

e Sistema rotativos.

Um dos processos mais eficientes € de camaras mudltiplas, onde o
processo de combustao oc'orre- em doif,estégios:

e Camara primaria ou de ignicdo: nesta camara, os residuos sao
langados, iniciando o processo de igni¢do, proporcionando a pré-secagem dos
residuos e destruicdo da matéria organica.

e Camara secundaria: esta zona de combustdo € composta de trés
partes:
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Camara de mistura: a fungao desta camara é dethomogeneizar e misturar
os componentes volateis, mais material particulado combustivel, gerado na camara
primaria, com ar secundario, proporcionando a oxidagéo dos combustiveis.

Camara de combustdo: nesta camara ocorre a oxidagdo final dos
componentes combustiveis dos gases, e ha redugao das velocidades dos gases, e
conseqiientemente a separagao de particulados que entraram no circuito gasoso.

Cé'mara de retengdo de gases: a fungdo desta camara é assegurar o
tempo de permanéncia dos gases maior 0,8 s, e elevar a temperatura, de modo a
garantir a combustao completa dos gases.

Finalmente quanto ao sistema de tratamento dos efluentes gasosos,
podemos citar os dois mais empregados:

e Lavador de gases: consiste em fazer passar os gases por cortina de
agua, que removera o material particulado em suspensao, além de retirar particulas,
como metais e vapores de metal oxidado, que possuem particulas de pequeno
diametro. E o sistema de depuragao de gases mais empregado, em incineradores.

e Precipitador eletrostatico: consiste em uma serie de eletrodos
aterrados, intercalados com outros ligados a uma fonte de alta tensdo em corrente
continua. As particulas em suspenséo sao carregadas eletrostaticamente, e atraidas
pelos eletrodos. Um sistema automatico aciona ‘pancadas nas barras, e por
conseqiiéncia as particulas caem pro gravidade em funis dispostos em seu fundo.

2.3.3 Impactos causados pela incineracao

Os processos de incineracéo ideais deveriam gerar apenas trés produtos:
dioxido de carbono (CO;), agua e cinzas. Os dois primeiros sdo produtos da
combustdo completa do material organico presente em residuos soélidos com
oxigénio do ar, e o ultimo é decorrente da presenga de materiais ndo-combustiveis.

Devido a presenga de algt‘ﬁﬁs elementos nos residuos soélidos, pode-se
formar ou volatilizar compostos, como 6xidos de enxofre, 6xidos de nitrogénio, acido
cloridrico, cloretos metalicos, etc. (IPT/CEMPRE, 2000).

A formagao dos poluentes em um sistema de incineracdao pode ser no
estado sélido, liquido e gasoso. No estado sélido e liquido sao gerados trés tipos de

residuos, as cinzas de fundo ou de grelha, cinzas volantes, também conhecidas
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como material particulado, e lamas de estagdo de tratamento das aguas do sistema
de limpeza dos gases.

Ja no estado gasoso sado formados os compostos clorados, os metais
pesados, gases sulfurosos, monoxido de carbono, 6xidos de nitrogénio, dioxinas e
furanos. As estratégias para minimizar a formagdo desses residuos podem ser: a
separagao de materiais altamente toxicos, a utilizacao de novas praticas de
combustéo e a instalacéo de sistemas de limpeza de gases, os quais reduzem as
emissdes dos poluentes gerados a niveis que atendam, no minimo, os padroes
legais exigidos pelos 6rgaos ambientes. (IPT/CEMPRE, 2000).

2.4 LEGISLAGAO DA INCINERAGCAO

A Resolugao N° 316, de 29/10/2002 dispde sobre os procedimentos e
critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos. O Art.
26 dessa resolucao fala sobre o processo de licenciamento das unidades de
tratamento térmico de residuos. Esse artigo estabelece que o licenciamento deva
estar tecnicamente fundamentado com base nos estudos, a seguir relacionados, que
serao apresentados pelo interasado:

e Projeto basico e de detalhamento

e Estudo e relatério de impacto ambiental (EINRIMA) ou outro estudo,
definido pelo 6érgao ambiental competente:

e Analise de risco

¢ Plano do teste de queima

e Plano de contingéncia

e Plano de emergéncia.

O prazo maximo de vigéncia da licenga de operacgédo sera de cinco anos e
a periodicidade dos testes para verificacdo de conformidade dos limites maximos de
emissao e os demais condicionanteé 'da licenca de operagdo, bem como outros
procedimentos ndo elencados, deverdo ser fixados a critérios do 6rgdao ambiental
competente.

O licenciamento compreende duas fases: A licenga de instalagdo em que
o projeto é submetido ao 6rgao de controle ambiental para a analise do projeto, dos
impactos ambientais e das medidas mitigadoras propostas e o licenciamento de
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operagdo, para o qual o interessado deve apresentar, eatre outros, um plano de
teste de queima a ser apreciado pelos érgaos ambientais.

Para a instalagdo de incineragdo com capacidade acima de 40 ton/dia,
exige-se a apresentacgdo de EIA e RIMA segundo a resolugdo CONAMA N° 01 de
23/01/86.

A dispensa ou a obrigatoriedade da apresentacéo de um EIA/RIMA de um
empreendiménto, ndo desobriga o empreendedor da obtengdo das licencas
ambientais disciplinadas pela Lei Federal 6938, de 31/08/81, e alterada pela Lei
7804/89 e regulamentada pelo Decreto Federal 99274/90 e pela Resolugdo
CONAMA 237/97.
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3 METODOLOGIA ’

3.1 TIPO DE PESQUISA

A metodologia utilizada na pesquisa foi a compilagdo e tabulagdo de
dados através de levantamentos na bibliografia consultada e informagdes coletadas
com o Hospital Dr. José Pedro Bezerra e a empresa de incineragdo Serquip, que

possibilitaram a avaliagdo das informacées.
3.2 AMOSTRA OU AREA DE ABRANGENCIA

A area de abrangéncia da pesquisa estd contida por meio do
gerenciamento do RSSS no Hospital Dr. José Pedro Bezerra, na Zona Norte de
Natal e da empresa Serquip, no municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

3.3 TECNICA DE COLETA DE DADOS

A técnica de coleta de dados se deu de forma direta com o Hospital e a
Serquip e também através de trabalho ja publicado pela propria autora. Os dados
foram coletados através de questionario (ver apéndice) aplicados pela pesquisadora
ao responsavel pelo setor de higienizagdo do hospital e o gerente comercial da

Serquip.

S
i
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4 DESCRICAO E ANALISE DOS RESULTADOS s
4.1 O DIAGNOSTICO DO GERENCIAMENTO DOS RSSS

Para o desenvolvimento deste trabalho foi considerada a necessidade do
municipio de Natal-RN em adequar o tratamento e a destinacéo final dos RSSS.
Para isso fdi realizada uma visita na empresa responsavel por estas atividades
(Serquip Tratamento de Residuos RN LTDA) e ao Hospital Dr. José Pedro Bezerra,
um dos Hospitais que a empresa atende no Estado do RN. A metodologia utilizada
foi coleta de informagbes in Jloco, através da aplicagdo de questionarios e
observacao direta dos setores relacionados ao processo de gerenciamento, bem
como os tipos e formas de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) utilizados
pelos funcionarios do hospital. A pesquisa permitiu um levantamento do nivel de
conhecimento dos funcionarios do hospital em relagdo aos procedimentos para a
gestado de Residuos Sélido de Satde.

A partir deste diagnoéstico pode-se verificar a necessidade do Hospital em
adequar-se a um plano de gerenciamento de residuos efetivo, garantindo uma
prestacdo servico segura para populagdao, minimizando o risco de infeccoes
hospitalares e possiveis efeitos danosos ao meio ambiente.

4.2 ESTUDO DE CASO: HOSPITAL DR. JOSE PEDRO BEZERRA EM NATAL-RN

No 05 de abril de 2009, foi realizado uma visita técnica no Hospital Dr.
José Pedro Bezerra, com o objetivo de aplicar um questionario para obtencao de
informagdes sobre o manuseio e acondicionamento dos residuos, e ainda foi
realizada uma vistoria nos setores de enfermaria, corredores e area externa do
Hospital.

De acordo com as obsery,ag':c“)es diretas no local, verificou-se que o
armazenamento dos residuos dentro das enfermarias é feito em cestos pequenos
(Figura 01) com tampas e saco branco leitoso, destinado para o recebimento de

residuo hospitalar. Entretanto, foi observado em alguns cestos encontravam-se sem

tampas e com sacos pretos (Figura 01).
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Figura 01: Cesto na enfermaria.
Fonte: Arquivo do autor.

A frequiéncia de retira dos residuos das enfermarias € pela manha de 9h e
11h e a tarde as 14h, 16h e 18 horas e carrinho fechado e levado para o
armazenamento temporario. No hospital é realizada uma segregacdo dos residuos
através da coleta seletiva (plastico, papel e vidro), os quais sdo comercializados e a
renda é revertida para o hospital. Apesar da implantagdo de procedimentos para a
segregacdo dos materiais reciclaveis, foi verificado a presenga de saco branco
indicado para residuos hospitalares em coletores identificados para depésito de
vidros (Figura 02).

Figura 02: Cesto da coleta seletiva.
Fonte: Arquivo do autor.
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H
Outros residuos também comercializados pelo hospital sdo os materiais
de raio-x, que sao vendidos para artesdes (Figura 03).

; 3 Figura 03: Armazenamento do material para comercializacao.
Fonte: Arquivo do autor.

; O armazenamento temporario é feito em bombonas de 25 kg onde sao
' armazenados temporariamente na parte externa do hospital (Figura 04). O
transporte interno dos residuos € efetuado através dé carrinho para a casa do lixo, e
posteriormente é retirado pela empresa Serquip transporta e trata os residuos
{ hospitalares diariamente (Figuras 05 e 06)

S ——

a
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LT

Figura 04: Armazenamento temporario.
Fonte: Arquivo do autor.

Figura 05: Transporte interno

Fonte: Arquivo do autor.
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Figura 06: Casa do lixo
Fonte: Arquivo do autor.

Em relacdo aos restos de comida, estes eram armazenados
temporariamente proximos a cozinha e depois encaminhas para uma sala ao lado da

| & casa do lixo, onde o caminh&o de limpeza publica faz a coleta de segunda a sabado
encaminhando estes residuos para o aterro sanitario em Ceara — Mirim (Figuras 07 e
08).

Figura 07: Armazenamento
Fonte: Arquivo do autor.
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Figura 08: Armazenamento Temporario dos restos de comida

Fonte: Arquivo do autor.
4.3 - TRATAMENTO SERQUIP - INCINERACAO

No dia 08 de abril de 2009, foi realizada uma visita técnica na Empresa
Serquip Tratamento de residuos RN Ltda, com o objetivo de aplicar um questionario
para obtencao de informagdes sobre o transporte e tratamento feito nos RSSS no
Estado do Rio Grande do Norte. .

A empresa € responsavel pelo transporte, armazenamento e tratamento
por incineracdo de residuos solidos de serQiQo de saude e residuos solidos
industriais, do comércio e de servico, e fica localizada na Rodovia RN 160 — S/N,
Loteamento Jardim — Distrito Industrial — Sdo Gongalo do Amarante/RN e
devidamente licenciada pelo 6rgao ambiental do estado — IDEMA (Anexo 01). Este
trabalho ira limita-se apenas ao tratamento dos RSSS.

4.3.1 Transporte dos RSSS _
: }

O transporte do gerador até a unidade de tratamento é realizado por
caminhao fechado tipo bal (Figura 09) e identificagdo de acordo com a legislacéo
vigente, preparado especialmente para essa atividade, sendo dotado, além dos
equipamentos usuais e extintor de incéndio, de:

e Painéis de seguranca, conforme NBR 7500;

e Rétulo de risco, conforme NBR 7500 e NBR 8286;
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e Conjunto de equipamentos para emergénclas (NBR 9734 e 9735)
compostas de: calgos, alicate, chave de fenda, fita isolante de area em caso de
acidente, placas de adverténcia, cones de sinalizagao, lanterna, comunicagao (radio
ou celular e/ou cartao telefénico), caixa de primeiros socorros € sacos plasticos de

reserva.

Figura 09 — Caminh&o de coleta dos RSSS
Fonte: Arquivo do autor.

Os colaboradores trabalham uniformizados e equipados com todos os
equipamentos de protegao individual — EPIs necessarios para o desempenho dessa
atividade, conforme normatizacao citada anteriormente.

4 .3.2 Acondicionamento e coleta

O processo de acondicionamento e coleta & iniciado através do
treinamento dos funcionarios, onde eles sao informados sobre os riscos inerentes ao
trato de cada residuo. A capacitacdo dos funcionarios é feita através da execucgdo
dos procedimentos.

A segregacao dos residuogéé uma etapa de suma importancia para o bom
funcionamento da unidade, tendo como principal objetivo de evitar a mistura de
residuos incompativeis.

Os residuos sao acondicionados em bombonas de polietileno de alta
densidade (Figura 04), revestida com sacos plasticos e com capacidade de 200L
apropriados para cada tipo de residuos com as seguintes caracteristicas: material

compativel com os residuos, capacidade de conter os residuos em seu interior,
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apresentar resisténcia fisica a pequenos choques, durabilidade e compatibilidade
como equipamento de transporte em termos de forma, volume e peso.

4.3.3 Incinerador

A usina de incineragdo é composta pelo vestiario e sanitario, a oficina de
manutengdo, area da administragdo, depésito de materiais, area de higiene,
resfriamento da grelha, incinerador, area de descarga de bombonas, depoésito de
bombonas e o deposito temporario de cinzas.

O equipamento de incineragdo utilizado pela Serquip € um incinerador
com multicamaras (duas série) de combustao revestida com material refratario
modelo PY — 125 de combustdo pirolitica, fabricado pela Incol Incinerador —
TECHTROL Ltda, para incineragdo de RSSS e industrial, capacidade de 200 kg/h de
residuos, alimentagdo manual por bateladas e acionamento pneumatico, quadro de
comando elétrico 220 volts trifasico, monitoramento on-line de temperatura,
ventiladores, ignigdo eletrénica para inicio do processo de combustdo, uma chaminé
de emergéncia.

O equipamento de incineracao (Figura 10) se caracteriza por conduzir a
destruicao dos residuos em um processo de multicamaras (duas em série), como
aproveitamento do calor gerado em fluxo de contracorrente. O reator € modulado em
um arranjo horizontal, construido “em chapas de aco carbono e protegido
internamente por dupla capa, isolante e refrataria, contendo basicamente 3 médulos
e periféricos (sistema de injecao de ar, com soprador de dutos e valvulas, sistema de
alimentagdo do combustivel, comando elétrico do sistema (Figura 11) e controle de
temperatura)
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Figura 10: Incinerador.

Fonte: Arquivo do autor.

Figura 11 Comando elétrico.
Fonte: Arquivo do autor.

e Modulo 1 — Camara de alimentagdo: cdmara hermética com tampa
superior e inferior, com sucgdo interna, evitando a fuga de gases durante a
alimentaga@o com residuos (Figura 12) |
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Figura 12 — Camara de alimentagao.
Fonte: Arquivo do autor.

e Modulo 2 — Camara primaria: nessa camara ocorre a queima dos
residuos (Figura 13). Essa camara opera com temperatura variando entre 800 e 950
°C. A temperatura maxima & mantida pelo sistema de ventiladores instalados na
parte de baixo da cadmara que injetam ar sob o residuo para garantir que todo ele
seja queimado. O tempo de resisténcia dos gases gerados nesta camara é superior
a dois segundos (2,31s);

Figura 13: Camara primaria

Fonte: Arquivo do autor.
e Modulo 3 — Camara secundaria (camara de pés-combustdo): recebe os
gases gerados na queima dos residuos e tem por objetivo garantir que a combustio
seja completa. Essa camara opera com temperatura variando entre 1000 e 1200 °C.

Nesta etapa ocorrem a recombustéo de todos os gases, com 0 objetivo de garantir a
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sua total destruigdo, portanto livres de quaisquer elementos causadores de impactos
ambientais e patogénicos (Figura 14).

Figura 14 — Camara secundaria
Fonte: Arquivo do autor.

4.3.4 Procedimento operacional

Os RSSS serao priorizados no tratamento térmico, as bombonas séao
erguidas até a camara de alimentacao do incinerador, apés o fechamento, o residuo
é empurrado mecanicamente para dentro da camara primaria de combustdo. E
nessa camara que ocorre a queima dos residuos, com inje¢ao de ar e combustivel
(gas GLP).

Os gases e o material particulado, gerados na queima dos residuos
dentro da camara primaria, sao forcados para segunda camara de combustéo, tendo
como objetivo garantir a queima completa, com a destruicdo dos gases nocivos ao
meio ambiente e a saude das pessoas. Os gases gerados nessa fase sao
queimados e seguem para o resfriador (Figura 15) de gases, e depois de serem
resfriados a uma temperatura abaixo de 100 ° C, sdo direcionados para os dois
lavadores de gases (torres scrubbers), onde as impurézas sao retiradas (Figura 16).
A agua de lavagem é retirada nos fundos das torres por meio de dois recipientes e é
tratada e volta a circular no lavador.



LF |

51

As cinzas resultantes do incinerador serdo recélhidas e depositadas em
cacambas adequadas para posteriormente serem destinadas no Aterro Sanitario da
Regido Metropolitana de Natal em Ceara - Mirim.

Figura 15: Resfriador
Fonte: Arquivo do autor.

Figura 16: Lavagem dos gases

Fonte: Arquivo do autor.

De acordo com o observado in loco foi visto que as bombonas passam

por um processo de lavagem anti-bactericida e essa agua da lavagem é tratada
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juntamente com agua do processo de resfriamento dos gases em uma ETE (Estagao
de Tratamento de Efluentes) da propria empresa.

Os principais clientes da empresa séo os hospitais do Governo do estado,
assembléia legislativa e T.R.E/RN, as prefeitura dos Municipios do RN além de
orgaos federais como Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN),
aeronautica, exército, ministério da fazenda e correios. Abaixo esta a quantidades de
RSSS incinerados pela Serquip em Natal nos ultimos 6 meses:

Meses | Quantidades incineradas em Natal (kg)
Outubro 92850
Novembro 96217
Dezembro 94526
Janeiro 93924
Fevereiro 93685
Margo 96792

Quadro 02: Quantidades de residuos (em kg) incinerados em Natal pela Serquip,

nos ultimos 6 meses 2008-2009.
Fonte: Serquip

L
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5 CONSIDERAGOES FINAIS »

Através dos dados apresentados neste trabalho, torna-se claro que a
guestao do gerenciamento dos RSSS, abrangendo desde sua segregacao até seu
destino final, encontra-se em processo de adaptacdo e melhoria no hospital Dr. José
Pedro Bezerra de Natal — RN e na empresa SERQUIP.

A 'mudang;a de procedimentos necessarios em um processo de gestao
envolve uma série de etapas, incluindo a mudangca de comportamento dos
profissionais em suas rotinas de trabalho. Pode-se verificar que o hospital esta se
adequando a nova atitude de todos os envolvidos com o manejo dos RSSS, quanto
a obediéncia as legislagées que tratam do Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Saude — PGRSS, principalmente as resolugées da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria — Anvisa RDC n.306/04 e do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — Conama n.358/05.

O processo de segregacao dos residuos no hospital avaliado pode ser
bastante evidenciado, especiaimente em relagdo a separagao do material reciclavel,
apresentando uma comercializacao das folhas de raio x. Esse processo contribui
com o gerenciando adequado dos seus residuos, minimizando seus impactos no
meio ambiente.

Entretanto, foram observadas também algumas falhas na parte a
acondicionamento interno (Figura 01), sendo verificado nas enfermarias que o lixo é
acomodado em recipientes sem tampas e com sacos pretos, onde a legislagdo exige
0 uso saco de cor branco leitoso. Essa ocorréncia, no entanto pode ser facilmente
sanada através de um, treinamento mais eficaz da equipe e a ajuda da
administracdo hospitalar. Os procedimentos de transporte interno e externo foram
considerados satisfatérios, atendendo as determinagdes normativas.

A procura de solugbes para a comercializagédo dos materiais reciclaveis
mostrou a criagdo de uma consciéncia da equipe hospitalar sobre o cuidado com o
gerenciamento dos RSSS no hospital avaliado, o que proporciona uma melhor
qualidade de vida da comunidade e protecdo do meio ambiente, reduzindo a
necessidade de incineracao de materiais ndao contaminados, e do uso de espago no
aterro sanitario.

O trabalho de segregacdo efetiva dos RSSS é de extrema importancia
tanto para unidade quanto para o processo de tratamento de residuos. Observou-se
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nessa pesquisa que a empresa responsavel pela incineragdao dos RSSS atende as
normas exigidas pelo 6rgado fiscalizador, executando procedimentos de manutencao
preventiva do equipamento (incinerador) de forma adequada, promovendo uma
correta incineragao dos residuos solidos de servicos de saude. Considera-se que a
aplicacao da tecnologia da incineragdo dos RSSS é a maneira mais propicia de
controlar e minimizar os impactos no meio ambiente.
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APENDICE 01 - Questionario aplicado na Serquip S/A - Empresa de
incineracao

Nome do entrevistado:
Data:
Fungdo:
1- Caracterizagdo da empresa.

2- A Empresa possui licenga ambiental? Qual o érgdo que expediu? Tem como
fornecer uma cépia da mesma?

3- Que tipos de residuos podem ser incinerados na Serquip?

4- Como € feito o transporte desses residuos? E como ele ¢ coletado? Existe algum
tipo de higienizagdo?

5- Quais sdo os Epis utilizados e como € realizada a higienizagdo desses Epis?

6- Quais sdo as caracteristicas do incinerador e as etapas da incineragio? Possui
algum Croqui, poderia anexa-lo?

7- Qual a média das quantidades de r_t_:siduos incinerados no .més?

8- Qual o procedimento operacional do inciﬁerador? Existe algum fluxograma?
9- Quais sdo os principais clientes Estaduais, Municipais e Privados?

10- A empresa possui pmm de monitoramento ou controle ambiental? Quais?

: §+
11-Qual o destino dos residuos da incineragio (cinzas) ?
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APENDICE 02 - Questionario aplicado no Hospital Dr. §osé Pedro Bezerra
Natal/RN

Nome do entrevistado:
Data:

Funcgdo:

1-Comoe oﬁde sdo armazenados os RSS?

2- Qual a empresa que realiza o transporte e tratamento dos residuos e a fregiiéncia da
retirada desses?

3- Quais sdo os EPIs utilizados para reallzagéo da coleta?

4 — Como sdo armazenados os residuos nas enfermarias?

5 - Como ¢ feito o transporte desse residuo?

6- Como ¢ realizado o acondicionamento temporério?

7- No hospital existe um plano de gerenciame;!to dos residuos?
8 — Existe coleta seletiva no hpspi_tal?

9 — Qual a freqiiéncia da retirada dos residuos dos setores hé alguma segregacio?

10 — Os restos de comida sdo feitos o que?
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/ Governo do Estado do Rio Grande do Norte IDEM
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos

Instituto de Desenvolvimento Sustentivel
& Meio Amblente do Rio Grande do Norte

3

LICENCA DE OPERACAO - RENOVACAQ < |

' T e T T

N° 2008-021822/TEC/RLO-0886
VALIDADE: 19/10/2010

O Instituto de Desenvolvimento Sustentivel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte — IDEMA,
com fundamento na Lei Complementar Estadual — LCE n°. 272, de 03 de margo de 2004, e nas alteragdes introduzidas
pela LCE n°. 336/2006, na Legislagio Federal e, ainda, considerando o Parecer Técnico constante dos Autos
Processuais n° 2008-021822/TEC/RLO-0886, expede esta LICENCA DE OPERACAO ao Empreendedor infra-
identificado, sob as condigdes abaixo relacionadas, cujo descumprimento implicara falta de natureza grave, acarretando
a suspensdo automatica da presente LICENCA DE OPERACAO. Esta Licenga renova a Licenga de Operacdio n°
2007-011706/TEC/RLO-1313.

: IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DO EMPREENDIMENTO/ATIVIDADE |

Nome do Empreendedor: p Sé.-r;quzp T;.;uamen!o de Resi&ubs RN Ltda

CNPJ/CPF: 04.972.757/0001-06 Insc. Estadual:  sento

Enderego do Empreendedor:  Rodovia RN 160 — S/N — Loteamento Jardim — Quadra 2] —
Distrito  Industrial - Sdao Gongalo do Amarante/RN.

CEP: 59.290-000

- Caracterizacio e Enderego do Transporte, armazenamento e tratamento por incineragdo de
Empreendimento/Atividade residuos sdlidos de servicos de saude e residuos sélidos
Licenciada: industriais, do comércio e de servigos, localizada na Rodovia RN

160 — S/N — Loteamento Jardim — Quadra 21 — Distrito Industrial
— Sdo Gongalo do Amarante/RN.

e 'CONDICIONANTES _ S

1. O Empreendedor devera operar o empreendimento, desenvolvendo a atividade de transporte,
armazenamento e tratamento térmico de residuos provenientes dos servicos de satude, de
atividades industriais, do comércio e de servigos, de acordo com as informagdes e projetos
apresentados, devendo qualquer alteragdo ter prévia andlise deste Instituto;

2. O Empreendedor ndo poderd acumular residuo sélido e/ou descartar qualquer efluente a céu
aberto em éreas externa ou interna da empresa; ;

3. O Empreendedor deverd apresentar a este Instituto, anualmente, as andlises dos poluentes
atmosféricos relacionados na Resolugio CONAMA n° 316/2002 e anilises das cinzas,
comprovando a eficiéncia do processo e o seu enquadramento, conforme estabelecido na NBR
10.004/2004 da ABNT, que normatiza a classifica¢do de residuos sélidos;

4. O Empreendedor deveré ter instalados, calibrados e em condi¢des de funcionamento pelo
menos 0s seguijntes monitores continuos' e seus registradores: monéxido de carbono (CO),
oxigénio (O,), femperatura e pressdo do sistema forno, taxa de alimentagdo do residuo e

icionais dos ECP’s (Equipamentos de Controle de Poluigdo), enviando a este

s meses, relatério com o resultado deste monitoramento;

Avenida Nascimento de Castro, 2127 — Lagoa Nova
AL ,Eﬂ 1: (84) 3232-2102 / 3232-1975 / 3232-2118 — Fax: (84) 3232-5879
o CNPIJ (MF) 08.242.166/0001-26

A mﬁdﬁ}m.gov.br — E-mail: idema-atendimento@rmn.gov.br
ugdo fiel go
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10.

I,

12.

13.

14.

D
O Empreendedor devera ter instalado e em condigdes de funcionamento um sistema de

intertravamento, para interromper automaticamente a alimentacdo de residuos, no minimo, em

casos de:

* Baixa temperatura de combustio;

= Falta de indicagdo de chama;

» Falta de energia elétrica ou queda brusca de tensdo;

* Queda do teor de oxigénio (O;), na cdmara p6s-combustdo ou na chaminé;

* Excesso:.de monéxido de carbono (CO) na chaminé em relagdo ao limite de emissdo
estabelecido;

= Mal funcionamento dos monitores e registradores de oxigénio ou de monéxido de carbono;

* Interrupgdo do funcionamento do Equipamento de Controle de Poluigdo (ECP); e,

* Queda de suprimento do ar de instrumentagéo.

O Empreendedor fica ciente que monitoramento e o controle dos efluentes gasosos, deve

incluir no minimo, equipamentos que reduzam a emissdo de poluentes, de modo a garantir o

atendimento aos limites de emissdo fixados na Resolugdio CONAMA n° 316/2002;

O Empreendedor deverd manter sob controle, as emissdes atmosféricas, devendo paralisar o

equipamento quando estas emissdes apresentarem qualquer modificagdo indicando a presencga

de poluentes acima dos padrdes permitidos;

O Empreendedor devera acondicionar, em separado, as cinzas resultantes do tratamento dos

residuos industriais e do comércio, devendo seu descarte ocorrer em aterro industrial, nio

devendo ter seu destino final em aterro sanitirio, aterro controlado ou lixdo, salvo com

autorizagio deste Orgéo com base em anélise prévia do mesmo;

O Empreendedor devera-documentar por meio de registro, todos os residuos recebidos para

tratamento térmico, conforme determina o art. 15 da Resolugdo CONAMA n° 316/2002;

O Empreendedor ndo poderd incinerar substincias liquidas, devendo as embalagens se

encontrar vazias ao serem incineradas e, ndo poderd tratar produtos toxicos como os

agrotéxicos e suas embalagens;

O Empreendedor devera tratar no incinerador n° 01 apenas residuos provenientes dos servigos

de satde e nos incineradores n® 02 e 03 residuos sélidos provenientes dos servigos de saude e

residuos sélidos' industriais (plasticos, borrachas, lixo timido, buchas com éleos lubrificantes,

serragens, madeira, papel, papeldo e tecido);

O Empreendedor devera comunicar a este Instituto, com antecedéncia, data e hora da realizagdo

de coleta de material para andlise, ou qualquer teste a ser realizado, devendo qualquer evento

dessa natureza acontecer na presenga de técnicos do IDEMA;

O Empreendedor ndo deverd exceder a capacidade instalada de 2000 Kg/dia, em cada

incinerador; b

O Empreendedor deverd adotar procedigientos que atenuem ou’eliminem a emissdo de

substancias odoriferas, de modo a diminuir o impacto por percep¢do olfativa fora dos limites da

area de tratamento térm W;
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

B
O Empreendedor devera transportar os residuos atendendo o que determina o parédgrafo tnico

do art. 5 da Resolugio CONAMA n° 316/2002;

O Empreendedor fica ciente que as cinzas e escorias resultantes da incinerag@o dos residuos
solidos tratados nesta unidade, poderfio ser descartadas no Aterro Sanitario Metropolitano de
Ceara-Mirim desde que classificadas como residuo Classe II e autorizado por este Orgao;

O Empreendedor, caso encerre suas atividades, devera comunicar a este Instituto e apresentar
um Plano de Desativagdio do Empreendimento, em atendimento ao art. 53 da Lei
Complementar Estadual n° 272/04;

O Empreendedor deverd no prazo de 90 (noventa) dias, colocar placa indicativa do
empreendimento, conforme modelo anexo a presente Licenga, comunicando o fato a este
[nstituto, e enviando, se possivel, comprovagdo fotografica;

O Empreendedor sera responsavel por qualquer acidente operacional que venha causar danos
ambientais, devendo a ocorréncia ser comunicada, de imediato, a este Instituto;

O Empreendedor fica ciente que 0 Aterro Sanitario da regido metropolitana de Natal ja conta
com galpdo para armazenamento temporério de Residuos Solidos Classe I, devidamente
licenciado pelo IDEMA, estando a empresa autorizada a utilizar o referido servigo de
armazenamento temporario;

O Empreendedor devera solicitar a renovagio da presente Licenga, no minimo, 120 (cento e
vinte) dias antes do término do prazo de validade desta.

Natal (RN), 19 de janeiro de 2009.
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