Logistica Reversa de pneus inserviveis - discuss@ebre duas
alternativas de reciclagem para este passivo ambigh uma pesquisa
bibliografica

Roger Bombarda Soldera
Maria Valéria Pereira de Araujo

RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de analisargidtica Reversa pés-consumo
de pneus inserviveis com foco em duas alternatleaseciclagem: asfalto ecolégico e
indUstria cimenteira. Foram coletados os dadosymo de consultas bibliograficas de
natureza qualitativa em artigos académicos, degies e teses defendidas apds o ano
de 2000, além de sites e revistas da area. Ogsadssllapontaram que a alternativa de
utilizacdo de pneus na fabricacdo de asfalto emmdnda é incipiente, no entanto, ha
um grande mercado. A principal contribuicdo teddcaestudo estd na discussédo da
Logistica Reversa com base em concepcdes conesedeadiferentes autores. E, em
termos de aplicacao pratica e perspectivas, ofades demonstram que as alternativas
de reciclagem analisadas correspondem a promissolasOes para o combate deste
passivo ambiental. Principais referéncias; Balla00y); Roggers e Tibben-Lembke
(1998); Pohlen and Farris (1992); Carter and ElI(a898); Dowlatshahi (2005); Specht
(2004); Leite (2003).

Palavras-chave Logistica reversa; Reciclagem de pneus; Asfaltddgico e Industrias

cimenteiras.



1. INTRODUCAO

Longe de ser uma novidade a logistica existe desd&io da civilizagdo. Ao
longo da historia do homem, as guerras geram cstaguiatravés do poder e da
capacidade logistica, o seu arranjo tornou-se ngalbtencdo da vantagem competitiva.
Na antiguidade as mercadorias ndo eram produzidds as pessoas gostariam de
consumi-las, essas limitagcbes obrigaram as pessodserem perto das fontes de
mercadorias. Quando o sistema logistico melhor@onsumo e a producédo comecgaram
a se separar geograficamente.

Atualmente o alto desenvolvimento estimula compoetaos globalizados,
gerando uma sociedade voltada inegavelmente peoasumo, porém, a preocupacao
por parte das organizacfes, quanto ao reaproveitantesses produtos apdés o seu
descarte, ndo acompanhou esse desenvolviment@sg nenario mundial que nasce o
qgue Ballou (2007) se referiu como sendo uma vigafutiiro para logistica, a Logistica
Reversa.

A logistica reversa € a area da logistica que, tgai@ericamente, do fluxo fisico
de produtos, embalagens ou outros materiais, depdato de consumo até ao local de
origem. (DIAS, 2005, p. 205).

Apesar de muitas empresas estarem buscando esiisaprsocialmente
responsaveis em suas gestdes, o maior desafice resid encontrar uma formula
equilibrada de gerenciar seus negoécios, ndao agmrssndo a competitividade, com
baixo custo e elevado padrdo de qualidade, masémméontribuindo para um
desenvolvimento mais sustentdvel e atendendo asndigiacbes da sociedade
(GRAJEW, 2002).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetfpresentar uma analise sobre
a Logistica Reversa de pés-consumo de pneus iweexvé responder a seguinte
questdo de pesquisa: Quais as principais vantagdimitacdes proporcionadas na
reciclagem de pneus inserviveis? Para a analisemfomdotadas alternativas de

reciclagem: asfalto ecoldgico, industria cimenteira

2. AS ALTERNATIVAS DE DESTINACAO DE PNEUS INSERVIVE IS

Existem varias alternativas para a destinacdo dmigprmnserviveis que sao

recomendadas pela legislacdo ambiental, entraleldacam-se a reciclagem, utilizacao



na pavimentacao asfaltica e sua utilizacdo comdastivel nas industrias cimenteiras.
Mas, para que estas alternativas sejam viaveigcésnario que exista uma logistica
reversa para o recolhimento dos pneus inserviveisforme previsto na Lei N°
12.305/02 de agosto de 2010.

2.1 Logistica reversa

A logistica tradicional envolve o fluxo de matesigigestdo de estoques e
movimentacao fisica) ao longo de uma cadeia demsaptos. E, sdo as decisbes desta
cadeia que estabelecem a estrutura operacionalalaadogistica sera desempenhada
(BOWERSOX, CLOSS e COOPER, 2006, p.22). Mas, sagufices (2007), existem
outros dois fluxos que também devem ser gerenciasosmbalagens e 0s recipientes
utilizados nos transportes e os produtos ap0s adénsua vida util. Neste momento,
percebe-se uma ampliacdo de atuacdo especificansebte os fluxos logisticos
existentes. Este novo cenéario fica explicito nandEfo de Dornier et al. apud Leite
(2005) para logistica:

Logistica € a gestdo de fluxos entre funcdes déamegA definicdo atual de
logistica engloba maior amplitude de fluxos que passado. Tradicionalmente as
companhias incluiam a simples entrada de matériazap ou o fluxo de saida de
produtos acabados em sua definicdo de logisticge, Hm entanto, essa definicdo
expandiu-se e inclui todas as formas de movimetgqeodutos e informacodes.

Observa-se entéo, que além dos fluxos diretosctoadilmente considerados, a
logistica moderna engloba também o retorno (flugverso) de produtos e seus
componentes, como: pecas a serem reparadas, estmbayias, produtos vendidos e
nao consumidos, produtos para serem remanufatynastmiitos usados que podem ser
reciclados, etc.

Tem-se que, nos anos 80, o conceito de LogistivarBa limitava-se apenas a
um movimento contrario ao fluxo direto de produtes Cadeia de Suprimentos. No
entanto, na década de 90 novas abordagens foramdunidas e o conceito evoluiu
impulsionado pelo aumento da preocupacdo com ampaso ambiental. A partir deste
periodo, as empresas de processamento e distobpesgsaram a ver na Logistica
Reversa uma importante fonte de reducao de peGHAES e BATALHA, 2006).

Na concepcao tedrica de Rogers e Tibben-LembkeBj1®@ogistica Reversa é

0 processo de planejamento, implementacdo e cerdeokficiéncia e custo efetivo do



fluxo de matérias-primas, estoques em processaufm® acabados e as informacoes
correspondentes do ponto de consumo para 0 pontwigiem com o propdsito de
recapturar o valor ou destinar a apropriada digfosiPode-se dizer, entdo, que o foco
de atuacdo da Logistica Reversa envolve a reinggmddos produtos ou materiais na
cadeia de valor, através de todas as operacOasorgldas a sua reutilizagcdo, com
atividades logisticas destinadas a coletar, desmenprocessar produtos e/ou materiais
e pecas usados a fim de assegurar uma recupetesténtével.

No Quadro 1, séo trazidas outras importantes @éksi para Logistica Reversa,
seguindo a mesma linha tedrica proposta por Rogg€itsben-Lembke (1998).

Autor DefinicOes para Logistica Reversa

Pohlen and Farris (1992) E o movimento de mercadao
consumidor em dire¢cdo ao produtor, no
canal de distribuicao.

Pohlen and Farris (1992) E um processo que engiebdividades
logisticas de produtos ndo mais
utilizados pelo usuéario, para produtos
novamente utilizaveis em um mercado.

Carter and Ellram (1998) Processo pelo qual asesaprpodem se
tornar ambientalmente mais

eficientes através da reciclagem,
reutilizacdo e reducdo da quantidade de
materiais utilizados.

234

Dowlatshahi (2005) Processo pelo qual uma indUstria recupera
produtos ou pecas a partir do ponto

de consumo, para uma possivel reciclagem,
remanufatura ou descarte.

Quadro 1 - Defini¢Oes para Logistica Reversa
Fonte: adaptado de Routroy (2009).

Segundo Leite (2003) existem duas grandes areaatudgdo da Logistica
Reversa, diferenciadas pelo seu estagio ou faseido de vida util do produto
retornado: Logistica Reversa de poés-venda e Logidtieversa de pds-consumo. A
primeira area se ocupa do equacionamento e opes&diciacdo do fluxo fisico e das
informacgdes logisticas correspondentes aos bersem@ds-venda, sem uso ou com
pouco uso. Neste caso, parte dos produtos necessitaar aos fornecedores por razdes
comerciais, garantias dadas pelos fabricantess emwoprocessamento de pedidos ou
falhas de funcionamento. Além disso, no Brasil @i§o de Defesa do Consumidor
permite a desisténcia da compra num prazo de s&fe Assim, muitas empresas, por

razBes competitivas, estdo adotando politicas lim&isais de devolu¢do dos produtos.



Convém destacar que a logistica reversa de pésyverdmaioria das vezes, € vista
como um custo por parte das empresas (LEITE, 2003).

A Logistica Reversa de pés-consumo, por sua vatgada por Barbieri e Dias
(2002) como Logistica Reversa Sustentavel, € umeanfienta importante para
implementar programas de producdo e consumo sagesit ou seja, sua preocupacao
€ a recuperacdo de materiais pos-consumo, sendanfmy um instrumento de gestdo
ambiental. Leite (2003) denomina a Logistica Revels pos-consumo como sendo a
area que equaciona e operacionaliza o fluxo fisies informacdes relativas aos bens
descartados pela sociedade que retornam ao ciclegiios ou ao ciclo produtivo por

meio de canais de distribui¢ao reversos.

A Figura 1 demonstra como funciona este processo.

Matérias Primas Matérias Primas Mercados
Secundarias Secundarios
! — il il
Fabricacao Reuso/ Desmanche/
Reciclagem Industrial
| it
Destinagao Distribuicao Reversa
Varejo Varejo Reverso
Consumidor Coleta
Destino Produtos de Destino
Seguro | & Pés-consumo ==> | Nio Seguro

Figura 1- Fluxograma da Logistica Reversa Pés-Consumo
Fonte: Adaptado de Leite (2003).

No presente artigo, a teoria utilizada como foc@ulalise é a Logistica Reversa
pdés-consumo, tendo em vista o descarte e reufiizalps pneus inserviveis. Leite
(2003), pensando na Logistica Reversa como formagitegar valor ao produto,
considera apenas duas vias para a disposicado dengrodutos de pds-consumo: o
retorno ao processo produtivo e os aterros savstaffara o autor, existem trés

aplicacbes possiveis antes destes encaminhamditas:reuso dos produtos, que



aumenta seu tempo de vida util; (i) a reciclageen ndateriais, que agrega valor
econbmico, ecoldgico e logistico aos bens pds-enasfiazendo com que o material
retorne ao ciclo produtivo, substituindo matérigsaps novas e; (iii) a incineracdo, que
agrega valor econdémico, devido a possibilidadeatestormacdo em energia elétrica.

Tanto a Logistica Reversa de pos-venda quantoiddaakes relacionadas ao
pds-consumo, possuem vantagens econdmicas parg@semgue as utiliza. Leite
(2003) afirma que o objetivo econdmico de implaitadas praticas ligadas ao pés-
consumo se deve as economias relacionadas conowedpmento das matérias-primas
secundarias ou provenientes de reciclagem, bem camevalorizacdo dos bens pela
reutilizacao e reprocesso.

Segundo Lacerda (2002), o reaproveitamento dosufmece embalagens tem
aumentado nos ultimos anos, ocasionado, principaemeelas questdées ambientais,
pela concorréncia - diferenciacdo por servico a patlucdo de custos. Deste modo, 0s
mecanismos de logistica reversa se tornam de extiemportancia para a gestao
ambiental, pois agilizam o fluxo de mercadoriasujizadas, do consumidor até o
fabricante.

No Quadro 2 é apresentado um resumo de importaategorias e dimensoes
da Logistica Reversa, apresentadas pelo Councllogfstic Management (CLM),
entidade internacional com sede nos Estados Unmaposta por profissionais de

Logistica
Categorias Principais dimensdes

Tipos de cadeias reversas Recall, reparos, redistribuicdo de estoques, reuso
reciclagem.

Principais direcionadores Reaproveitamento de materiais com valor
econdmico, diferenciacao em servigps,
cumprimento de leis, reducéo de riscos ambientais,
adaptacdo de projeto dos produtos para logistica
reversa.

Locais de coleta dos produtos | Fabricantes, distribuidoreguytletsde varejo,
varejo.

Tipos de legislacdes encontradasReciclagem obrigatéria, proibicdo de disposicac
final, regulamentacéo comercial, contetdo de
reciclagem, rotulos ambientais, incentivos fiscals,
compra de produtos com niveis de reciclagem.

=4

Estrutura empresarial da Ciclo fechado: utilizador se ocupa da recuperagéo
distribuicao reversa ou nivel de | dos produtos e os utilizam para novos produtos.
integracéo da cadeia reversa | Ciclo aberto: o utilizador pode se ocupar da
recuperacao dos produtos, mas ndo os utilizam.

Prestadores de servico Especializados em coleta/consolidacao de




produtos de alto valor agregado; coletores de
residuos reciclaveis; coleta e processamento d
matérias; coletores e locadorespadietse
embalagens retornaveis. Utilizando a distribuicéio
direta, servigos especializados de reciclagem,
servicos especializados de transporte.

D

Fases empresariais relativas aosFase reativa: segue as leis, busca economias.
programas de reuso e reciclagenPro-ativa: antecipa-se as legislagcfes, vantagem
competitiva. Busca de valor: integra atividade
ambiental na estratégia empresarial.

Entidades ou agentes das cadejaSoletores, sucateiros, processadores,
reversas de pds-consumo remanufaturadores, recicladores.

Quadro 2- Categorias e dimensdes da Logistica Reversa ddacom CLM
Fonte: adaptado de Leite (2005).

Como pode ser observado, existem diferentes cadsger dimensdes para a
Logistica Reversa, com varios enfoques dados atestrdos canais reversos. Para
contemplar o objetivo deste estudo, optou-se pdizart as categorias e respectivas
dimensdes identificadas pelo Council of Logistic nfdgement (CLM) expostas no
Quadro 2. Além disso, também foram apresentadesmseitos e definicdes de autores
qgue sao referéncia nesta area, a fim de proporcigna visdo mais ampla acerca do
tema. Ressalta-se que tais definicbes serdo reammadanalise das duas alternativas de

reciclagem de pneus inserviveis adotadas nesg® arti

2.2 Pneus inserviveis: a realidade brasileira

O pneu possui papel fundamental e indiscutivel ida diaria das pessoas, tanto no
transporte de passageiros como no transporte dascdtsse papel torna-se ainda mais
importante nos paises em desenvolvimento, ondansgorte de bens é feito em sua
grande maioria por caminhdes e carretas (SPECH04)2Mesmo classificados no
grupo de residuos inertes, o que a principio reptagsa menor grau de periculosidade
ambiental, os pneus ocupam papel de destaque cEssiE® dos seus impactos reais
sobre 0 meio ambiente e sobre a saude publica.

Assim, pela sua quantidade e pelos danos potermmaasbiente e ao bem-estar
social, os pneus sdo mencionados nominalmente @ntriete e um itens que compdem
0 passivo ambiental, o que evidencia a relevangigugstdo a ser abordada. Greca e
Morilha (2003) afirmam que 0s pneus inserviveisstitutem, atualmente, um passivo
ambiental, que resulta em sério risco ao meio amwie a saude publica, tendo em

vista suas peculiaridades de durabilidade, quatdidaolume e peso. Nesse sentido,



Specht (2004) enfatiza que o grande problema desspé que a sua principal matéria-
prima, a borracha vulcanizada, ndo se degradarfacte no meio ambiente, sendo
necessarios de 400 a 800 anos para se decompor.

Estimativas apontam que nos Estados Unidos sdodaggeranais de 1
pneu/habitante/ano e, conforme apresentado poolBei2002), no estado de S&o
Paulo sdo gerados 0,46 pneu/habitante/ano e nd By26 pneu/habitante/ano, sendo
que este Ultimo valor remete a uma geragéo anugbximadamente 44 milhdes de
carcacas de pneus.

Diante desse panorama, o Conselho Nacional do Meibiente (CONAMA)
publicou as Resolu¢bes de n® 258 e 301, que estaipelas empresas fabricantes
nacionais e as importadoras de pneumaticos, ansapitidade de coleta e destinacéo
final adequada de todos o0s pneus inserviveis porpebduzidos ou importados,
comercializados em todo o territério nacional. Assia resolucdo CONAMA n°
258/1999, estabeleceu metas gradativas, sendoagpeystir de 2005, as empresas
fabricantes nacionais e as importadoras de pneasfobrigadas a coletar e destinar de
forma ambientalmente adequada os pneus inserdaeisguinte forma:

- para cada quatro pneus novos fabricados no Bgieeus novos importados, inclusive
aqgueles que acompanham os veiculos importados,almécdntes nacionais e/ou
importadores devem dar destinagdo final a cincopireserviveis;

- para cada trés pneus reformados importados, @qugr tipo, os fabricantes nacionais
e/ou importadores devem dar destinacao final agaeus inserviveis.

Para atender a esta Resolucao, as industrias ptieasnge uniram e criaram a
Associacao Nacional da Industria Pneumética — AIRM de sistematizar a coleta e
destinacéo final adequada dos pneus inserviversnFamplantados, em todo o pais,
locais para coleta dos pneus, chamados ECOPONT@Ssap os locais de recepcao
dos pneus inserviveis, possibilitando a destinagdloientalmente correta desse residuo,
visando disseminar entre a populacédo a existércigodtos para deposicdo dos pneus
substituidos. Assim, a partir do momento que asgassdeixam seus pneus nestes
locais, os mesmos seguem um fluxo de destinacdaentalmente correto, que é
gerenciado pela ANIP.

A coleta pode ser feita pelo servico de limpezdipalllo municipio e por borracheiros,
mecanicos e sucateiros. Esses parceiros podemdsvaneus inserviveis coletados a
qualquer um dos “ecopontos” espalhados em diveestedos do pais, incluindo a

possibilidade desses pneus serem levados diretanasnempresas de trituracdo ou



picotagem — os chamados centros de recepcado eagerot— sem passar pelos
“ecopontos” (ANIP, 2008).

Com a aprovacao da Lei N° 12.305/02 de agosto i@ g0e instituiu a Politica
Nacional de Residuos Solidos, a logistica reveesgrieus inserviveis passou a ser

obrigacéo legal dos fabricantes, importadorestilistiores e comerciantes de pneus.

2.3 Pneus inserviveis: alternativas de destinacaimél

Dada a criatividade dos brasileiros, os pneus vigsis sdo aproveitados de
diversas maneiras. Embora muitas alternativas possiaixo custo e envolvam acdes
relativamente simples, optou-se por analisar nagtgo apenas duas alternativas de
destinacdo final, todas as duas possuem poteneiatlevada demanda de pneus
inserviveis, além de ndo representarem solucokasfia saturaveis em curto prazo.

Na medida em que os pneus vao sendo descartadiss,soaiedade busca
formas de utilizad-los no contexto de suas condicggesoecondémicas, culturais e
geograficas. Devido ao grande volume de materiadgee problemas de deposicdo, no
Brasil e em diversos paises, vérias alternativadedéinacao final de pneus tém sido
adotadas.

A reciclagem de pneus envolve um ciclo que compleen coleta, transporte,
trituracdo e separacdo de seus componentes (barracbh e lona), transformando
sucatas em matérias-primas que serdo direcionaslanesicado. Quanto menor a
granulometria maior serd o custo do processo, seu@oeste pode inviabilizar o
desenvolvimento de alguns mercados potenciaiseNmstto, € fundamental a parceria
entre universidades e empresas, buscando-se aradis@ortunidades de mercado e o
desenvolvimento de tecnologias adaptadas a realideakileira e que possibilitem a
utilizacdo da borracha reciclada em larga escaER{BOLLO et. al., 2002). A seguir

serdo apresentadas as peculiaridades das duastaltes mencionadas.

2.3.1 Pavimentacao asféaltica: asfalto ecoldégico

Bertollo et al. (2002) mencionam que a borrachadabda trituragcdo de pneus
deve ser considerada como um bem valioso, cujgagido vem se expandindo em
mercados diversificados. Ainda acrescentam queessltados apresentados indicam

gue a inclusdo de borracha de pneus nas mistufalicas ndo compromete seu



desempenho, ao contrario, pode melhorar algumasipdades mecanicas, 0 que torna
promissor 0 seu uso como agregado.

Pesquisas demonstram que se trata de uma mistisar@ssstente e duravel,
além de incorporar ao seu escopo um apelo ecol@gcgrande relevancia. Dados
obtidos junto a uma empresa brasileira respong@lalproducéo deste tipo de asfalto,
para recapear um quildmetro de pista com espesiracm de CBUQ (Concreto
Betuminoso Usinado a Quente) séo utilizados apradamente 1000 pneus inserviveis.
No Brasil, testes com este tipo de asfalto vém sdaidos desde 2001. Em 2009 ja
existiam mais de 3.500 km de vias urbanas e rodasidrasileiras utilizando este
material.

Outro ponto enfatizado por estes autores é gque sneéeol10% da malha
rodoviaria brasileira é revestida por pavimentdalésos. Assim, a pavimentacdo de
apenas 0,5% (cerca de 7.800 km) do total de quitisiele rodovias ndo pavimentadas
poderia consumir mais de 11 milhdes de pneus insasy dependendo da espessura
das pistas. Com um descarte anual estimado emlAdaside pneus, a incorporacdo de
borracha de pneus ao pavimento asfaltico pode ibamtrsignificativamente para o
equacionamento da questéo da disposicao final slessieluos no pais.

Nesse sentido, Specht (2004) aponta que a pavig@dEntauma das areas mais
estudadas e considera que tal alternativa posdor patencial de utilizacdo, devido a
dois fatores: a utilizacdo de um grande volumerdmumaticos usados e a melhoria das
caracteristicas dos ligantes asfalticos e do cameasfaltico com a adicéo de farelo de
pneu.

Cabe ressaltar que conforme demonstrado por Grébaritha, (2003) o custo
do asfalto borracha € 12% superior ao convencidi@lentanto, tais autores ressaltam
gue ainda assim, a adoc¢ao de tal alternativa ségaslevido a reducdo do gasto com
manutenc¢do, uma vez que o asfalto borracha prol@wngia Gtil do pavimento em torno
de 44% e também reduz a espessura da misturdcastdilizada.

No entanto, ao analisar outros aspectos releva8fessht (2004) acredita que, apesar
do grande potencial de utilizacdo do pé de pneuocoraterial de pavimentacdo, essa
alternativa isolada nédo constitui uma solucdo wdepara atenuacdo desse passivo
ambiental no Brasil, dado o baixo nivel de investito no setor nos ultimos anos.
Situacdo que demonstra nitidamente a necessidadga@tancia de investimentos

publicos e privados, visando alavancar este tipedelagem.



2.3.2 Industria cimenteira

Neste processo o0 pneu é picado mecanicamenteieradio ao clinquer, matéria-prima
do cimento, a uma temperatura de 1200°C. Specb#d)2@enciona que, no Brasil, a
indUstria de cimento consome aproximadamente 30esllde unidades de pneus por
ano. Estima-se que as 66 plantas de producao agmttinmstaladas no Brasil, tenham
capacidade de consumir até 14 milhdes de unidageelenaticos inserviveis por ano.

O melhor método para queimar os pneus sem queao@ooblema com a
fumaca negra e poluente é o co-processamentojalasgueima de residuos industriais
em fornos de cimento em que residuos sdo utilizpdos gerar energia. A gueima de
residuos industriais a 1700° C transforma quimicdeneas substancias perigosas,
fazendo com que as emissfes de gases na atmagBerareenos poluentes. As cinzas
resultantes s&@o incorporadas ao cimento e ficanapsatadas em concentracdes
aceitaveis (ODA, 2000). Segundo Morais (2002), eima de pneus ou de qualquer
outro residuo em fornos de cimento, deve seguinalgritérios estabelecidos pelo
orgao de controle ambiental responsavel pelo Estadoqual as cimenteiras estédo
instaladas.

Em relagdo a logistica reversa dos pneus insesyiwgigundo a Reciclanip
(entidade sem fins lucrativos criada pela ANIP @ahaninistrar a destinacdo correta dos
pneus descartados) o Brasil recicla cerca de quathdes de pneus por més, sendo que
em torno de 80% dos pneus velhos coletados tranaforse em combustivel para
fornos de cimenteiras. Como possuem um alto podergético, semelhante ao do
coque de petroleo e superior ao do carvao, sacosisatkiros ou triturados. Assim,
além de deixar de usar um combustivel fossil, alndeam coma alternativa, pois 0s
fabricantes de pneus pagam as cimenteiras cerc®$d® por tonelada, sendo
comentado que hoje o fabricante financia para gu&dmente se crie um mercado
(ANIP, 2007).

3. METODO DE PESQUISA
Quanto aos procedimentos metodoldgicos, esta mesgsta fundamentada em

dados que foram coletados por meio de consultdisdpiéificas em artigos académicos,

dissertacbes e teses defendidas apos o ano de &6060de sites e revistas da area.



Realizou-se também uma revisdo da legislacdo erasWVigente sobre o descarte de

pneus inserviveis.

4. DESCRICAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Dentre as diversas possibilidades existentes paratiil@acdo de pneus
inserviveis, devem ser priorizadas aquelas queegomesn aliar viabilidade econbémica,
social e ambiental. No entanto, diante da compésledda reducdo deste passivo
ambiental ndo ha uma alternativa que contemple stoekies aspectos de forma
vantajosa, quando comparadas as demais. Mas, ¢otmito de evidenciar o que cada
alternativa analisada apresenta como vantagem e tomntacdo, os resultados foram

sintetizados no quadro 2, que orientara a discugs@sentada posteriormente.

Andlise/Alternativa Asfalto Ecologico Industria
Cimenteira
Questodes logisticas Nao é fator limitante (+) | Nao é fator limitante (+)
Estado do pneu Indiferente (+) Indiferente (+)
Processo Viabilidade operacional (+) Viabilidade operacional (+
Situacéo atual Potencial de utilizacao (+)| 80% dos pneus recolhidos
Adotada em muitos paisepela Reciclanip sap
(+) enviados para as
cimenteiras (+)
Questdes ambientais Ambientalmente  corretaPoluente (-)
(+)
Oportunidades eGrande mercado potenciaManter os padrdes atuais
perspectivas (+) (+)

Quadro 2- Principais resultados das alternativas de reciotagiealisadas

A questdo logistica é considerada um grande entpv@ as diversas
alternativas de reciclagem devido a dispersao doug inserviveis no territério
nacional. Porém as empresas de pavimentagdo edastrins cimenteiras estdo
instaladas em diversas regides do pais, facilit@sdon a logistica reversa.

O estado do pneu, apresentado como “indiferentel gmduas alternativas € um
aspecto positivo. J4 a analise da situacéo atdas guestdes ambientais permite inferir
gue, embora o0 uso na industria cimenteira sejtéeenativa mais utilizada, esta também

€ a mais poluente das duas. Assim, se por um kstdoadternativa se configura como



uma expressiva destinacao para 0s pneus inserveisutro emite muitos poluentes.
Situacdo contraria acontece com o asfalto ecolpgmee apresenta vantagens
ambientais, no entanto, ainda é pouco utilizad®rasil, embora seja uma alternativa
adotada em outros paises, como Estados Unidosxporplo.

O asfalto ecoldgico € uma alternativa consideradanigsora, pois além dos
beneficios ambientais gerados, também pode resolpeoblema de pavimentacdo em
locais ainda n&o favorecidos por essa infraestiuttiimportante salientar que no Brasil
mais de 90% das rodovias ndo sao pavimentadas tasmdas que apresentam
pavimentacdo ndo tem a requerida qualidade. Aagi#io deste tipo de asfalto pode ter
incrementos consideraveis com o apoio de politigagernamentais, as quais podem
exigir ou incentivar sua utilizagdo em vias puldia rodoviarias. Ja que, além do
aumento na durabilidade do asfalto, reducdo da teag@io e aumento da seguranca,
existe os beneficios ambientais associados a rediggpassivo ambiental decorrente
do descarte dos pneus inserviveis. No entantoaton ue pode ser considerado como
limitante é a tecnologia, que poucas empresas detém

Na industria cimenteira, por sua vez, um aspecsitipo envolve o simples fato
de serem mantidos os padrdes de utilizacdo de pjdegse 80% dos pneus recolhidos
pela ANIP sdo destinados a esta industria. No tmtam reducdo do uso desta
alternativa também pode ser considerada posit@do @ seu potencial poluidor. Isto
nao significara um problema se a parcela de pnewessgriam destinados para a
indUstria cimenteira, seja encaminhada para a @ltieanativa, que apresenta melhor
desempenho ambiental.

Na tentativa de compreender porque o problema @gastvo ambiental persiste
embora existam varias alternativas de reciclagdantifica-se como um dos principais
problemas a falta de maturidade da populacédo ctagae a reciclagem. Ha relatos de
qgue “por ser um pais com extensdo continental,asiBainda ndo sentiu os efeitos da
falta de reciclagem. H& ainda muito espaco parassender o lixo”. Outra causa
apontada € a falta de envolvimento de oOrgaos pmsblee de politicas publicas de
pesquisa e desenvolvimento na area, escassez dacé&duambiental voltada para a
gestdo de residuos, auséncia de formacao cultasahgbes individuais para resultados
a uma coletividade, incapacidade governamental idealizar a industria de
pneumaticos no cumprimento da legislagdo vigentgais. Os impactos da Lei N°
12.305, que instituiu a Politica Nacional de Res$dBolidos, ainda ndo foram

percebidos, pois esta Lei foi sancionada em 2 dstagle 2010.



Poderiamos estimar que existem boas perspectivasapsolucido deste passivo
ambiental no Brasil. No entanto, embora existam elextes alternativas, a
operacionalizacdo destas depende também do eguidimtre aspectos logisticos,
viabilidade técnica, ambiental e econdmica, alémodios fatores mais complexos
como conscientizacao, educacédo ambiental e voptaliea.

Diante do que foi apresentado, a orientacdo te@ueafundamentou a anélise
dos dados considera que a Logistica Reversa pdidstgntes categorias e dimensdes,
conforme o autor ou entidade que estuda a areay pomexemplo, o Council Logistic
Management (CLM). Se considerarmos o fabricanteocam agente responsavel que
administra o retorno do produto apds ser usadecidimando-o para ser descartado ou
reutilizado, temos a aplicacdo do conceito de ltmgifReversa, proposto por Rogers e
Tibben-Lembke (1998), ou entdo, a denominacao LiogifReversa de ciclo fechado,
proposta por Leite (2003).

Neste estudo, estes conceitos podem ser perceljdasdo a ANIP,
representada pela Reciclanip, coordena um sistemeoléta e destinagcdo dos pneus
inserviveis, através dos ECOPONTOS, gerenciando flumo de destinacdo
ambientalmente correto. Mas, quando acdes isoladas,continuas e sem que um
agente fabricante e/ou comerciante de pneus, alaasem que um representante
destes, seja responsavel por este ciclo reversopdigtica Reversa de ciclo aberto, de
acordo com Leite (2003).

No entanto, dada a dificuldade de se conhecer taslatapas do processo de
coleta e destinagdo dos pneus inserviveis adotefaduas alternativas analisadas, ou
seja, sem o0 conhecimento detalhado de todas asseti®msta cadeia reversa, nao foi
possivel classificar todas as alternativas dentas dategorias apresentadas no
referencial tedrico. Em termos de aplicacdo prascaerspectivas, as alternativas

apresentadas figuram como 6timas solu¢des parmbate deste passivo ambiental.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve o objetivo de analisar a lagfstéversa de pds-consumo de
pneus inserviveis com foco em duas alternativasedielagem, sendo elas: asfalto
ecologico e industria cimenteira. Diante do expogmmdemos observar que o

aproveitamento na fabricacdo de asfalto borraah@aag incipiente, no entanto € uma



alternativa promissora e com grande mercado, j@racgo de energia em industria
cimenteira € a mais usada entre as duas, no endami@is poluente.

E evidente que dentre essas possibilidades deagfid de pneus inserviveis
deve ser priorizada aquela que consegue aliaridatde econdmica, social e ambiental.
No entanto, diante da complexidade da reducdo desssivo ambiental e das
dificuldades naturais de uma logistica complexa pateta de pneus inserviveis num
pais de extensao territorial como o Brasil, ndauhia Unica alternativa que consiga
absorver todos os pneus descartados. Assim, ogmabh&o consiste meramente na
criacao de alternativas de destinacdo adequadaglas existem, 0 que precisa ser feito
€ sistematizar o uso destas, otimizando suas \emgag

Acredita-se que a contribuicdo teorica deste aggja no fato de se ter discutido
a logistica reversa baseada em concepcbes congeilifierentes. JA em relacdo a
analise empirica, buscou-se analisar de forma mieialhada duas alternativas de
destinacdo final de pneus inserviveis com enfoguipgistica reversa. Conclui-se que
além de boas alternativas de reciclagem é necesgadei existam sistemas logisticos
reversos eficientes, pois dessa forma € possivehgar o processo da disposicéo final
e eliminacdo deste passivo ambiental. Além dissaiuacdo governamental possui
grande relevancia, pois com incentivos fiscaiggeslacdes, pode haver um aumento na
utilizacdo destas alternativas, bem como nos imaestos em tecnologias que
aumentem ainda mais a demanda por pneus inservivaisva Politica Nacional de
Residuos Soélidos podera incrementar a logisticarsavdo recolhimento de pneus

inserviveis.
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