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RESUMO
O presente trabalho versa sobre thin clients epetha condicdo de pilares de sustentacao

para a implantacdo de uma politica inicial de Trdéeem ambiente corporativo ou até
mesmo doméstico. E constatada a importancia deaadaleia produtiva para se considerar
um equipamento como obediente as politicas de Tde/dsso leva a crer que os thin clients
e nettops representam uma real possibilidade deoeta de energia elétrica revertida em
reducdo de dispéndio financeiro e melhoria em @eestruciais como minimizacdo do

impacto ambiental e redugéo do custo total de pdade.

PALAVRAS CHAVE: TI Verde, thin client, nettop.

GRENN IT — DESKTOPS REPLACEMENT FOR TRADITIONAL THI N CLIENTS
OR NETTOPS

ABSTRACT
This paper deals with thin clients and nettops jied support pillars for the establishment of

an initial policy of Green IT in the corporate emriment or even at home. It noted the
importance of the entire production chain to coesidy a machine as obedient to the Green
IT policies. This suggests that thin clients anttaps represent a real possibility of saving
electricity reversed by reducing the economic barded improvement in key issues such as

minimizing environmental impact and reduced totateof ownership
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TI VERDE — SUBSTITUICAO DE DESKTOPS TRADICIONAIS PO R NETTOPS OU
THIN CLIENTS

1. INTRODUCAO

Desde o inicio da década de 80 os chamados temtinaios eram largamente
difundidos através da entdo tradicional estruteraedle baseada em mainframes. Essas redes
eram estabelecidas comumente em conexdes seriasiel@m de 38 mil a 115 mil bits por
segundo de taxa de transferéncia.

Essas conexdes cobriam distancias lineares de Oat&e2ros e ligavam o
servidor mainframe aos clientes, comumente chama&oserminais burros porque nao
realizavam processamento local e ndo possuiamsitispode armazenamento e nem carga
de sistema operacional local, necessitando derbowito.

Com o tempo esses terminais burros deixaram datrs¢ivos e nem mesmo o
menor consumo de energia elétrica justificava saprego frente as novas realidades das
redes ponto a ponto com sua ampla capacidade dedizaxda de processamento e
armazenamento.

Retornando ao inicio do ciclo tecnologico sazoeal,que o velho conceito de
terminais burros torna-se atrativo novamente. Gtmcapenas. Na realidade a atual situagao
mundial nos apresenta um contexto inesperado han®8, assim, o0s terminais burros
retornaram na forma de thin clients (clientes f)nms nettops, mas ambos com uma nova
proposta: oferecer o melhor desempenho possivelrpehor custo financeiro, ambiental, de
propriedade e de manutencéo.

Os novos thin clients e nettops ndo permitem gquerga saudade alguma dos
antigos terminais burros e ainda oferecem a exina@na capacidade de realizarem boot
local ou remoto, apresentam boa capacidade de gzaoento local e desempenho gréafico
bastante razoavel. Por enquanto, sé a capacidadar@dzenamento local de um thin client
fica para tras, mas nao deixa a desejar, poistist gar2 GB ja é possivel fazer boot local com
folga. Ja& nos nettops, ndo ha essa restricdo dezanamento local pois eles sao equipados
com os populares discos rigidos para notebooka,cayjacidade de armazenamento ja atingiu
os 500 GB.

Atualmente o equipamento corporativo de Tl que eder a maior

conscientizacéo verde ou ecolégica em seu conéeatohin client moderno, apresentando o



MOURA E NETO (2011)

menor reflexo negativo em relacdo ao meio ambidte.isso ele pode ser considerado um
importante pilar de sustentagéao da Tl Verde.

Este estudo apresenta uma visdo geral criticadee smemprego de nettops
como substitutos de computadores desktops tradisiogonstituindo assim um dos mais
importantes pilares de sustentagéo da Tl Verde.

Para tal, uma analise incipiente é realizada, baseas informactes fornecidas

pelos préprios fabricantes dos equipamentos.

2. TECNOLOGIA DA INFORMACAO (TI) VERDE

A chamada Tl Verde € uma providéncia protocolarpaote da industria ndo
s6 de hardware, mas também de software, na dickgdesenvolvimento sustentavel e como
consequéncia natural, de um mundo melhor sob ci@sga manutencdo do meio ambiente.

Tl Verde é um conjunto de praticas que visam tonmais sustentavel e menos
prejudicial o uso da computacdo e buscam redudesperdicio e aumentar a eficiéncia de
todos os processos e fendbmenos direta ou indiretamelacionados HESS (2009).

Logo pensamos em Tl Verde como 0 emprego de eqeipas que
consomem pouca energia elétrica, quando compaknsoutros cujas concepgdes sejam
mais tradicionais.

Na realidade, Tl Verde € muito mais do que issa dEipode afirmar que um
determinado equipamento obedeca ao conceito deefdlevVsd porque seu consumo de
energia elétrica é relativamente pequeno. Ha devae em conta todo o processo produtivo
de tal equipamento, desde a selecdo das matémaaspao atendimento pos-venda por parte
do fabricante.

E possivel afirmar que nenhum equipamento contehdmbo, para uso em
escritorio e domicilios, é obediente ao conceitoTt&/erde. Mesmo que seu consumo de
energia elétrica seja irrisério frente aos equip#p® tradicionais. Isso ocorre porque o
chumbo, assim como o cadmio, o mercurio, 0 cronm z2nco, sS40 metais pesados cujos
empregos nao controlados sao condenaveis, seguBREENPEACE, além do polibromato
befenilico (PBB) e do éter polibromato difenili@BDE), MOURA, (2008).

Assim um equipamento que obedeca ao conceito déeiide deve consumir
pouca energia elétrica, quando comparado a motieldgionais de mesmo fim, empregar

matérias-primas oriundas de recursos renovaveig &@o oferecam riscos ao meio ambiente,
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oferecer pouca perda de energia elétrica indedajamée convertida em energia térmica,
utilizar embalagens feitas com recursos renovaveispregar 0 minimo possivel de
microprocessadores e semicondutores baseados anumest de silicio, oferecer recursos
avancados de economia de energia elétrica, peradtiquado gerenciamento térmico e
suportar sistemas operacionais que sejam capazgEsateciar todos esses recursos presentes.

Porém, mesmo que 0 equipamento cumpra todos esqaisitos, ainda é
necessario que seu fabricante siga esses coneejios ndo ofereca quaisquer tipos de riscos
ao meio ambiente.

Atualmente cobra-se que o equipamento empregue lmaa quantidade
percentual de matéria-prima reciclavel e que sbricfante, distribuidor ou revendedor seja
capaz de prover servico de recolhimento adequadardaca inaproveitavel funcionalmente,
para dar um destino ecologicamente seguro a esse li

Como forma de parametrizar e garantir que umamétada solugéo atende ao
que se preconiza como Tl Verde, foram estabeleaddsicacdes internacionais que dizem
respeito as relacdes de producéo, utilizacdo eadeste equipamentos de TI, tais como (De
acordo com MENEZES, REIS e VIEIRA):

- RoHS (Restriction of Certain Hazardous SubstancBestricdo de Certas
Substancias Perigosas) - E um protocolo europeypibe que certas substancias perigosas
sejam empregadas em processos de fabricacdo degeo8ao elas: cadmio (Cd), mercurio
(Hg), cromo hexavalente (Cr(VI)), bifenilos polionados (PBBs), éteres difenil-
polibromados (PBDES) e chumbo (PB);

- WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment Residuos de
Equipamentos Elétricos Eletrénicos) - Tem como tblgereduzir os residuos gerados por
equipamentos elétricos e eletrénicos e melhoragsempenho ambiental de tudo que esteja
relacionado ao ciclo de vida desses equipamentos;

- Energy Star - Programa desenvolvimento pela EMAvifonmental
Protection Agency — Agéncia de Protecdo ao Meio i&ntB) que incentiva fabricantes de
PCs e monitores a produzirem equipamentos dotadoseclrsos de gerenciamento de
energia. Para poderem exibir este selo os monitesm consumir menos de 30 watts hora
em modo stand-by e menos de 8 watts hora ao serslgatios via software. Os monitores
atuais conseguem consumir bem menos do que isso;

- 1ISO 14001 - E um compéndio de normas que espauifios elementos
integrantes de um sistema de gestdo ambiental, d@déaferecer ajuda para sua implantacéo

ou aprimoramento. Este conjunto de normas foi dedeido pela ISO (International
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Standardization for Organization — Organizagaoriaeional para Normatizacdo), entidade
ndo-governamental que visa ser o férum mundial denalizagdo. Os principais pré-
requisitos para se obter a certificacdo ISO 14@@t sumprimento da legislacdo ambiental,
diagndstico atualizado dos aspectos e impactosestaiis de suas atividades, procedimentos-
padrdo e planos de acdo para eliminar ou dimimupactos ambientais, além de pessoal
devidamente treinado e qualificado e campanhasageconstantes.

Muito se comenta sobre a emissédo de gas carbD@9) pelos equipamentos
de TI. E comum, inclusive, relacionar o maior canewle energia elétrica com uma maior
emissao de gas carbbnico, considerado o maiormeépel pelo efeito estufa, na atmosfera.

Na verdade essas ideias sdo importadas e aplieadagsso cotidiano sem as
devidas analises, estudos ou adaptacdes. O g&nicark® gerado a partir de combustao,
respiracdo de seres vivos ou reacfes quimicassefelmadmenos ndo se aplicam ao uso
cotidiano de um computador doméstico ou corporativo

Recordando o tempo de poOs-graduagdo Lato SensHcefngia Aquatica, €
fato que um computador em uso no Brasil tem muanpossibilidade de contribuir para a
reducdo da populacdo de tambaqui®ossoma macropomum (Cuvier, 1818), do que
aumentar a emissao de gas carbonico na atmosfare € tambaqui € um peixe reofilico, ou
seja, precisa realizar uma migracdo reprodutivaagoma, em dire¢cdo a regido crenal
(caracterizada por aguas mais claras, oxigenadkitoeochoso), uma usina hidrelétrica no
meio do caminho certamente atrapalhara tal migraCam isso, menos espécimes férteis
chegardo a regiao crenal para a desova e feréilizedgs Ovulos e consequentemente menos
alevinos (“filhotes” de peixes) nascerdo e aindasseadultos férteis teremos.

Isso ocorre porque nossa principal matriz de gerade energia elétrica €
baseada em usinas hidrelétricas construidas ene né® em usinas termoelétricas como em
alguns lugares da Asia, América do Norte e EurBgtas sim contribuem para o aumento da
emissao de gas carbbnico na atmosfera.

Visando incentivar as fontes de energias renogaeejoverno criou o Proinfa
(Programa de Incentivo as Fontes Alternativas dedta Elétrica) instituido pela Lei numero
10.438/2002, e revisto pela Lei numero 10.762/2@k8 forma a estimular a geracdo de
eletricidade por fontes edlica, de biomassa e pwueentrais hidrelétricas (PCH). A
primeira fase do Proinfa estabelecia a gerac&o.2RBO3MW e a segunda, que 10% dessas
fontes estejam presentes em toda a matriz elétiacgais ao longo de vinte anos, foi
suprimida pela segunda Lei. GOLDEMBERG e LUCON @00
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Uma boa representacdo da participacdo das fontesalgia elétrica pode ser
vista na Tabela 1 (RENOVA ENERGIA) a seguir.

Tabela 1 — Representacéo da participacédo das fdatesergia elétrica no Brasil (Renova
Energia).

N° de Usinas

Capacidade Instalada ‘

Hidro 838 78.800.73] 68,28

Gas Natural 93 10.808.811 9,37
Processo 33 1.252.483 1,09
Oleo Diesel 805 3.871.104 3,35
Petréle Oleo Residual 25 2.030.409 1,76
Bagaco de Cana 289 4.642.511 4,02
Licor Negro 14 1.193.29§ 1,03
Madeira 37 315.7671 0,27,
Biomarca Biogas 9 44.672 0,04
Casca de Arroz 7 31.408 0,03
Nuclear 2 2.007.00( 1,74
Carvao Mineral Carvao Mineral 9 1.530.304 1,33
Edlica 38 709.284 0,62
Paraguai 5.650.00( 5,46
Argentina 2.250.00( 2,17
Importacdo
Venezuela 200.00d 0,19
Uruguai 70.000 0,07
Total 2.199 115.407.781 100

Fonte: Banco de informacdes de geracdo da Agéraigohal de Energia Elétricam 24 d«

fevereiro de 2010.

Dados do Ministério de Minas e Energia prevéem ligera alteracdo na
matriz energética brasileira nos préximos anosfortore os gréficos nas Figuras 1 e 2 a
seqguir.

Como se pode notar ha uma clara tendéncia a umgaedoercentual da
participacdo das fontes renovaveis, mesmo com @tianprojetado das Pequenas Centrais
Hidrelétricas e da triplicagdo da participacdo deagdo de energia de fonte edlica. Mas a
participacdo do 6leo combustivel salta de 0,9% pafé, o mais significativo avanco nas

fontes poluentes.
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Figura 1 - Participacéo das diferentes fontes geeadde energia elétrica ha matriz energética
brasileira. Situacdo em 2008.

Legenda—  PCH: Pequenas Centrais Hidrelétricas.

Fonte: TOLMASQUIM (2009).

De fato, quanto maior o consumo de energia edetngaior sera o volume
d’dgua necessario para gera-la, bem como maiorasgreima de combustiveis em usinas
termoelétricas, quando for o caso.

Mas isso nao significa que ligar um desktop, thient ou nettop no Brasil ndo
contribua para a emissdo de gas carbonico na atrao&f bem provavel que durante o ciclo
produtivo desses equipamentos em algum momentotefdsmm contribuido sim para o
aumento da concentracdo de LC@a atmosfera, pois produzir e testar tais equipé&wse

consome energia elétrica.
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Figura 2 - Participacéo das diferentes fontes geeadde energia elétrica ha matriz energética
brasileira. Situacdo projetada para 2017.
Legenda—  PCH: Pequenas Centrais Hidrelétricas.
UTE: Usinas Termo Elétricas.
Fonte: TOLMASQUIM (2009).

Se considerarmos a possivel fabricacdo chinesaslequipamentos, pais com
matriz energética paupérrima em fontes renovawesngérgia MAY (2005), podemos inferir
que tais equipamentos, no Brasil, j& contribuirasm csua parcela de liberacdo de gas

carbdnico na atmosfera, mas dificiimente contingam tal contribui¢ao.

3. THIN CLIENTS E NETTOPS
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Os thin clients modernos sdo pequenos computadm@pesazes de realizar
processamento local, incluindo processamento graficque ndo ocorria com 0s antigos
terminais burros.

Além disso, essa nova geracdo de computadoresedida uma rede de dados
€ muito mais eficiente sob o aspecto energéticoswmnindo relativamente pouca energia
elétrica e perdendo menos energia elétrica conlzeetin energia térmica ndo aproveitada.

Um thin client foi concebido para ser utilizado dbunente, as vezes em um
ambiente de trabalho que ndo preza muito por gaeanttegridade fisica de um computador
desktop convencional.

Nesse sentido, as menores necessidades de erlétg@ & fluxo de ar para
refrigeracdo colocam o thin client um passo adiadtess computadores desktops
convencionais. Considerando a auséncia de umaderaémentacao interna que necessite de
exaustdo forcada, teremos como consequéncia uneatahie trabalho menos aquecido e
menos ruidoso, além de garantir a manutencdo @altiddo equipamento pela significativa
reducdo de aspiracdo de dejetos particulados, hoenge danosos as trilhas elétricas e
pontos de soldas expostos.

O tamanho fisicamente reduzido desses novos codger clientes
representa uma vantagem para transporte e armagetmanalém de facilitar o préprio
acondicionamento do equipamento em uso. Existemeloedie thin clients e nettops que
podem ser afixados na parte de tras de monitord3, IcOM um suporte apropriado. Isso
libera maior area livre sobre a mesa de trabalhtdjoea possa gerar o inconveniente, em
alguns modelos, de ser necessario ligar o equipamaressionando seu interruptor, na parte
de tras do monitor.

O emprego de gabinetes fisicos feitos em metaiisni@cte reciclaveis, como o
aluminio, e termoplasticos confere elegancia, laelemma marca indelével a favor do meio
ambiente ao contemplar uma matéria-prima com taphcidade de reciclagem. Até mesmo
o invélucro da fonte de alimentacao externa é fipartir de termoplésticos.

Os thin clients modernos costumam ser confundidns equipamentos bem
parecidos e conceitualmente similares chamado®ttieps, cujo termo é oriundo de Internet
e desktop, remetendo a ideia de ser um pequendogeglara atividades na Internet,
precipuamente em ambiente domeéstico ou PME (Peaqubhiero Empresa).

Um nettop € um PC compacto, um mini "desktop” cap@mzxecutar tarefas

gue ndo exigem muito poder de processamento lomalp navegar na internet, usar editor de
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textos, planilhas eletrénicas, softwares de aptas@no e executar midias. AMOROSO
(2009).

Entretanto, thin clients e nettops foram pensadwa pealizarem atividades
distintas. Enquanto um thin client € corporativey nettop é essencialmente domestico,
embora também possa ser empregado em ambienteatorpomas com menos vantagens
sobre os desktops tradicionais.

Os nettops precisam realizar boot local semprefaypeen ligados em ambiente
domeéstico e podem ser coloquialmente situados edrehin clients corporativos e 0s
desktops domésticos. Assim, um nettop possui ugodigido, normalmente de 2 ¥2”, com
capacidade de armazenamento bastante razoaveloppoate do equipamento, mas nao
costuma dispor de um drive de CD, DVD ou Blu Ray.

Ja os thin clients utilizam memdrias flash ROM adis na propria placa mae
ou como ocorre atualmente, utiliza um cartdo de émancomo disco SSD. Normalmente
usa-se um cartdo tipo CF (Compact Flash) porquertenor custo e a oferta de adaptadores
para conversao de sinal SATA-CF ou IDE-CF é mdaiambém € possivel utilizar cartdes do
tipo SD ou SDHC.

Esses tipos de cartdes sao largamente empregadaversos dispositivos
portateis. Sua maior vantagem é poder oferecercichguie de armazenamento de até 32GB e
taxas de transferéncias maximas sustentadas da cleld5MB/seg para leitura e 40MB/seg
para escrita. Seu desempenho é notoriamente inf@riale um disco rigido convencional,
hibrido ou SSD.

O problema de se empregar um disco rigido intergaeéo nivel de ruido, o
aquecimento interno, a vibragdo e o consumo degyenetétrica subirdo principalmente se
comparados a um classico thin client moderno, ex@® disco for do tipo SSD.

O curioso é gue para reduzir o espaco ocupadot@@ando gabinete, o nettop
costuma empregar um slot de memaéria SODIMM, fisigai® menor do que os slots DIMM
normalmente instalados nos thin clients. Nestegmireducédo de custos de aquisicdo e de
manutencao, ja que as memorias DDR2-SDRAM sao baaiegas para o slot DIMM do que
SODIMM. Mas € bem verdade que a diferenca de pregte essas memorias ja foi bem
mais alto. Em funcéo disso, ja ha thin clients syjacas maes estdo equipadas somente com
slots SODIMM para memoérias DDRS3, ja mais barataguidas DDR2.

4. O “BOOM” DOS THIN CLIENTS E NETTOPS
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Alguns diferentes e importantes fatores sdo osoresveis pelo atual “boom”
dos thin clients e nettops, dos quais se destacamy os principais a corrida em direcéo a Tl
Verde, praticidade e facilidade de manutencaopdagtrior de aquisicdo e TCO (Total Cost
Ownership — Custo Total de Propriedade).

Mas para que 0s novos projetos dessa nova geraghmdlients pudessem se
concretizar seria preciso desenvolver tecnologasnitroprocessadores de menor tamanho
fisico, mas que oferecesse um rendimento propabkiente superior aos
microprocessadores empregados em desktops.

Além disso, a tensdo de alimentacéo teria queesleizida, de forma a evitar o
maior aquecimento, mas isso aumentaria a corrermgee € ruim. Por isso, a poténcia elétrica
desses novos microprocessadores também teve quedseida e com isso também foi
reduzida a frequéncia interna de operacao.

Os primeiros microprocessadores dessa nova geragam baseados na
arquitetura ARM, como o DEC StrongARM, mais tardigurido pela Intel e rebatizado de
XScale. Essa arquitetura ndo seria a melhor espalteaos novos thin clients, com isso deu-
se inicio a uma corrida tecnoldgica por um modeniroprocessador x86 que oferecesse 0
desempenho de um microprocessador x86 da épocadmda 2007) aliado ao rendimento
de um microprocessador ARM.

Enquanto a AMD e a Intel desenvolviam versdes catagae moveis de seus
processadores Geode e Celeron, respectivament® aidiava um investimento de longo
prazo em uma nova linha de microprocessadores batéada de C7.

O microprocessador VIA C7 estava alguns poucosopasdrente do Geode e
do Celeron movel. Ele oferecia um menor consumcnkrgia elétrica. Além disso, seu
gerenciamento de energia era razoavelmente maiazeém relacdo aos concorrentes da
época, mas o bom desempenho nao era o seu forte.

Em outubro de 2007 a Intel anunciou o desenvolvimede um
microprocessador x86 compacto, o Intel CentrinonAtpue mais tarde seria comercialmente
anunciado como simplesmente Atom, em duas linhstintdis, a N (nacleo Diamondbville),
para thin clients, nettops e desktops de baixoocesta Z (nucleo Silverthome), para
dispositivos moveis portateis, ambos com a tecralddyperthreading incorporada e
fabricados sob o processo de 45nm de densidadihdes.t

De inicio o Atom era inferior em caracteristicas\édé C7, mas o melhor

desempenho e a capacidade de producdo em larda dactntel fez com que o pequeno
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Atom se tornasse abundante no mercado, relativanpenico tempo apds seu lancamento e
com melhores pregos.

A segunda revisdo do Atom, com dois nucleos (ceme)uas pastilhas (DIE)
independentes, ligadas pelo Front Side Bus, ofemectedesempenho muito bom para um
microprocessador desse porte, sem prejuizo sighifccde consumo de energia elétrica. Este
processador foi langado em outubro de 2008, masomemmais de um ano para estar
disponivel oficialmente no Brasil.

Em resposta a Intel, a VIA langcou um novo micropssador, o Nano, nas
séries 2000 e 3000. Este representa uma das nelboltedes técnicas que se tem noticia
nos dias de hoje. HA um modelo da série 3000, MW8Re oferece frequéncia interna de
1.4GHz com FSB de 800MHz e um consumo de irrist@id§Vatt hora. O modelo top € o
L3100 de 2.0GHz com FSB de 800MHz e consumo de atbhdra.

O Intel Atom dual core N330, capaz de trabalhamu#enmeamente com quatro
threads, foi lancado depois do VIA Nano, porém,oecd industrial da Intel o pds em
vantagem. Ele oferece o dobro do consumo de enelgiaca quando comparado com o
Atom N230, ou seja, 8,0 Watt hora, 0 que cheggresentar um consumo de energia elétrica
até 80 vezes maior do que o do VIA Nano L3100.

As perspectivas futuras continuam apontando a latedeu Atom como
favoritos aos thin clients, gragas a grande capdeidie producéo deste fabricante. Ja o Nano
pode acabar ficando relegado a nichos de mercagoagpoapacidade produtiva da VIA,
terceirizada, ndo é suficiente para atender a deanarojetada.

Os projetos que se encontram em desenvolviment® @gginarao os futuros
microprocessadores x86 de baixo consumo de endrglecam claramente que teremos
solugbes SOC (System On a Chip — Sistema em um) €hipum futuro bem préximo. Isso
tende a baixar ainda mais o custo de producdo @easrgeracdes de microprocessadores,
torna-los mais eficientes do ponto de vista de wmwsde energia elétrica e ainda por cima
com melhor desempenho.

Como forma de ilustracdo do cenario descrito nagrarfo anterior, neste ano,
as duas maiores fabricantes de microprocessad8@sAMD e Intel, anunciaram novos
produtos destinados a notebooks, netbooks, thentsli nettops e tablets.

A AMD apresentou as séries de APU (Accelerated éasmr Unit — Unidade
de Processamento Acelerado) A, E e C, todas solaraanViseon, incluindo uma GPU
(Graphics Unit Processor — Unidade de Processant@rifico) Radeon integrada. Destas

trés, apenas as séries E com chips de dois niddeat® 1,65GHz e 18 Watts de poténcia (E-
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450) e a C com modelos de 1,33GHz e apenas 9 dapsténcia (C-60 com dois nucleos)
podem ser bem empregadas em thin clients e nefdepfito, somente a série C pode mesmo
ser indicada para thin clients modernos que visésumir menos energia elétrica.

Ja a Intel apresentou os novos microprocessaddoes B2500 e D2700, este
altimo de 2,13GHz, dois ndcleos, quatro threads penas 10 Watts de poténcia,
caracteristicas que o credenciam como uma 6timaogpbretudo para nettops domésticos
que precisam de maior poder de processamento egAduios novos recursos multimidia
atuais.

Essa nova geracdo de microprocessadores ofereagmemesmo nucleo o
microprocessador propriamente dito, o controlader ndemodria e o0 subsistema grafico
completo. E possivel que futuramente se tenha tantbéubsistema de entrada e saida de
dados: uma interface de disco SATA, PCI Expressngraladores USB. Os novos Atom ja

oferecem tais recursos.

5. ANALISE COMPARATIVA TEORICA

Procedendo a uma analise comparativa baseada foanagdes divulgadas
oficialmente por fabricantes de equipamentos, padeter uma ideia mais fidelizada a
respeito do consumo de energia elétrica desseasTasl informacdes foram coletadas nas
paginas oficiais de suporte, bem como em documéétoscos também oficiais.

Coletar essas informacdes também nao foi muitd, faor isso a coleta foi
restrita a cinco modelos, dois nettops (Dell Optpll60 e Zyon S230), dois thin clients
modernos (HP T5745 e Connec EZ 1000i) e um degkiBpDC5850).

Notamos que somente a Zyon divulgou o consumoicgétie seu nettop
voltado ao mercado domeéstico, o0 modelo S230, glee2? Watts hora.

O Dell Optiplex 160 é mais versatil, mas assim cani®yon S230, ndo pode
substituir totalmente um desktop doméstico pel&meia de drive de midia dptica e leitor de
cartbes de memoria, que podem ser adquiridos skpaemte e ligados as portas USB
externas. Mas iSso gera um custo a mais, princgratnporque os drives 6ticos externos séao
mais caros, além disso, precisam fazer uso de pludas USB externas, simultaneamente.
Ambos os thin clients adotam plataforma Intel, unodio microprocessador, chip set e sub-

sistema gréafico.
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Vale notar a coerente proporcionalidade entre@ate$ de alimentacéo externa.
O HP T5745 é mais recente e certamente ofereceasentenho superior ao Connec EZ
1000i, por isso sua fonte externa pode forneceraisdhde poténcia a mais. Também merece
destaque a presenca de um adaptador de rede (ttfadribet no equipamento da HP.

O unico desktop dessa analise, e Unico a ofergaadrive 6tico interno, € um
modelo de desempenho intermediario, portanto, immootandidato a ser substituido por um
moderno thin client ou nettop.

Indiscutivelmente o desktop HP DC5850 oferece thanedesempenho entre
todos os cinco equipamentos dessa analise comyaaratas serd que todo o seu potencial é
aproveitado em um ambiente de escritério?

Se nos basearmos na relacdo entre a poténcizeléterecida pela fonte de
alimentac&o e o consumo de energia elétrica, feza que o responsavel pelo maior consumo
de energia elétrica é o Unico computador desktepadanalise.

Alias, somando as poténcias elétricas dos thentdie nettops, temos 215W,
inferior aos 300W do desktop. Vale mencionar quimrde de alimentacéo interna deste
computador oferece poténcia real e possui fat@modecéo de poténcia (PFC) passivo. A HP
disponibiliza uma fonte de alimentac&o opcional d®RC ativo e certificagcdo 80 Plus, que
indica uma eficiéncia energética minima de 80% owmor consumo elétrico.

Assim, se uma empresa puder substituir 100 desktop 100 nettops como o
S230, o consumo de energia elétrica cairia de 30 Kdra 2,2 KWh. Embora o fabricante do
thin client Connec EZ 1000i ndo tenha divulgad@ostimo elétrico real de seu equipamento,

acreditamos que ele pode ser ainda menor por resuipalisco rigido.

6. CONCLUSOES

Pode-se afirmar que em termos de consumo de aneligrica os modernos
thin clients e nettops oferecem vantagens frerdeckssicos desktops corporativos.

A adocéo desses equipamentos em uma rede corpoagitlara a disseminar e
popularizar a aplicacdo do conceito de Tl Verdejridouindo para a reducao do custo total de
propriedade, do consumo de energia elétrica, decampento do ambiente de trabalho, do
nivel de ruido, do investimento financeiro paraisigéo, da frequéncia e dificuldade de

manutencéo.
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Como ndo € interessante virtualizar o hardward bas computadores clientes
de uma rede corporativa, uma boa solu¢do apontadsubstituicdo dos desktops pelos thin
clients modernos. Estes ainda podem contribuir eatia a Tl Verde se associados a projetos
de virtualizacéo de sessdes de trabalho em seegdorporativos.

Finalmente, a boa procedéncia dos novos equipasi¢in clients e nettops
nos apresenta uma cadeia produtiva moderna queeagenque preconiza o conceito de TI
Verde tanto em relacdo as matérias—primas e paxdabris quanto ao funcionamento
dindmico do equipamento, ja no ambiente de trabalho

Portanto, a substituicdo de um computador degs@opm thin client ou nettop
é perfeitamente possivel e aconselhavel.
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