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RESUMO

A necessidade e o consumo da energia elétrica se tornam cada vez mais
crescente no mundo em consequéncia da dependente populacdo em relacdo a
preméncia de seu aproveitamento. Para possibilitar o suprimento da demanda
energeética, varias fontes geradoras de energia elétrica sdo empregadas, sejam elas
de fonte limpa ou ndo. Os combustiveis fésseis por mais que sejam uma das
principais fontes energéticas utilizadas, ocasionam severos impactos ao meio
ambiente como a emissdo de gases poluentes ao efeito estufa gerando bruscas
variacdes climaticas. Entretanto, novos meios de geracdo de energia, pautados em
uma producdo mais limpa a qual gera minimos impactos ambientais, apresentam
seus recursos de fontes infinitas, como é o caso da energia edlica. Assim, estas
fontes de energias renovaveis estdo a cada dia avancando em producdo e aos
poucos substituindo os combustiveis fésseis na matriz energética brasileira. Desta
forma, o presente trabalho engloba um estudo sobre a energia edlica apresentando
0S possiveis impactos ambientais e socioeconémicos ocasionados pelas instalacdes
e operacOes dos parques edlicos no municipio de Sao Miguel do Gostoso/RN. Para
tal embasamento no assunto, foi necesséria a realizacdo de pesquisas em
bibliografias, monografias, artigos e a elaboracdo de um questionario com o
propésito de comparar as opinides abrangentes pela populacado local com o que foi

analisado diante as pesquisas com fundamentos cientificos.

Palavras-chave: Energia Edlica. Impactos Ambientais. Impactos Socioecondmicos.



ABSTRACT

In order to ensure that the initiative is kept in step with a priority of its use. In
order to meet the energy needs, the sources of electricity are used, they can be
cleaned or not. The fossil fuel, although they are one of the sources of the energy
sources more used, they can cause several substances to the environment like
emission of polluting gases to the reflection greenhouse generating climatic waves.
However, the new means of generating energy, are one of the ones that produce the
most environmental energy, present their resources from infinite sources, as the case
of wind energy. Thus, these sources of renewable energy are in a day of work in
production and the few replacing energy in the Brazilian energy matrix. In this way,
this work has a research on energy and the existence of environmental and
socioeconomic activities where were practice physical and operational activities of
wind farms in the municipality of S&o Miguel do Gostoso / RN. To do this, it was
necessary to carry out researches in bibliographies, monographs, articles and the
elaboration of a questionnaire with the purpose of comparing how the comprehensive
perspectives by the local population were analyzed as research with scientific

foundations.

Keywords: Wind Energy. Environment Impacts. Socioeconomic Impacts.
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1 INTRODUCAO

De acordo com o desenvolvimento da humanidade, a necessidade e a
procura por energia se torna cada vez mais essencial. O setor energético tem uma
fundamental importancia para que esta demanda seja suprida, porém, a principal
fonte de energia, por um longo periodo, tem sido os combustiveis fosseis. Essa fonte
energética é produzida por intermédio de um recurso ndo-renovavel como o carvao,
0 petréleo entre outros, e que, em consequéncia de sua transformacao e utilizagéo,
sdo liberados diferentes tipos de gases, dentre eles, o gas carbbnico,
predominantemente (ABCDENERGIA, 2019).

A liberacdo destes gases na atmosfera da Terra ao longo dos anos tem
provocado alteragdes significativas no clima e na qualidade do ar de todo o planeta.
A emisséo dos gases de efeito estufa estdo contribuindo para o aquecimento global,
interferindo na vivéncia das pessoas e de todas as formas de vida de uma maneira
geral (RUBENS JUNIOR, 2007).

Entretanto, devido a dependéncia da populacdo mundial aos produtos e
subprodutos oriundos da transformacao industrial dos hidrocarbonetos, bem como,
pelo o fato destas matérias primas serem finitas. Foi visto que era necessario novas
alternativas para suprir a demanda de energia elétrica solicitada pela populagéo,
surgindo assim, fontes mais limpas de energia alternativas (energias renovaveis).

As energias renovaveis sdo compreendidas como fontes de energias
alternativas aos combustiveis fésseis, limpas e infinitas. Com isso, sua utilizacéo
vem ganhando espago nas discursdes internacionais devido ao baixo impacto
ambiental gerado por elas, além de contribuirem para a reducdo da emissdo de
gases toxicos ou poluentes na atmosfera (FOTOVOLTAICA, 2019).

De acordo com Pacheco (2006):

No ambito das discussdes sobre a questdo energética, aprofundada pelo
cenario internacional de escassez do petrdleo e pelas mudangas no clima,
ocasionadas pela queima de combustiveis fosseis, surgem pesquisas e
estudos técnicos, econémicos e de impactos socioeconémicos e ambientais
de empreendimentos de energias alternativas ou renovaveis voltados para o
desenvolvimento de alternativas na producdo de energia, a partir de matéria
organica de origem animal e vegetal, a biomassa; a partir da forca dos
ventos, a chamada energia edlica; através da captacdo da luz do sol, a
energia solar, e a partir de pequenas centrais hidroelétricas, as quais
atendem a demandas em &reas periféricas ao sistema de transmissao.



O Brasil é o pais que apresenta uma das maiores plataformas de fontes de
energia renovaveis do mundo. Tem desenvolvido nos ultimos anos o seu grande
potencial hidraulico, visto que cerca de 12% de toda agua doce do planeta esta
presente no territério nacional. Varias usinas hidrelétricas foram construidas em
diferentes regides do Pais, tornando-a a principal componente da matriz energética
brasileira, responsavel por cerca de 70% de toda energia ofertada (SHIMAKO,
2018).

Entretanto, diversos impactos ambientais podem ocorrer durante as fases de
construcdo, instalacdo e operagdo de uma usina hidroelétrica. O represamento da
dgua pode ocasionar inundacbes de éareas férteis, de regibes ribeirinhas, de
reservas indigenas como o parque Indigena do Xingu (Usina Belo Monte) e de Areas
de Preservacdo Permanentes (APPSs), prejudicando de maneira vigorosa a fauna e a
flora da regido onde ocorre a sua instalacéo (PIRES, 2017).

A energia edlica é uma fonte de producdo energética sustentavel que se
firma a cada dia no Brasil, principalmente na regido nordeste. A construcdo de
parques eolicos em estados como o Rio Grande do Norte, Ceard e Bahia,
representa cerca de 55% do total implantado em territério nacional (ABBEOLICA,
2017).

A utilizagdo dessa forma energética foi introduzida principalmente na década
de 2000 quando ocorreu uma grande seca no pais, toda energia produzida atraves
da forca das aguas entrou em escassez, diante disso, o governo brasileiro criou o
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA) que
objetivou a promocéo de diversas fontes renovaveis como a energia edlica (EOLICA,
2019).

A energia edlica apresentou um grande crescimento desde 2007 a fim de
suprir a demanda de energia requisitada no Brasil. Todavia, alguns impactos
gerados apresentaram repercussdes positivas e negativas devido ao crescimento
dessa tecnologia, ao passo que em nove anos apresentou um avango com cerca de
12 vezes sua capacidade instalada em relagéo aos anos anteriores (USINOS, 2016).

Diante este crescimento, alguns impactos socioambientais surgiram durante
a evolucdo desta tecnologia (USINOS, 2016). Considerando-se que 0 nordeste
brasileiro concentra a maior parte dos parques edlicos do pais, foi vista uma
necessidade de um estudo a respeito dos impactos socioeconémicos ocasionados

diante a implantagcéo dos parques edlicos.



1.1 JUSTIFICATIVA

Atualmente a grande preocupacdo das potencias mundiais € com o bem-
estar e qualidade de vida de sua populagcdo. Pensando assim, reunides mundiais
como o Protocolo de Kyoto em 1997 e o Acordo de Paris em 2015 (COP-21), foram
realizadas para debater sobre as principais causas do aumento do aquecimento
global e impor solucdes para diminuir o aumento de temperatura anual (KERDNA,
2019; BRASIL, 2015).

Em consequéncia da grande poluicdo do Planeta, novas formas de geracao
de energias “verdes” estdo sendo utilizadas para diminuir a emissao de gases
poluentes. Entre as energias, encontramos a Biomassa, Solar, Hidrica, Geotérmica,
energia das ondas e das Marés, entre outras. Porém, dentre as principais formas
alternativas para geracdo de energia, tem-se a energia edlica que se desenvolve
bastante sua implantacéo pelo territorio brasileiro (PENA, 2019).

A partir de analises, foram comprovadas que usinas eélicas se introduzem
principalmente no nordeste brasileiro, por apresentar grande potencial e areas
disponiveis para a instalacao das torres geradoras de energia e ventos favoraveis, e
assim atingir de forma progressiva a predominancia do setor energético brasileiro
(PINTO, 2018).

O Rio Grande do Norte, apresenta um predominio de ventos alisios que
denotando médias anuais entre 6 m/s a 9 m/s (PINTO, 2018, p. 280). Estas médias
sdo de extrema importancia para o setor energético por permitirem uma producao
regular (constante), garantindo assim, uma autossuficiéncia para a matriz energética
nacional.

O proposito deste estudo estara aplicado nos principais impactos causados
pela instalacdo de um parque edlico, sendo estes positivos como a geracao de
energia limpa, area, social (geragdo de emprego). Apesar disso, serdo também
analisados os impactos negativos causados ao ecossistema (fauna e flora), social,
impacto visual, ruido.

Além dos fatores citados anteriormente, serdo analisadas ainda, as possiveis
melhorias que ocorrem na regido aonde estdo instalados os parques edlicos, bem

como, os benéficos gerados pelas empresas para 0 municipio as recebem.
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1.2 OBJETIVO

1.1.1 Geral

Este trabalho tem como objetivo analisar os impactos socioecondmicos,
ambientais, dentre outros, ocasionados a populacdo e ao ecossistema da regido de
Sdo Miguel do Gostoso/RN, durante e apOs a implantacdo dos parques edlicos.
Assim como, avaliar os impactos positivos e 0s impactos negativos de acordo com o
ponto de vista da populacéo local que relataram suas opinides diante da instalagéo e

operacédo dos parques edlicos da regiao.

1.2.2 Especificos
1) Identificar os impactos positivos e/ou negativos durante o processo de
implantacéo e operacado dos parques edlicos em Sao Miguel do
Gostoso/RN.
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2 METODOLOGIA

Essa pesquisa pode ser classificada como exploratéria, por buscar o
entendimento do assunto a ser abordado. Na qual serd adotada uma abordagem
Quali-quantitativa, onde diante um questionario relacionados aos possiveis impactos
ambientais: Sonoro, Visual, Interferéncia das Ondas de Ra&dio e Televisdo e os
possiveis Impactos Socioecondmicos: Geracdo de emprego, Melhoria na Economia
da Regido, Expansédo Territorial, Renda para a Regido, serdo demostrados através
da analise de dados adicionados em graficos, de acordo com as informacgfes
coletadas com as entrevistas na comunidade local e as visitas de campo na regiao
dos parques edlicos em Sado Miguel do Gostosos/RN. Assim como, uma discursao
vinculando o contetudo adquirido diante os dados coletados em campo com 0s

conteudos abordados conforme as pesquisas bibliograficas (METTZER, 2018).

Figura 1 - Representacdo da Metodologia

Estudo de caso demostrando os impactos ao meio ambiente
relativos a implantacdo dos parques edlicos.

Baseado na pesquisa bibliografica, questionario direcionado
aos habitantes da regido do parque Edlico.

Comparacdo entre as pesquisas bibliograficas com as respostas
adquiridas no questionario, apresentando percentagens diante
os dados arrecadados.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Os assuntos levantados obterdo como base de pesquisa livros sobre
energias renovaveis, artigos referentes as energias e suas caracteristicas, pesquisas
as quais tratam a respeito do porqué da energia renovavel.

Em suma, sera realizado uma pesquisa que tera enfoque em identificar os

impactos causados pelas turbinas durante sua operagéo e identificar os beneficios
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trazidos através da implantacdo dos parques aos habitantes de S&o Miguel do
Gostoso. Assim, apos a verificacdo dos resultados do seguimento da pesquisa sera
possivel que a populagdo consiga entender um pouco mais sobre os beneficios e

melhorias que a energia eolica (renovavel) pode trazer para a comunidade local.
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3 CONTEXTO HISTORICO

A idealizacdo de gerar energia através da forca do vento teve como
inspiracdo os moinhos de vento que tem no registro histérico sua origem na Pérsia
(200aC) passando por uma evolucédo durante o século Xll, e que ainda sdo muitos
utilizados na Holanda para bombeamento de 4gua (CRESESB, 2017).

Ao avancar dos anos foram surgindo tecnologias que permitiram que atraves
da forca dos ventos fossem possiveis gerar energia. O engenheiro e professor
James Blyth, em Glasgow (Escécia), construiu o primeiro moinho de vento capaz de
gerar energia elétrica em 1887. Em 1888, nos Estados Unidos da América, Charles
Brush implantou um gerador edlico o qual fornecia energia para as baterias obtendo
a primeira casa iluminada em Cleveland, Ohio (PINTO, 2018).

Os avancos tecnoldgicos ndo cessaram e inovacdes diante das técnicas ja
utilizadas evidenciaram o ponto de transferéncia dos moinhos de vento para a
ciéncia da geracdo de energia através da turbina edlica (Figura 2). O fisico
dinamarqués Poul la Cour (1846-1908), tem o mérito do aperfeicoamento da antiga

tecnologia utilizada por Blyth passando-a para principios cientificos (PINTO, 2018).

Figura 2- Primeira turbina edlica projetada por Poul la Cour em 1981.

o nte: windpower.com (2018).
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De acordo com Pinto (2018, p. 16):

Com fundos do governo dinamarqués, que estava procurando meios de
fornecer eletricidade as areas rurais do pais, la Cour, em 1891, construiu
uma turbina edlica experimental que acionava um dinamo. Ele usou a
corrente continua gerada pela turbina para eletrdlise e armazenou o
hidrogénio entéo produzido. De 1885 a 1902, lampadas de gas usando esse
método iluminaram terrenos de escolas em Askov.

Devido o sucesso da turbina edlica, em 1891, La Cour fundou a associacéo
dinamarquesa dos Engenheiros de Energia Edlica, a qual disponibilizava cursos e
treinamentos para os denominados na época de “eletricistas do vento”. Assim, um
de seus alunos e também dinamarqués, o engenheiro Johannes Juul, teve logo ap6s
a Segunda Guerra Mundial a inovacao de construir em 1957 uma turbina edlica de
200kW (PINTO, 2018).

“‘Essa maquina de trés pas foi particularmente inovadora, pois usava o estol
aerodinamico como controle de poténcia e um gerador de indugéao” (PINTO, 2018, p.
19).

As primeiras torres edlicas rentaveis obtiveram destaque nos anos 80 na
Europa, principalmente na Dinamarca e na Holanda, e nos Estados Unidos na regido
da Califérnia. Estas turbinas apresentavam cerca de 10 a 20 metros em seus
diametros, apresentando potencias relativas entre 50 MW a 100 MW. A Europa
sempre pioneira na area de energia renovaveis, obteve seu primeiro parque eolico
offshore instalado no ano de 1991 com producdo de cerca de 450KW (CASTRO,
2009).

Precisamente no ano de 1991, na costa dinamarquesas e suas aguas nao

muito profundas, teve a implantacdo de 11 geradores edlicos gerando cerca de
450MW. A Dinamarca sendo mais uma vez pioneira no setor energético, relevando
mais um grande diferencial para a producdo de energias renovaveis (RAPOSO,
2014).
Além do pioneirismo dinamarqués na producdo de energia em areas offshore
(superficie aquética), a década de 90 também representou um periodo de grande
importancia para setor energético brasileiro. Exatamente, em 1992 foi implantada a
primeira torre edlica no Brasil, instalada no arquipélago de Fernando de Noronha
(Figura 3) com capacidade de gerar 75KW (GAVINO, 2011) e, responsavel por 10%
de toda energia produzida na ilha (PINTO, 2018).
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Figura 3- Primeira torre edlica instalada no Brasil

Fonte: Annel (2018).

O setor energético brasileiro cresce cada vez mais, devido ao grande
potencial de recursos naturais, tais como: corpos hidricos, incidéncia solar e
potencial edlico.

O setor de energia renovaveis vem ganhando a cada ano mais espaco no
mercado internacional, como também no nacional. Tal condi¢do dar-se-a devido ao
curto espaco de tempo necessario para a implantacdo dos parques edlicos e a
producdo de energia, bem como, a menor agressividade ao meio ambiente quando
se comparado as usinas hidrelétricas.

O crescimento do setor edlico no mundo € extremamente relevante. Em
2018, o Brasil ocupa o oitavo lugar no ranking mundial da producdo de energia,
registrando indices maiores que paises como Canada e Itdlia, segundo a Global
World Energy Councial (GWEC). Com o grande avanc¢o nessa tecnologia e a marca
de 583 parques funcionando no Brasil (dados de dezembro de 2018), resultando em
uma operagéo com mais de 7.000 aerogeradores (ABEEOLICA, 2019).

Segundo a Associacdo Brasileira de Energia Edlica (Abeedlica), o Brasil
apresentou 14,71 gigawatts (GW) de sua capacidade instalada no fim de 2018.
Igualando-se a capacidade de producdo da Usina Hidrelétrica de Itaipu, Brasil
(2019), que em pesquisas efetuadas em 2009 era responséavel por 19,3% da energia
fornecida no Brasil (PACIEVITCH, 2019).
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Apresentando caracteristicas climéticas favoraveis e a disponibilidade de
areas livres para a implantacdo de parques edlicos, o Nordeste brasileiro vem se
destacando no setor energético, e novas empresas estdo buscando implantar seus
parques na regido. Liderando o ranking nacional, o Rio Grande do Norte se destaca
no ambito nacional (Figura 4) com uma capacidade instalada para geracdo de
energia de 3,7GW; a Bahia com 2,5GW e o Ceara com 1,9GW, garantindo assim
cerca de 60% do abastecimento nacional em certos periodos do ano (AMBIENTAIS,
2018).

Figura 4 - Distribuicdo dos parques eélicos nacionais e sua producdo em Megawatts
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Fonte: ANEEL, ABEEOLICA e CCEE (2018).

O estado do Rio Grande do Norte apresenta uma caracteristica
extremamente importante para a producdo de energia renovavel através do
movimento mecanico das pas por ingeréncia dos constantes ventos na costa do

Nordeste brasileiro.

Com estas inigualaveis condicbes para a geracdo de energia limpa, o Rio
Grande do Norte apresenta extraordinarios dados estatisticos de producéo
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energética em relacdo ao Brasil. Dados revelam que cerca de 74% da energia
concebida em setembro de 2018 na regido do nordeste foi produzida por intermédio
das forcas dos ventos, na qual sdo produzidos em média de 7.839MW diarios
(AMBIENTAIS, 2019).

Apresentando um inicio da producdo de energia no Brasil utilizando a forga
do vento somente em 1992. Entretanto, obteve apenas um apto progresso na
producdo quase 20 anos apoés, em torno do ano de 2010, quando ocorreu um alto
investimento de cerca de US$ 32 bilhdes para a realizacdo de diversos parques
eolicos os quais progrediram a producdo e utilizaram da melhor forma a
peculiaridade brasileira que € o vento brando (AMBIENTAIS, 2019).

De certa forma, a energia eodlica ganha cada vez mais seu espaco diante as
demais fontes produtoras de energia. Assim, o Pais apresenta recursos para que em
2023 a producdo de energia renovavel através das turbinas edlicas atinja uma
capacidade instalada de producéo (Figura 5) com cerca de 19,39GW (ABEEOLICA,
2019).

Figura 5 — Dados Estatisticos para a Capacidade de Geracéo de Energia Edlica em
2023.
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Fonte: ABEEOLICA (2019).
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Os parques edlicos que se apresentam instalados no territorio brasileiro séo
divido nas seguintes categorias, sdo estes que se encontram operando em testes e
operando comercialmente. Seus dados estdo representados na (figura 6) que

compde de toda a capacidade instalada nos parques eolicos.
Figura 6 - Representacéo da Poténcia Instalada de Energia Edlica

Poténcia Instalada (MW)
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Fonte: ABEEOLICA (2019).

No ano de 2018, o Brasil consagrou-se quinto colocado na capacidade
edlica nova onshore instalada, segundo o ranking mundial. De acordo com
(ABEEOLICA, 2019):

Dados globais divulgados pelo GWEC (Global Wind Energy Council), o
Conselho Global de Energia Eolica, nesta terca-feira, 26 de fevereiro,
mostram que o setor de energia edlica instalou 51,3 GW de nova
capacidade edlica em 2018 no mundo. Desde 2014, o mercado global de
energia eodlica vem instalando acima de 50 GW de nova capacidade a cada
ano. No ano passado, o Brasil instalou 1,9 GW em 2018.

O Brasil apresenta também um imenso potencial de producédo energética
Offshore (figura 7). De acordo com o estudo do Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais (INPE) o potencial energético da costa brasileira é cerca de 100 vezes
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mais que o em terra firme. Estudos demonstram que poderiam ser gerados, cerca de
3,5 mil GW de poténcia. Considerando somente as aguas com profundidade maxima
de 100 metros, o resultado seria um potencial de geracdo de 636 GW, o que
representaria cerca de 5 vezes da capacidade atual de geracdo de energia (PINTO,
2018).

De acordo com (LIMA et al., 2016):

No Brasil, a Petrobras esta fazendo os primeiros investimentos em turbinas
offshore. A licitagdo para um projeto piloto, no Rio Grande do Norte, devera
ocorrer ainda em 2018, com o objetivo de instalar aerogeradores em
campos de aguas rasas, com a previsdo para entrada em operacao em
2022. A principal vantagem da operacao offshore € o maior FC das turbinas,
0 que se traduz como uma maior produtividade do aerogerador. Além disso,
0 aproveitamento offshore permite o emprego de turbinas de maior porte.
Segundo o presidente do Centro de Estratégias em Recursos Naturais e
Energia (Cerne), Jean-Paul Prates, a média da poténcia instalada dos
aerogeradores brasileiros em terra é de, aproximadamente, 2 MW,
enquanto que no mar a capacidade das turbinas alcanca 8 MW.

Figura 7- Turbina edlica Onshore e Offshore
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Fonte: gazetadopovo (2019).

parques eolicos offshore no Brasil, e se repercutir retornos positivos ird de fato
movimentar o pais economicamente. Um grande ponto € que uma das maiores
empresas estatais do setor de energia esta liderando a implementagdo desta
tecnologia no Rio Grande do Norte (LIMA et al., 2016).
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4 IMPACTOS CAUSADOS PELA IMPLANTACAO DE PARQUES EOLICOS

De acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n° 1 de 23 de janeiro de 1986, conceitua-se que impacto ambiental é
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que de alguma maneira afetam direta ou indiretamente a saulde,
seguranca, bem estar da populacdo, atividades sociais e econdmicas, a biota,
condi¢cBes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade de dos recursos
ambientais (BRASIL, 1986).

A energia edlica classifica-se como um recurso renovavel e limpo, apesar
disso, apresenta impactos ambientais e socioeconémicos, que possuem pontos
positivos e negativos (AZEVEDO; NASCIMENTO; SCHRAM, 2016).

4.1 IMPACTOS AMBIENTAIS POSITIVOS

Diante dos principais impactos ambientais positivos provocados em
consequéncia da implantacdo de um pargue edlico, pode-se destacar: a geracao de
energia limpa, os impactos sociais com enfoque na geracdo de empregos e o

desenvolvimento de cidades.

4.1.1 Geracéo de energia limpa

A producdo de energia renovavel obteve um crescimento significativo no decorrer
dos anos por ser um processo que demanda um menor impacto ambiental sobre os
ecossistemas e, por consequéncia, ao planeta. Porém, ao mencionamos que a
energia produzida provém de uma fonte energética limpa, ndo supfe que néao
havera impacto ambiental. Diante disso, a energia considerada limpa € a qual diante
seu processo de conversdo nao elimina gases poluentes na atmosfera, entretanto,
pode ocasionar alguns impactos ambientais no local os quais podem ser
minimizados ao maximo com estudos prévios (FOGACA, 2019).

De acordo com Costa (2018):

InUmeros estudos académicos mostram os danos sociais, econdmicos e
ambientais causados; além das sistematicas denuncias sobre agressdes
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cometidas contra 0 meio ambiente e pessoas, relatando verdadeiras
tragédias (perdas, prejuizos, danos, privacdes, destruicdes, de vidas e de
bens, muitas vezes permanentes e irreversiveis), que estdo sendo
cometidas com as instalacdes de parques/usinas edlicos.

Consideramos a energia edlica limpa porgue a mesma nao emite gases
poluentes do efeito estufa durante seu processo de geracao e conversao de energia,
(COSTA, 2018). Entretanto ndo podemos considera-la 100% limpa devido ser
necessario o uso de materiais que utilizam fontes ndo renovaveis, causando
emissOes de gases, para a implantacao e instalacdo dos parques e turbinas edlicas.

Em relacédo a alteracdo da forca incidente do vento nas pas mecanicas para
geracdo de energia elétrica, pode-se comprovar segundo o estudo da fisica, que
nenhum processo de transformagdo de um material em outro ndo gera poluicao,
resultando em residuos que acabam afetando a populacdo. A decisdo certa que se
deve ser tomada €, avaliar e aplicar a fonte geradora de energia que menos causa
impacto ambiental evitando o crescimento do aquecimento global (Figura 8).
(COSTA, 2018).

Figura 8 - Toneladas de gas carbdnicos evitadas com a utilizacdo de energias
alternativas
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Fonte: ABEEOLICA (2018).

O Brasil por apresentar um grande potencial energético de fontes renovaveis,
utiliza seus recursos naturais hidricos como fonte geradora de energia

predominante, todavia divide essa demanda com o abastecimento energético a partir
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de termoelétricas (fontes ndo-renovaveis), durante um longo periodo de tempo.
Entretanto, a utilizacdo das usinas hidroelétricas causa um impacto ao ambiental
bem mais elevado que os parques edlicos e os problemas com a reserva de agua
pode ser um problema.

De acordo com Rockmann (2015):

Nos anos 1980 e no inicio da década de 1990, a capacidade dos
reservatdrios possibilitava o armazenamento de energia por até trés anos.
Um estudo da Federagéo das Industrias do Rio de Janeiro mostra que, em
2001, a capacidade de regularizacdo dos reservatorios, ou o quanto de
energia o Brasil pode armazenar na forma de agua para suprir a demanda
de energia, era de pouco mais de seis meses. Em 2012, a capacidade de
regularizacéo caiu para 4,9 meses e podera diminuir ainda mais.

Com a busca de reduzir os impactos ambientais e gerar energia limpa com
rapido retorno, as grandes poténcias mundiais buscam com a energia eolica reduzir
a emissao de gases de efeito estufa (NASCIMENTO, 2018). Diante do ranking de
producdo da energia edlica, encontra-se o Brasil que apresenta diversos parques
implantados e alguns em crescimento em areas de alto potencial produtor de
energia, sendo o0 oitavo entre os principais paises produtores de energia edlica do
mundo, apresentando um crescimento de 17,5% de janeiro a setembro (2018) da
poténcia edlica referente ao ano passado (2017) (ABEEOLICA,2018).

4.1.2 Impactos sociais

Mesmo com a populacdo mundial demostrando um grande interesse pelas
energias alternativas e seus recursos naturais (limpos e inesgotaveis), as poténcias
mundiais instauraram novos meios de geracdo de energia com o objetivo de diminuir
a emissdo de gases poluentes ao efeito estufa (GEE) e garantindo uma melhor
qualidade de vida a populacao, tais principios surgiram partir do protocolo de Kyoto.

De acordo com o protocolo de Kyoto (1997):

O Protocolo de Kyoto é um tratado internacional que tem como objetivo
fazer com que os paises desenvolvidos assumissem o compromisso de
reduzir a emissdo de gases que agravam o efeito estufa, para aliviar os
impactos causados pelo aquecimento global. Aléem disso, sdo realizadas
discussbes para estabelecer metas e criar formas de desenvolvimento que
ndo sejam prejudiciais ao Planeta.


http://efeito-estufa.info/
http://protocolo-de-kyoto.info/aquecimento-global.html
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Com a preocupacdo dos lideres mundiais em minimizar o aquecimento
global, a busca por novas fontes de geracdo de energias limpas (verdes) tem
crescido significativamente nas Ultimas décadas. Por consequéncia, reacfes
adversas até entdo nao observadas com os métodos tradicionais, tais como: impacto
visual, ruidos, impacto na fauna (zona migratéria de aves), e uma desestruturacédo
morfolégica devido os parques serem implantados em regido de dunas moveis
(litoraneas). Gerando certas preocupacdes aos ambientalistas e a populacédo a qual
é diretamente afetada por este novo segmento (MEIRELES, 2013).

Desta forma, um dos impactos mais relevantes h4 esta questdo que esta
atrelada diretamente com a “migracdo temporaria” de profissionais oriundos de
outras regifes do pais e do mundo, e que sdo contratados apenas durante a fase de
instalacdo dos parques edlicos (RODRIGUES, 2019). Devido a heterogeneidade
cultural e social destes trabalhadores, uma parcela infima destes deixam um legado,
por muitas vezes, negativo, na regido ocupada quando alteram a forma de vida
simples e das comunidades diretamente afetadas é a evolu¢cdo de uma determinada
regido que um dos motivos se da pertinentes ao desenvolvimento de suas
economias. Tais atividades como a implantacdo de um parque edlico séo
abrangentes para diminuigdo de carbono e a geragcdo dos “empregos verdes” 0s
quais contribuem significantemente na recuperacdo ambiental ou na preservacgao
ambiental (SIMAS; PACCA, 2013).

De acordo com Oliveira (2018):

Contudo, esse cenério desolador da economia mundial pode ser atenuado
via geracdo dos chamados empregos verdes a partir da transicdo para uma
economia de baixo carbono; para uma economia que se desenvolva
gualitativamente sem impactar 0 meio ambiente, que cresca
moderadamente sem destruir 0s elementares servicos ecossistémicos, que
se paute na ética dos valores contidos no ideario do desenvolvimento
sustentavel, protegendo a flora, a fauna, reduzindo o consumo de recursos
naturais, de energia e de agua.

Para a OIT, os empregos verdes sdo aqueles que reduzem o impacto das
empresas no meio ambiente e dos setores econdmicos a niveis gque sejam
considerados sustentaveis, além de reduzir a necessidade de energia e
matérias primas.

A implantacdo de um parque edlico tem como um de seus principais
benéficos o desenvolvimento da regido, gerando emprego e renda, do modo que
favorece direta e indiretamente. Os cargos da é&rea da construgdo civil como:
fabricacdo de aerogeradores, transporte de equipamentos, montagem do parque
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eolico, sdo considerados empregos diretos (figura 9). Assim, os empregos indiretos
sdo compostos pelo consumo de matérias em relagdo aos insumos produzidos
(SIMAS; PACCA, 2013).

Figura 9 — Geracao de empregos atraves da energia edlica
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Fonte: Scielo.br (2018).

4.2 IMPACTOS NEGATIVOS OCASIONADOS PELA IMPLANTACAO DE
PARQUES EOLICOS

A producdo de energia através de um parque eolico pode ocasionar
impactos socioecondmicos e ambientais negativos, mesmo tratando-se uma energia
considerada limpa. Entretanto, cuidados excessivos durante seu processo de
implantacdo devem ser rigorosamente seguidos para que ndo afetem o ecossistema
e a populacdo de uma maneira geral. A alegacdo destes impactos baseia-se em
identificar direta ou indiretamente as acdes que se apresentam marcantes em cada
uma das seguintes fases, implantacdo e operacdo, apds isto apresenta-se 0sS
possiveis impactos socioambientais que podem ser ocasionados (AMBIENTAL,
2015).



25

4.2.1 Impacto visual

A implantacdo de uma turbina edlica deve ocorrer em areas livres, ou seja,
sem a presenca de obstdculos para que possam ser Vvisiveis e assim
comercializadas. Entretanto, parte da populagdo observa a implantacdo da torre
como um icone da energia limpa, porém, existem residentes que nado reagem
positivamente a passagem (TERCIOTE, 2002).

Pesquisas a respeito do impacto visual das torres eolicas (Figura 10) sédo
realizadas desde a construcédo dos primeiros parques edlicos do mundo. Nos anos
de 1992 e 1994, realizou-se no Reino Unido pesquisas a respeito da instalacdo das
24 turbinas. Os resultados obtidos na primeira etapa da pesquisa foi que 4% dos
entrevistados constaram algum receio antes da implantacdo das turbinas, apesar
disso, apdés a implantacdo do parque 12% dos pesquisados refletiram de forma
negativa e 62% aprovaram apresentando grande afeicdo (PINTO, 2018, p. 224).

Os impactos visuais questionados no Brasil sdo a respeito das implantacdes
em areas de dunas que ao longo do tempo sofrem altera¢des naturais ocasionadas
pela acdo dos ventos e se ocorrer a paralizacao deste efeito natural, pode ocasionar
danos ambientais. Correspondente as dunas, os locais de pontos turisticos sofrem
grandes alteracbes apos a implantacdo das torres (PINTO; PEREIRA; MARTINS,
2017).

Figura 10- Impacto visual ocasionado pelo parque eélico.

Fonte: ambienteenergia.com.br (2019).
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4.2.2 Impacto Sonoro (Ruidos)

O impacto sonoro ocorre devido a rotacdo das pas mecanicas da turbina
eodlica que emite ruidos, mesmo estes sendo minimos podem vir a causar incomodo
a vizinhanca (figura 11). Contudo, os avancos tecnologicos promovem um grande
avanco na diminuicdo dos niveis de ruidos ocasionados pelas turbinas (TERCIOTE,
2002).

A emisséo de ruidos de baixa frequéncia e continuo (inferior a 20Hz) pode
vir a ocasionar efeitos fisiolégicos resultando em mal-estar e dores de cabeca. A
geracdo de sons continuos e com baixa frequéncia através da turbina eélica resulta
em um impacto negativo tanto aos habitantes aos arredores como aos animais
(PINTO, 2018, p. 224).

Figura 11- Frequéncia dos ruidos gerados por uma turbina edlica
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Fonte: repositorio-aberto.up.pt (2018).

Os sons gerados pela turbina edlica em operacdo sao designados em dois
tipos: ruidos de origem mecéanica que € gerado pelo maquinario existente dentro da
nacele (estrutura que contém o gerador e a caixa de acoplamento), e a outra fonte
de ruido é o aerodindmico (causado pelo aerofdlio) grande fonte de ruidos em torres
de grande porte (PINTO, 2018).

O Ruido Mecanico é principalmente gerado pela caixa de engrenagem
(figura 12) que funciona entre 1000rpm e 1500rpm (TERCIOTE, 2018), existente na
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nacele da turbina. Porém, o sistema de resfriamento existente também contribui de

uma menor forma a geracao de ruido (PINTO, 2018).

Figura 12 - Turbina Edlica
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A caixa de engrenagens tem como o objetivo principal de sintonizar a baixa
velocidade da turbina com a alta rotacdo do gerador. Assim, existem duas
configuracbes de turbinas edlicas, as turbinas que apresentam o multiplicador e as
gue néo apresentam multiplicador (PINTO, 2018).

Os aerogeradores com multiplicador (figura 13) sdo considerados de uma
tecnologia mais antiga, utilizam a caixa de engrenagens que apresenta alta
correlacdo de transmissdo, com o objetivo de sintonizar-se a rotacdo dos geradores.
Devido este método de acoplamento apresentar maiores ruidos apesar de serem
mais eficazes, utilizam-se também uma tecnologia mais moderna composta por
geradores multipolos de baixa velocidade e grandes dimensdes (BRITO, 2008).

Apresentando uma tecnologia mais inovadora o0s aerogeradores mais

modernos ndo apresentam caixas de engrenagens, constituido por um acoplamento
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direto da turbina e a existéncia de um gerador que apresenta uma rotagcdo mais
baixa e a utilizacdo de um nimero mais elevado de polos. Esta tecnologia apresenta
um nivel de ruidos mais baixo e uma reducdo de custo de manutencdo (PINTO,
2018).

Figura 13 - Estrutura da Turbina Edlica
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Fonte: infraestruturaurbana.pini.com.br (2018).

4.2.3 Impactos na Fauna

Durante o processo de instalacdo dos parques eodlicos e suas respectivas
redes de transmissodes, alguns impactos em relacdo a fauna podem ser ocasionados
devido a usina apresentar-se em zona migratéria de aves e/ou area a qual existe a
reproducdo de diversas espécies de animais. Visto que, diante o movimento de
rotacdo das pas mecanicas das torres e a localizacéo das torres, pode-se encontrar
um alto risco de colisbes de aves e morcegos com algum componente da turbina
eollica ou por causa da rede de transmissédo (COSTA, 2014).

Entretanto, estudos afirmam que existem alteragbes na fauna devido a
implantacdo de certos parques eolicos, porém, estes impactos relacionados a

coliséo das aves e morcegos com as turbinas eolicas podem ser mitigados a partir
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da utilizacdo de aerogerados de maior capacidade de geracao (acima de 2MW) o
qual apresenta uma velocidade de rotagdo menor, fazendo com que a percepgao
das aves seja maior (VOLTALIA; CONSULTORIA; GAIA, 2010).

Segundo Costa (2014) a alteracdo do ambiente natural com a
implantacdo das turbinas edlicas pode ocasionar um processo de alteracdo no
sucesso reprodutor, uma perturbagcdo na migracdo (mudancas nos padrdoes de
migracdo) das espécies que em seu trajeto migratorio possui este especifico local,
pode apresentar perda de habitat de reproducédo e alimentacdo. Alguns aspectos
gue a implantacdo das turbinas edlicas pode gerar em determinados locais (Figura
14).

Os passaros e morcegos ja sofreram e sofrem consequéncias devido a
implantacdo de parques edlicos resultando em desvio de trajetéria migratoria,
eletrocussao. Entretanto, mesmo com estes acontecimentos, a energia eodlica e seu
impacto sobre a fauna é relativamente baixo em comparacdo aos outros meios de
geracdo de energia (PINTO, 2018).

Figura 14 — Turbina edlica e seu impacto na Fauna

Fonte: ambienteenergia.com.br (2018).
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4.2.4 Interferéncia nas ondas eletromagnéticas

A geracédo de energia por intermédio de uma fonte ndo poluente é cada vez
mais habitual nos dias atuais, devido a insaciavel ansia de diminuir a liberacdo de
gas carbdnicos que contribuem para o efeito estufa resultando em alteracdes
climéaticas.

Entretanto, o movimento das pas produzido através da energia cinética
gerada pelo vento, pode resultar em alguns impactos relacionados a interferéncia
das ondas eletromagnéticas localizadas no perimetro de um parque edlico
(AZEHEB, 2015). Esta intercessao pode ser resultada devido as ondas colidirem nas
pas e refletirem em uma direcdo o que resulta na intervencao de sinais (SOUZA;
CUNHA; SANTOS, 2013).

Diante as instalacdes de diversos parques edlicos para suprir a necessidade
energética de cada regido, pode ocorrer a instituicdo das turbinas proximas a uma
torre de telecomunicacdes (TV e Radio), resultando na interferéncia de seus
respectivos sinais por intermédio de dois conhecidos efeitos: difracdo e reflexdo
(CARVALHAIS, 2008).

O efeito da difracdo ocorre principalmente em um componente da turbina
denominado de Pylon, o qual se define pelo suporte do eixo do rotor. Assim, para
entender um pouco sobre este efeito € necessaria uma breve explicacdo, que de
acordo com (CARVALHAIS,2008) consiste:

O fenbmeno da difracgdo esta relacionado com as propriedades das ondas
ao transportarem energia de um ponto para outro do espaco. Como as
ondas sdo caracterizadas por uma variacdo periédica de uma qualquer
propriedade, podem interagir entre si quando duas ou mais ondas
atravessam a mesma regido do espaco. Pode acontecer também que uma
onda tenha a sua velocidade e/ou direcdo alteradas, ao interagir com um
objeto ou meio material interposto no seu caminho.

O suporte do rotor geralmente compde-se de um cilindro com cerca de 3
metros de didmetro que varia entre 40 a 60 metros de altura. Conforme demonstra o
conceito de difracdo onde especifica que esta relacionada com a interferéncia de
uma onda diante a um obstaculo ou ha um orificio no qual possa atravessar um
obstaculo. Diante a situac&o estudada, o principal obstaculo (figura 15) que causa a
difracdo é o pylon (CARVALHAIS,2008).
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Figura 15 - Representacgao da difragéo ocorrida no Pylon
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Fonte: paginas.fe.up.pt (2018)

Outra consequéncia a qual vem a interromper 0s sinais de telecomunicacoes
ocasionado pelas pas mecanicas e sua rotacdo é o efeito da reflexdo, no qual de
acordo com (CARVALHAIS,2008):

A reflexdo consiste na mudanga de direc¢do de propagacéo da energia da
onda incidente nas pas. Ou seja, consiste no retorno da energia incidente
de uma direccao a regido de onde ela é oriunda, apds entrar em contacto
com a superficie reflectora plana, constituida pelas pas do aerogerador.

Algumas torres edlicas estdo situadas nas proximidades de inumeras
residéncias, pois, sequer todos o0s parques tém a possibilidade de serem
implantados em areas sem residentes. Assim, quando ocorre uma combinacao entre

o sinal dispersado pelas pas da torre e o sinal original (figura 16), é capaz de

acarretar uma modulagcdo em amplitude do sinal coletado (CARVALHAIS,2008).
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Figura 16 - Representacdo da reflexdo pelas pas mecénicas.
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Fonte: editorarealize.com.br (2019)

A interferéncia nos sinais de telecomunicac¢des variam conforme o tamanho
das pas e a altura da torre, o que resulta proporcionalmente na seguinte afirmacéo
gue quanto maior o tamanho da torre e pas, maior serd a chamada zona de
interferéncia que representa a distancia maxima de um gerador edlico até onde pode
ser detectada intercessao de sinal (CARVALHAIS,2008).

Ao compararmos os disturbios ocasionados pela difracéo e reflexdo geradas
por meio dos aerogeradores nas redes de comunicacédo, por intermédio de analises
verificamos que a interferéncia produzida pela reflexdo das pas € muito mais

significante que a difracao referente e ao pylon.
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5 ESTUDO DE CASO

A pesquisa possui como enfoque o0s impactos ambientais e
socioeconémicos gerados na regido Nordeste do Brasil, onde o setor energético de
energia renovaveis é bastante privilegiado para a producdo de energia edlica.
Mostrando um elevado grau na capacidade de producdo da energia renovavel, Sao
Miguel do Gostoso entre as demais cidades do Nordeste brasileiro, foi escolhida por
diversas empresas para a implantacdo e funcionamento de seus parques devido a
privilegiada constancia da velocidade do vento que varia anualmente entre 6 m/s a
9 m/s (PINTO, 2018, p. 280).

5.1 HISTORICO DE SAO MIGUEL DO GOSTOSO

Sao Miguel do Gostoso apresenta uma historia bastante interessante que se
resume nos relatos dos mais antigos moradores. O nome Gostoso surgiu devido a
um vendedor ambulante que era morador local, porém viajava bastante e no seu
retorno trazia consigo varias noticias dos povoados por onde passava. Sempre
contando as histérias acompanhadas de muitas gargalhadas gostosas, contagiando
assim seus ouvintes. Em consequéncia disto, o comerciante imediatamente ficou
conhecido como Seu Gostoso e em pouco tempo deu-se nome ao povoado (IBGE,
2019).

Fundado no dia 29 de setembro de 1884, com dedicacdo a Sao Miguel pelo

missionario frei Jodo do Amor Divino que de acordo com (GOSTOSO, 2019).

Nesse dia, segundo informa¢c6es de moradores mais antigos da localidade,
0 missionario fincou na praia hoje denominada Maceid, um cruzeiro com o
objetivo de marcar a data. Inicialmente o local do cruzeiro foi usado de
forma improvisada para a celebracdo de missas, de batizados e de
casamentos e posteriormente passou a ser utilizado como cemitério.

Entretanto no dia 29 de setembro de 1899, um dos primeiros moradores de
gostoso o senhor Miguel Félix Martins cumpriu sua promessa e inaugurou uma igreja
em homenagem a S&o Miguel, o qual passou a ser padroeiro da regido. Diante da
devocdo ao Santo padroeiro, em instantes passou de Gostoso para Sdo Miguel do
GOSTOSO (IBGE, 2019).
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5.2 LOCALIZACAO

Localizado no Nordeste brasileiro a cerca de 102km de distancia de Natal, a
capital do Rio Grande do Norte, S&o Miguel do Gostoso (figura 17) é o local
escolhido por diversos turistas de diferentes partes do mundo que procuram
tranquilidade, paz, contato com a natureza e muitas belezas naturais, apresentando
crescente desenvolvimento territorial, turistico, econémico, entre outros (GOSTOSO,
2019).

Figura 17- Representagéo de Sdo Miguel do Gostoso.
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5.3 DADOS SOCIOECONOMICOS

Fonte: Google Maps (2019).

A cidade de S&o Miguel do Gostoso apresenta uma pequena populacdo que
em 2010 de acordo o censo apresentava 8670 pessoas. Sendo assim, a densidade
demografica nessa época apresentava 25,22 hab/km2, de acordo com as pesquisas
que foram realizadas, apresentando uma estimativa de 9531 para o ano de 2018
(IBGE, 2019). De acordo com a pesquisa realizada em 2016, Sao Miguel do
Gostoso apresenta um salario médio por més de 1.7 salarios minimos e um PIB per

capito de 36203,29 reais que esta representado na figura 18.



35

Figura 18 - PIB per capita de Sdo Miguel do Gostoso 2016
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Fonte: IBGE (2016)

5.4 DADOS TECNICOS

A producdo de energia elétrica por intermédio da forca dos ventos é
originada diante a relacdo da energia cinética de translacdo em energia cinética de
rotacdo. No municipio de estudo, existem cerca de 6 parques edlicos em operacao,
e outros, que estdo em vias de ser implantados tanto na zona costeira como em
areas mais interioranas. Em geral, os parques ja instalados no municipio de Sao
Miguel do Gostoso compdem em média 15 turbinas com capacidade unitéria de 1,6
MW e uma producdao total de 24 MW, podendo alcancar uma producéo total de 31,5
MW, a depender do potencial instalado (VOLTALIA; CONSULTORIA; GAIA, 2010).
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 PERFIL DOS ENTREVISTADOS

Esta pesquisa tem como enfoque apresentar a opinido da populacédo a
respeito dos impactos ambientais e socioeconémicos gerados pelos parques eélicos
na regido de Sao Miguel do Gostoso. Para a realizacdo desta, efetuou-se uma
triagem entre homens e mulheres que sdo moradores do centro ou do entorno da
cidade (regido rural), apresentando diferentes escolaridades e faixas etarias.

O perfil dos entrevistados apresenta uma importancia para representar
diferentes perspectivas em relacdo aos pontos positivos e negativos que as edlicas
trazem para o0 municipio. Assim, diante de um total de 28 pessoas, foram
questionadas dentre estas: 21 homens e 7 mulheres, que apresentaram alguns
relatos parecidos e outros contraditorios. Em relagdo ao desenvolvimento da cidade,
ambos concordaram que ocorreu um crescimento econémico do municipio, porém,
no que trata das oportunidades de emprego diretamente relacionados aos parques
eodlicos, a grande maioria dos entrevistados que foram contratados para executar
servigos pelas empresas edlicas eram do sexo masculino.

Quanto a faixa etaria dos entrevistados variou em torno dos 20 a 60 anos
(grafico 1), possibilitando assim a realizacdo de uma comparacdo de como era a

vida antes, durante e apds a implantacdo dos parques edlicos na regiao.

Grafico 1 - Representacdo da faixa etaria dos entrevistados.
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Fonte: Dados representados pelo autor (2019).
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Diante as informagfes apresentadas no grafico acima e de acordo com a
faixa etaria dos entrevistados representada, verificou-se que grande parte destes
apresenta um tempo habil de experiéncia de vida, o qual pode ser fundamental para
relacionar dados socioecondémicos para este estudo.

Contudo, conforme o Gréfico 2, é possivel verificar que a quantidade de
pessoas que apenas lé e escreve é minima, entretanto apresenta uma opinido
parecida com os que possuem uma escolaridade mais elevada. Assim, constatou-se
gue o ponto de vista do cidadao que apresenta mais vivéncia na regido, embora com
uma escolaridade inferior aos demais, ndo apresenta uma grande diferenga nas
concepgdes diante os impactos ocasionados. Entre os entrevistados 50% concluiu o

ensino médio e 38% ja cursaram ou estdo cursando o ensino superior.

Gréfico 2- Representacdo da Escolaridade dos Entrevistados
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Fonte: Dados representados pelo autor (2019).

Entre os moradores entrevistados, foi identificado que alguns destes foram
empregados ou pelo menos um de seus familiares foi beneficiado para realizar
servicos nas empresas responsaveis pelas instalacbes e operacdes dos parques
eolicos da cidade. Segundo os dados coletados ap0s a pesquisa realizada com os
moradores, constatou-se que 52% das pessoas foram beneficiadas com a obtencgao
de empregos diretos ou indiretos a partir da instalagédo e operacdo dos parques

eolicos, devido a sua capacitacdo em relacdo ao desenvolvimento das atividades de
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campo necessérias, conhecimento da &rea de implantacdo, entre outros fatores. As
demais (48%) alegaram que embora ndo tenham sido beneficiadas diretamente
pelas empresas, houve uma sensivel melhoria na vida dos moradores, motivada
pelo crescimento do comércio, da prestacdo de servicos, pelo desenvolvimento
turistico com a construgdo de novos hotéis, pousadas e condominios.

N&o obstante, muitos entrevistados alegaram que apos o término da etapa
de implantacdo do parque, poucos moradores mantiveram seu contrato de trabalho
(21%). A grande maioria (79%) nao foi aproveitada diretamente pelas empresas de
energia renovaveis o que pode ocasionar em um impacto socioeconémico de ordem
negativa, entretanto, as mesmas foram beneficiadas com o crescimento de diversas
areas profissionais existente na regido. No grafico 3, € possivel verificar algumas
profissbes que foram apresentadas pelos entrevistados, algumas delas séo
relacionadas diretamente com o0s parques edlicos e outras adquiriram melhorias

devido o aumento do fluxo de pessoas abitando e frequentando o municipio.

Gréfico 3 - Representacao das Profissdes dos Entrevistados.

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).

Analisando o grafico acima, baseado no fator socioeconémico, entende-se

gue a economia do municipio consiste de profissionais autbnomos como: marceneiro
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4%, pedreiro 11%, motorista 7%, borracheiro 4%, zootecnista 4%, empresario
(comerciante) 14%. Além dos profissionais autbnomos que favorecem para o ambito
econdmico do local, temos os funcionarios privados como o vigia do parque edlico
4%, vendedor 11%, repositor 4%, e os de servicos publicos por exemplo os
professores 4%.

O municipio de S&o Miguel do Gostoso/RN chama a atencdo pelas suas
belezas naturais, tranquilidade e encantos, sendo assim responsavel por atrair
pessoas de diferentes partes do Brasil e do mundo. Dai a presenca de estrangeiros
e migrantes de outros estados brasileiros na pesquisa. Atraidos pela qualidade de
vida encontrada na cidade, ja residem na regido ha um certo tempo. Ai se fixaram
em busca de novos empregos, renda, moradia, praticas esportivas, ente outras
atividades. Alguns trabalham em suas respectivas areas, outros fazem a utilizacéao
de seus conhecimentos para desenvolver atividades relacionadas, porém em

diferentes areas de trabalho.

6.2 PERCEPCAO DOS IMPACTOS DECORRENTES DA IMPLANTACAO DOS
PARQUES EOLICOS EM SAO MIGUEL DO GOSTOSO

Ao analisar o grafico 4, que demonstra o tempo de vivéncia dos
entrevistados naquela regido observou-se que a grande maioria dos moradores
presenciaram de perto os trés periodos de implantacdo citados anteriormente no

decorrer da descricéo dos perfis dos entrevistados.

Gréfico 4- Representacdo do tempo (anos) que os entrevistados habitam a regido.
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Fonte: Dados representados pelo autor (2019).
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Com a representacdo do tempo de vivéncia dos entrevistados e visto que a
maioria péde presenciar todas a fases do processo dos parques eolicos, desde seu
processo de construcao até a operacao e geracao de energia elétrica por intermédio
dos ventos. Verificou-se um impacto socioecondmico de ambito positivo o qual
constatou-se que 93% dos entrevistados relataram que houve melhoria apés a
implantacdo das novas fontes de geracdo de energia antes na comunidade,
engquanto 7% alegaram que nao interferiu. Tendo em vista que algumas pessoas nao
foram empregadas pelas empresas do setor edlico, foi afirmada que apds a chegada
das companhias que trouxe consigo alguns operarios de fora da regido e empresas
terceirizadas, fez com que a economia da cidade em si tivesse uma melhoria.

Os entrevistados que afirmaram que ocorreu uma melhoria em suas vidas
apos a implantacédo dos parques edlicos se basearam no quesito da movimentacao
econdmica da cidade (grafico 5). Devido pessoas externas estarem trabalhando e
habitando a cidade, fez com que o comércio manifestasse um crescimento em suas
vendas, pousadas e hotéis obtiveram aluguéis por longos prazos e ainda se efetuou

um grande desenvolvimento turistico.

Gréfico 5 - Representacéo da porcentagem se ocorreu ou ndo melhorias a vida dos
entrevistados apos a chegada dos parques.
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Fonte: Dados representados pelo autor (2019).
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A implantagdo de uma usina edlica pode ocasionar algumas mudancas
sendo estas positivas ou negativas que podem se apresentar em relagdo ao meio
ambiente da regido, em correspondéncia ao seu aspecto visual e nas atividades
nativas. Entretanto a necessidade de ampliar o setor energético brasileiro é

fundamental para suprir a demanda do consumo de energia.

Com isso, as energias renovaveis sdo os melhores recursos para esta
producdo de energia elétrica. Assim, as usinas de energia eolica, energia
fotovoltaica, a hidroelétrica, pode vir a apresentar impactos ambientais sendo estes
de pequenas ou grandes agressdes ambiental. Os parques edlicos situados em S&o
Miguel do Gostoso apresentam um indice pequeno de impactos, 0 que ocasiona
para o seu licenciamento a requisicdo de um Relatério Ambiental Simplicado (RAS),
que apresenta a seguinte definicdo de acordo com (RESOLUCAO CONAMA No
279, DE 29 DE JUNHO DE 2001):

Relatério Ambiental Simplificado RAS: os estudos relativos aos aspectos
ambientais relacionados a localizagao, instalagéo, operagédo e ampliagao de
uma atividade ou empre- endimento, apresentados como subsidio para a
concessao da licenga prévia requerida, que contera, dentre outras, as
informacgdes relativas ao diagnéstico ambiental da regido de insergao do
empreendimento, sua caracterizagdo, a identificagdo dos impactos
ambientais e das medidas de controle, de mitigagdo e de compensagao.

Os impactos ambientais que prevalecem em regifes que contribuem para a
producdo de energia por intermédio dos ventos sdo geralmente os impactos visuais
0S quais para certas pessoas podem ser de ordem positiva ou negativa, dependendo
do ponto de vista. O impacto visual, ocorrido devido a implantagdo das turbinas
eollicas geralmente em areas de preservacdo ambiental permanente (APP), pode ser
motivado pelo tipo de paisagem, cores do local, design da turbina e suas
quantidades (PINTO 2018).

De acordo com os entrevistados, o impacto visual ocasionado pelas turbinas
ellicas que se apresentam em areas costeiras e pontos turisticos de Sdo Miguel do
Gostoso, apresentaram 75% de ordem positiva, achando bonita e atrativa sua
instalacdo na regido. Enquanto, 14% expressaram opinides negativas segundo
relatos devido a poluicdo da paisagem a respeito da implantacéo das torres e 11%

nao opinaram respeito (gréafico 6).
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Gréfico 6 - Representagcdo dos Impactos Visuais.
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Fonte: Dados representados pelo autor (2019).

Apos a andlise positiva dos impactos visuais referentes a regido
mencionada, foi verificada se houve alguma mudanca nas atividades tradicionais do
local, como a Caca, Agricultura, Pecuéria, Apicultura e o Turismo. A principio nao foi
identificado problemas com o desvio de rotas das aves, pois, 0s parques situados
nao estdo presentes nas areas de aves migratorias devido em seu processo de
licenciamento ser requisitado apenas um Relatério Ambiental Simplificado (RAS).
Caso contrario seria necessario a aquisicdo de um Estudo de Impacto
Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) ao invés do Relatério
Ambiental Simplificado (RAS) (LEl COMPLEMENTAR NO 272, 2004).

De acordo com a (LEl COMPLEMENTAR NO 272, 2004):

Art. 57. O licenciamento ambiental para empreendimentos e atividades
considerados, efetiva ou potencialmente, causadores de significativo
impacto ambiental dependera de prévio Estudo de Impacto Ambiental e
respectivo Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente (EIA/RIMA), aos
quais se dara publicidade.

As turbinas edlicas ndo ocasionaram nenhum impacto as aves diretamente,
ou seja, 0 a fauna continuou relativamente intacta devido os parques apresentarem
baixo impacto ambiental. Entretanto, a opinido dos moradores em relagcdo a caca

apos a implantacdo dos parques varia entre positivas para o ponto de vista



43

Ambiental e negativa para o ponto de vista dos cacadores locais, pois ocorreu a
proibicdo da atividade da caca no territério dos parques edlicos (grafico 7).

Gréfico 7 - Alteracdo na atividade de caga ap0s a instalacéo e operacéo do parque
eolico em Sao Miguel do Gostoso/RN.

Caca

B Sim
= Nao

mN/A

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).

Analisando o gréafico acima, concluimos que 21% das pessoas entrevistadas
afirmaram que houve mudanca na caca local, porém, dentre estas pessoas foram
afirmados que ocorreu uma grande melhoria para o Meio Ambiente devido a
restricdo da entrada de cacgadores nas areas situadas pelos parques. Assim, por
causa da vigilancia das éareas preservadas, muitas espécies deixaram de ser
capturadas, a parte da populacédo que fazia a pratica da caca sentiu-se prejudicada
por um lado e algumas alegaram que houve afastamento de alguns animais.
Contudo, 32% e 47%, alegaram que ndo houve mudangas e ndo expressaram
opinides, respectivamente.

Diante as mudancas positivas ocorridas para o Meio Ambiente em relagéo a
pratica da caca de animais no ponto de vista dos residentes locais, foram
identificadas também mudancas na agricultura, porém, a implantacdo das torres
edlicas em campos agricolas ndo impede que ocorra o0 cultivo e a colheita

regularmente (grafico 8). Dentre as vantagens apresentadas pela energia eodlica esta
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que mesmo havendo o aumento da rugosidade do solo, as torres nao influenciam
na agricultura de uma forma geral (MONTEIRO, 2019).

Gréfico 8- Representacdo dos Impactos a Agricultura.

Agricultura

B Sim
= Nao

mN/A

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).

Observando o gréafico 8, tem-se que 18% dos entrevistados afirmaram que
houve mudancas nas atividades relacionadas a agricultura, 29% alegaram que nao
ocorreu diferenca. Porém, a mudanca que foi ocorrida segundo relatos locais, foi que
alguns proprietarios de terras que fazia o cultivo de subsisténcia na regido pararam
com a prética ap6s suas terras serem arrendadas as empresas locais, garantindo
assim uma renda melhor sem a necessidade do cultivo. Entretanto as empresas nao
sao culpadas pelas pausas do cultivo, devido as mesmas incentivarem o cultivo e as

torres ndo afetam a pratica (figura 19).
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Figura 19 - Torres edlicas no campo da agricultura.
P ———

>

Fonte: Registro do autor (2019).

A atividade de criacdo de animais na regido sofreu alguns impactos, alguns
moradores informaram que ocorreu uma diminui¢do. Porém, temos exemplos de que
as turbinas edlicas nédo prejudicam a pecuéria, € 0 caso que aconteceu em uma
propriedade em Tabua Nova, Bahia, na qual foram instaladas turbinas edlicas diante
uma producéo de gado de corte, resultando em um aumento na renda mensal cerca
de 50% e o proprietario afirma que ndo se sentiu prejudicado e suas solicitacfes
foram realizadas de acordo com (GENERGIA, 2012):

Com o parque instalado e suas recomendacfes cumpridas, Reis garante
que nao houve impactos negativos na produgéo. “Pode-se plantar pastagem
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em volta das torres, o gado convive bem, pode passar por perto das torres.
N&o notei diferenca no emagrecimento dos animais”, afirma.

De acordo com as pesquisas realizadas no local (gréafico 9), 14% afirma que
houve mudancas na pecuaria do municipio e 29% alega que ap0s a implantacao das

turbinas edlicas ndo ocorreu alteracoes.

Gréfico 9- Representacdo dos Impactos a Pecuéria

Pecuaria

M Pecuaria
B Sim
= Nao

N/A

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).

Outra atividade local que sofreu impactos devido as torres foi a apicultura
gue segundo relatos locais foi transferida para uma outra localidade porque houve a
construcédo de um pargue para a geracao de energia no local que acontecia o cultivo
de abelhas. Diante 11% que afirmaram que ocorreram mudancas como a
recolocacdo do local de cultivo, outros 28% afirmaram que 0s parques nao
interferiram, pois, ndo apresentavam informa¢des concretas diante esta pratica
(gréfico 10).
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Gréfico 10 - Representacdo dos Impactos a Apicultura.
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Fonte: Dados representados pelo autor (2019).

A ultima atividade questionada a populacao foi em relacdo ao turismo, que
diante afirmacdes da populacdo entrevistada ocorreu um grande crescimento onde
71% alegaram que houve um aumento na atividade turistica e alguns citaram que
devido a divulgacéo da producédo do setor energético que acontece na regiao, muitos

pesquisam o local e terminam atraidos para conhecer.

O Turismo € uma das atividades que mais cresce em Sao Miguel do
Gostoso e € responsavel por grande parte da economia, geracdo de empregos e
renda local. Que de acordo com (NERI, 2019):

Na ponta do lapis, pelo menos 500 pessoas trabalham com turismo em Sao
Miguel do Gostoso. Levando-se em conta a média nacional de que cada
emprego beneficia outras cinco pessoas, isso significa que s6 a atividade
turistica é responséavel pela sobrevivéncia de 2.500 pessoas —representa
guase a metade dos cinco mil habitantes da cidade. O turismo gera ainda
importantes receitas para as pousadas, para 0s restaurantes, para o

comércio e para o transporte —e para a propria Prefeitura, que recolhe
impostos.

Esta atividade foi uma das mais citadas quando se foi questionado se o0s
parques eodlicos trouxeram melhorias para o0 municipio. Entre outras atividades que
serdo relatadas a seguir, a maioria dos entrevistados afirmaram que ocorreram
mudancas positivas com a entrada da energia eodlica na regido. Estas como a

geracdo de empregos, nao so os diretamente relacionados a construcédo do parque,
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mas também a necessidade de ampliacdo de outros setores para cumprir a
demanda do setor alimenticio, hoteleiro, entre outros devido o aumento de pessoas
no municipio principalmente ocasionado pelo niumero de funcionarios especializados
dos parques edlicos que segundo 100% dos entrevistados ndo apresentaram

nenhum transtorno em relagcdo aos seus comportamentos.

Algumas melhorias ocorridas que estdo relacionadas diretamente a
populacdo como por exemplo o reforco que ocorreu na seguranca, na saude na qual
segundo relatos teve doa¢des de ambulancias para os Posto de Saude, melhoria na
infraestrutura, estradas, patrocinios para eventos locais como o0s carnavais. Diante
de todos estes beneficios trazidos, teve a implantacdo de projetos em escolas
voltados a educacdo ambiental, repassado a importancia da preservacao ao Meio

Ambiente.

Entretanto, alguns questionamentos a respeito do valor da energia que era
produzida tdo préxima de suas residéncias, comentarios e guestionamentos foram
feitos pelos moradores a respeito de algum beneficio em relacdo a taxa de energia
cobrada. Segundo os relatos, a populagdo ndo apresenta conhecimento de nenhum
tipo de privilégio para os moradores dos municipios que possuem parques eélicos
instalados em suas areas e até mesmo para 0s proprietarios que arrendam suas

terras.

Diante das questfes relacionadas aos impactos socioecondmicos e
ambientais de ordem positivas ou negativas, e em relacdo aos beneficies gerados
para 0 municipio, alguns relatos foram evidenciados a respeito da perturbacdo
ocasionada devido aos ruidos provados pela rotacdo das hélices que alimentam a

turbina edlica.

O impacto sonoro €, segundo Pinto (2018), gerado principalmente pelo
magquinario composto no interior da nacele (local que comporta o gerador e outros
maquindrios) que se tem a caixa de engrenagens e o gerador, os grandes
causadores de ruidos sonoros. No local de estudo foi identificado que 14%
afirmaram que por suas residéncias apresentarem uma proximidade ndo muito
significativa, porém em determinadas horas o ruido ocasionado pelas torres pode

chegar a incomodar (figura 20). Entretanto, 86% alegaram que a emissao de ruido
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ocasionado pelas turbinas ndo os incomodam, uma vez que residem distante do

local do parque edlico.

Figura 20 — Registro de residéncias préximas ao parque eoélico em Sao Miguel do
Gostoso/RN.

o . .
v ] . .
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Fonte: Registrado pelo autor (2019).

Devido a proximidade das casas que captaram os ruidos gerados pelas
torres, imaginou-se que seria possivel a existéncia de interferéncias nas ondas de
radio e televisdo, porém, 100% dos entrevistados afirmaram que ndo foi ocorrido
nenhum tipo de interferéncia a ndo ser em dias chuvosos, o qual ndo pode-se

afirmar que o responsavel seja a operacao da torre edlica.
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7 CONCLUSAO

As energias renovaveis estdo se tornando gradualmente as fontes
responsaveis pelo fornecimento de energia elétrica para um pais de acordo com a
demanda da populacédo. Responsabilidade esta que se manifesta em consequéncia
de possuirem origem em fontes infinitas, ndo havendo emissédo de gases poluentes
ao efeito estufa (GEE) durante seu processo de conversdo e de producédo. Ao
contrario dos combustiveis fosseis que desenvolvem um grande indice de emissao
de gases contribuintes para este fendbmeno. Assim, a energia edlica apresenta um
imenso crescimento no setor energético brasileiro e destaca-se entre as demais
fontes de energia renovaveis por acarretar menores impactos ambientais no ambito

das energias durante seu processo de instalacédo e de operacéo.

Visualizando a importancia da diminuicdo do lancamento de gases poluentes
ao efeito estufa na atmosfera que objetiva minimizar as bruscas variacdes climaticas
gue acontecem no planeta, este trabalho de conclusdo de curso (TCC) aponta os
impactos ambientais e socioecondmicos apresentados pela instalacdo de parques
eodlicos na regido do Nordeste brasileiro, mais precisamente no municipio de S&o
Miguel do Gostoso/RN.

Durante as pesquisas realizadas com a populacdo de S&o Miguel do
Gostoso, pbdde-se observar a identificacdo de alguns impactos de ordem negativa
como o ruido realizado pela movimentacdo das turbinas, e por apresentar-se em
uma regido litoranea, a implantacdo das torres na perspectiva de algumas pessoas
acaba sendo um ponto visual negativo. Entretanto, alguns impactos de ordem
positiva também sdo gerados através da implantacdo dos parques edlicos, estes
estdo principalmente relacionados ao setor socioecondmico do municipio que tem
uma melhoria com a doacdo de equipamentos, patrocinio para eventos locais,
incentivo e palestras nas escolas sobre educacdo ambiental, e como ponto principal
tem o grande crescimento econémico da regido que ocorre diante oportunidades de
emprego e melhoria do comercio, hotéis, restaurantes, diante 0 maior nimero de
pessoas que passam a habitar o local. Contudo, mesmo apresentando estes
impactos de ordem negativa, ocorre uma grande diferenca entre o choque
ecossistémico que um parque eolico apresenta diante uma hidroelétrica a titulo de

exemplo.
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No entanto, entendendo mais sobre todo este processo de funcionamento e
comparando, durante os momentos de pesquisa, com outras fontes geradoras de
energia que nao emitem gases poluentes, pode-se questionar o motivo pelo qual a
energia eolica se destaca atualmente entre as demais fontes renovaveis estudadas.
E inegavel que um dos motivos principais seja referente ao menor impacto ambiental
causado, uma vez que ao comparar com uma usina hidroelétrica, que necessita de
uma vasta area de inundacédo e de agua doce que teve uma escassez em NOSSO
territdrio, ou ao citamos a energia fotovoltaica, na qual inevitavelmente ocorre uma
grande supressao do solo por intermédio do desmatamento que faz com que haja
uma relocagdo dos animais e uma compensagdo ambiental para que a energia
através das placas solares seja produzida. Portanto, apresentando um impacto na
gual toda a area da usina seja desertificada podendo assim causar erosdes no solo,
impacto o qual prejudica a usina e pode ocasionar consequéncias se houver

edificacdes nas redondezas.

Em virtude dos fatos mencionados, a energia eolica apresentou positivos
impactos tanto ambientais como socioecondmicos, demostrando-se bastante
influente no crescimento na regido de estudo. O conhecimento sobre a preservacao
do Meio Ambiente esta cada vez mais presente na populacdo, assim, conscientes de
gue a implantacdo deste novo sistema de geracdo de energia acarreta bastantes

melhorias para a qualidade de vida.
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ENG. CIVIL

APENDICE

Questionario para entrevista relativa aos Impactos Ambientais
gerados pelos Parques Edlicos da regiao de Sdo Miguel do
Gostoso/RN

1. Género?
(M) ou (F)

2. Escolaridade?

3. Faixa Etaria?

a) (20-25);
b) (25-30);
c) (30-35);
d) (35-40);
e) (40-45);
f) (45-50);

0) (Acima de 50).

4. Qual a sua profissao?
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5. Ha quanto tempo mora nessa regiao?

6. Antes da chegada dos parques edlicos na regido, a vida dos moradores era

melhor?
a) Sim
b) Nao

7. A implantagao do parque afetou sua vida de alguma forma?
a) Sim
b) Nao

8. Durante a implantacao do parque foi gerado algum emprego na sua familia?
b) Sim

c) Naéo

9. Apoés aimplantacdo do parque foi gerado algum emprego na sua

familia?
a) Sim
b) Nao

10.Ocorreram melhorias na qualidade de vida da sua familia apés a instalacao
do pargue e inicio de sua operacao?
a) Sim
b) Nao

11.Na sua opinido, as mudancas ocorridas na paisagem ap0s a implantacéo
dos aerogeradores foram de ordem?
a) Positiva

b) Negativa

12.0correram mudancas em algumas das atividades tradicionais da regiao?
a) Caca (Sim); (Nao); (n/a)
b) Agricultura (Sim); (N&o); (n/a)
c) Pecuéria (Sim); (N&o); (n/a)
d) Apicultura (Sim); (Nao); (n/a)
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e) Turismo (Sim); (Nao); (n/a)

13.Em seu ponto de vista estes parques trouxeram melhorias para o municipio?
a) Sim
b) Nao

e Se sim, quais?

14.0 senhor(a) sente alguma perturbacédo em relacdo aos ruidos provocados
pelas pas dos aerogeradores?

a) Sim

b) Nao

15.0 sinal da televisao e/ou do radio teve alguma piora na intercepcao de sinais
apos a implantacédo dos parques?

a) Sim

b) Néao

16.0 comportamento dos operdrios que trabalharam na implantacdo dos
parques edlicos gerou algum tipo de transtorno aos moradores da regiao?

a) Sim

b) Nao

e Se sim, quais 0s principais problemas?
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INTRODUCAO

» SETOR ENERGETICO E SUAS PARTICULARIDADES;

» O BRASIL E SEU GRANDE POTENCIAL DE ENERGIA

LIMPA

>» P PROGRAMA DE INCENTIVO AS FONTES ALTERNATIVAS

DE ENERGIA ELETRICA (PROINFA).




JUSTIFICATIVA

» REUNIOES MUNDIAIS:
» AQUECIMENTO GLOBAL;

» POTENCIAL DO RIO GRANDE
DO NORTE E OS BENEFICIOS
E MALEFICIOS TRAZIDOS PARA

O MUNICIPIO.



OBJETIVOS:

» TEM COMO OBJETIVO EXPOR OS IMPACTOS SOCIAIS,
AMBIENTAIS DENTRE OUTROS OCASIONADOS A
POPULACAO E AO ECOSSISTEMA DIANTE A IMPLANTACAO

DE UM PARQUE EOLICO;



OBJETIVOS ESPECIFICOS :

» IMPACTOS AMBIENTAIS:
* SONOROS;
* VISUAIS;
* NA FAUNA;
» IMPACTOS SOCIOECONOMICOS:
« GERACAO DE EMPREGO;
* MELHORIA NA ECONOMIA DA REGIAO;
« RENDA PARA A REGIAO.



METODOLOGIA:

 PESQUISA DO TIPO EXPLORATORIA;

e ABORDAGEM QUALI-QUANTI, NA QUAL SERA DEMOSTRADO ATRAVES DA
ANALISE DE DADOS ADICIONADOS EM UM GRAFICO REALIZADO DE ACORDO
COM AS INFORMACOES COLETADAS DIANTE AS ENTREVISTAS COM A
COMUNIDADE LOCAL E AS VISITAS DE CAMPO NA REGIAO DOS PARQUES
EOLICOS. ASSIM COMO, UM RELATORIO VINCULANDO O CONTEUDO
ADQUIRIDO DIANTE OS DADOS COLETADOS EM CAMPO COM OS
CONTEUDOS ABORDADOS CONFORME AS PESQUISAS BIBLIOGRAFICAS
(METTZER, 2018).



METODOLOGIA:

Estudo de caso demostrando os impactos ao Meio
Ambiente relativos a implantacéo dos parques edlicos.

Baseado na pesquisa bibliografica, questionario
direcionado aos habitantes da regiao do parque Edlico.

Comparacéao entre as pesquisas bibliograficas com as
respostas adquiridas no questionario, gerando um
esquema estatistico com os dados enumerados.

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).



CONTEXTO HISTORICO

» MOINHOS DE VENTO: PERSIA (200AC), HOLANDA (XII);
» JAMES BLYTH EM 1887, GLASGOW (ESCOCIA);

» EM 1888 NOS ESTADOS UNIDOS (CLEVELAND) DA
AMERICA, CHARLES BRUSH,;

» O FiSICO DINAMARQUES PoOUL LA COUR (1891).






CONTEXTO HISTORICO

> JOHANNES JUUL CONSTRUIU UMA TURBINA EOLICA DE
200 KW EM 1957;

» PARQUE OFFSHORE EM 1991;
» PRIMEIRA TORRE EOLICA NO BRASIL EM 1992;

» AVANCO NO SETOR DA ENERGIA EOLICA NO BRASIL.
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IMPACTOS CAUSADOS PELA
IMPLANTACAO DE PARQUES EOLICOS

» '‘DE ACORDO COM A RESOLUCAO DO CONSELHO
NACIONAL DO MEeIO AMBIENTE (CONAMA),
CONCEITUA-SE  IMPACTO  AMBIENTAL QUALQUER
ALTERACAO DAS PROPRIEDADES FIiSICAS, QUIMICAS E
BIOLOGICAS DO MEIO AMBIENTE CAUSADA POR

QUALQUER FORMA DE MATERIA ...”



IMPACTOS AMBIENTAIS
POSITIVOS

» GERACAO DE ENERGIA LIMPA;

» IMPACTOS SOCIAIS;
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IMPACTOS NEGATIVOS OCASIONADOS
PELA IMPLANTACAO DE UM PARQUE
EOLICO

» IMPACTO VISUAL;

» IMPACTO SONORO (RUIDOS);

» IMPACTOS NA FAUNA;

» INTERFERENCIA NAS ONDAS DE RADIOS E TELEVISAO.



IMPACTO VISUAL
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IMPACTO SONORO (RUIDOS)
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do vento e a transformam em eletricidade. Sao Dentro da turbina ha um

instaladas em locais com ventos constantes multiplicador de velocidade

OS5 VENTDS SE FORMAM PRINGIPALMENTE POR CAUSA que gira o rotor a1.500 giros por

DO AQUECIMENTO DESIGUAL DA ATMOSFERL PELD SO L minuto. Isso permite que o gerador
produza eletricidade

Multiplicador de velocidade

EIND DE BAINA
VELOCIDADE

AL IRREGULARIDADES DA
SUPERFICIE EA ROTAGAD DA
TERRA TAMBEEM ASUIDAM

\—— Gerador elétrico
Sistema de
—— freio
Como funciona b l adisco
A forca do vento gira as trés pas '
que propulsionam um rotor. Este
se conecta com o eixo principal que

- Torre de sustentacao
move um gerador

'7— Controle de giro
ENGRENAGEM -—{
MULTIPLICADORA. 8 e
DE VELOCIDADE 0 o

|

A% PAS DA HELICE SROFEMAS 2 4
DE MATERIAIS LEVES

T
2 |
COMBINADGS COMO FIBRA BE 9 A eletricidade ll

WIDRD, MADEIRA, AGO E FERRD : 3 & enviada por S
cabos que descem \
pelo interior da \
" torre e se conectam > | Sisf.em(a de

N A EMERGIA PRODUZIDA PELAS TUREINAS |8 3 com uma rede de \ controie
TURBINAS EOLICAS EGLICAS £ LEVADA A CENTRAIS, ONDEPODE | energia |
SER UMIDA A OUTRAS FORMAS DE ENERGIA |8 ]

BEFOIS, SESUE FARA |1l .

05 DOMICILIOS PELA
REDE ELETRICA

<~ AT T trrrrennes




DECIBEIS

AVIAOD

INDUSTRIA

INTEEIOR.

DO CARRO

HABITACOES

QUARTO

QUEDA DE
FOLHAS

MARTELO
PNEUMATICO

APAREI HAGEDM

STEREOQ

ESCRITORIO

AFROGERADOR

SUSSURERAR




P,
®,
s,
2
al
=

NA FAUNA




INTERFERENCIA NAS ONDAS DE
RADIO E SEUS IMPACTOS

» O MOVIMENTO DAS PAS MECANICAS

PRODUZIDO ATRAVES DA ENERGIA
CINETICA GERADA PELO VENTO,

PODE GERAR INTERFERENCIA NAS

ONDAS ELETROMAGNETICAS.
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ESTUDO DE CASO

« A PESQUISA POSSUI COMO
ENFOQUE  OS IMPACTOS
AMBIENTAIS =
SOCIOECONOMICOS GERADOS
NA REGIAO NORDESTE DO
BRASIL, ONDE O SETOR
ENERGETICO DE ENERGIA
RENOVAVEIS E BASTANTE
PRIVILEGIADO PARA A
PRODUCAO DE ENERGIA
EOLICA.
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Cauan

Pedra Grande

Parazinho

RN-120

Sa0 José

Vila Assis

Lagoa do Sal

 LOCALIZADO NO NORDESTE

BRASILEIRO A CERCA DE 102KM DE
DISTANCIA DE NATAL, A CAPITAL DO
RIO GRANDE DO NORTE, SAO
MIGUEL DO GOSTOSO E O LOCAL
ESCOLHIDO POR DIVERSOS TURISTAS
DE DIFERENTES PARTES DO MUNDO
QUE PROCURAM TRANQUILIDADE,
PAZ, CONTATO COM A NATUREZA E
MUITAS BELEZAS NATURAIS,
APRESENTANDO CRESCENTE
DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL,
TURISTICO, ECONOMICO, ENTRE
OUTROS (GOSTOSO, 2019).



DADOS SOCIOECONOMICOS

A CIDADE DE SAO MIGUEL DO GOSTOSO APRESENTA UMA PEQUENA
POPULACAO QUE EM 2010 DE ACORDO O CENSO APRESENTAVA 8670
PESSOAS. SENDO ASSIM, A DENSIDADE DEMOGRAFICA NESSA EPOCA
APRESENTAVA 25,22 HAB/KM?, DE ACORDO COM AS PESQUISAS QUE

FORAM REALIZADAS, APRESENTANDO UMA ESTIMATIVA DE 9531 PARA O
ANO DE 2018 (IBGE, 2019).



‘DE  ACORDO COM A
PESQUISA REALIZADA EM
2016, SAO MIGUEL DO
GOSTOSO APRESENTA UM
SALARIO MEDIO POR MES DE
1.7 SALARIOS MINIMOS E UM

PIB cowm:

PIB per capita
36203,29 Rs

Comparando a outros
municipios

No pais
5570°

No Estado
167°

Na micro regiéao
70

Acessar pagina de ranking

Percentual das receitas
oriundas de fontes
externas:

71,2 %

PIB per capita

Legenda
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até 7.625,84 até 8.873,65 até 12.460,09 mais que

R$ R$

Sem Informagao

Q Local selecionado

R$

12.460,09 R$




DADOS TECNICOS

 APRESENTA CERCA DE 6 PARQUES EOLICOS EM OPERACAO ;
* IMPLANTADOS EM ZONAS INTERIORANAS E EM ZONA COSTEIRA,;

 OS PARQUES COMPOEM EM MEDIA CERCA DE 15 TURBINAS EOLICAS COM

CAPACIDADE DE 1,6 MW, OCASIONANDO UMA PRODUCAO TOTAL DE 24
MW:



RESULTADOS E
DISCUSSOES

* ENTREVISTA A POPULACAO
LOCAL;

e QUESTIONARIO ABORDANDO
INFORMACOES GERAIS;

 |IMPACTOS OCASIONADOS
DEVIDO A IMPLANTACAO DOS
PARQUES EOLICOS. ==

Fonte: SEERN



PERFIL DOS ENTREVISTADOS

 TRIAGEM ENTRE GENEROS;
* LOCAL DE MORADIA;

e ESCOLARIDADE;

* FAIXA ETARIA;



o 75% MASCULINO;
o 25% FEMININO;

» ESCOLARIDADE: 50%
ENSINO MEDIO CONCLUIDO

E 38% ENSINO SUPERIOR;

ESCOLARIDADE

Lé e Escreve

Ensino Superior

0 1 2 3 4 5

m Incompleto Completo

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).




FONTES DE RENDA

e 52% TIVERAM BENEFICIOS
DIRETOS EM RELACAO AS
EMPRESAS DE ENERGIA

EOLICA;

e 48% NAO OBTERAM

BENFICIOS DIRETAMENTE;
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Fonte: Dados representados pelo autor (2019).



IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

TEMPO HABITADO NA REGIAO

m 5. H4 quanto tempo mora na regido?
(0-5)
(5-10)
(10-15)

(15 ou mais)

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).




Apos a implantagdo do parque sua vida foi
afetada de alguma forma ?

IMPACTOS
SOCIOECONOMICOS




Ordem das mudancas ocorridas
na paisagem apos a implantacao
dos aerogeradores

25

IMPACTOS .
AMBIENTAIS s
g = = =

Positiva Negativa

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).



IMPACTO VISUAL

A - 1 rg o & e i, e

Fonte: viagemempauta (2019) Fonte: evolucaoenergiaeolica.wordpress.com (2018)



IMPACTOS
AMBIENTAIS

 RUIDOS OCASIONADOS
DEVIDO A PROXIMIDADE,

14% SIM , 86% NAO;

e INTERFERENCIA NAS ONDAS

DE RADIO E TELEVISAO:;




IMPACTOS NAS
ATIVIDADES
TRADICIONAIS

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).



Agricultura

IMPACTOS NAS
ATIVIDADES
TRADICIONAIS

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).



AGRICULTURA




Pecudria

IMPACTOS NAS
ATIVIDADES
TRADICIONAIS

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).



Apicultura

IMPACTOS NAS
ATIVIDADES
TRADICIONAIS

Fonte: Dados representados pelo autor (2019).



IMPACTOS NAS » TURISMO: ATIVIDADE RESPONSAVEL PELO
ATIVIDADES CRESCIMENTO ECONOMICO E AMPLIACAO
TRADICIONAIS TERRITORIAL DO MUNICIPIO.



CONCLUSAO

 ENERGIAS RENOVAVEIS E SEU CRESCIMENTO NO SETOR

ENERGETICO;

« RESULTADOS ESTABELICIDOS DE ACORDO COM OS DADOS

ARREACADOS;

« CONCIENTIZACAO DO MEIO AMBIENTE E PRESERVACAO.
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