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RESUMO

Integrar informagdo e comunicagdo, fazendo com que toda a Internet esteja a servigo
do usudrio ¢ a missdo da nova geragio de software langada pela Microsoft chamada de .NET.
Neste trabalho, apresentaremos um estudo sobre esta nova plataforma de desenvolvimento,

expondo a sua arquitetura e suas linguagens, a fim de possibilitar uma melhor analise.



ABSTRACT

Information and comunications association, make the all Internet was a the usuary
service is the mission’s new generation software Microsoft denomination NET. This work
related a study the encrease plataform, expond his arquitetury and linguages, possibility the

best analysis.
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1. INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

Este trabalho tem como objeto de analise um estudo sobre a plataforma . NET , as
linguagens que compdem o framework .NET, assim como uma comparagio entre .NET e a

plataforma Java.

1.1~ PROBLEMA DE PESQUISA

No mundo atual, a informagdo ¢ colocada a disposi¢do dos individuos através de
tecnologias cada vez mais inovadoras. As novas tecnologias da informagdo e comunicagio
ampliam o potencial cognitivo humano levando a um grande contingente de agentes a
interligar-se em um mesmo processo de construgdo de conhecimentos.

O desenvolvimento de sistemas baseando-se em protocolos e padrdes abertos,
acoplados a ferramentas e servigos na Internet permite que a integragdo entre computadores e
redes de comunicagdo, seja de formas mais abrangentes e produtivas, expandindo seu
horizonte de atuagdo para mares nunca antes navegados, 4 medida que ferramentas e
tecnologias vao sendo incorporadas ao nosso dia-a-dia.

O surgimento de uma nova area de tecnologia ¢ sempre um momento de expectativa e
intimidador para empresas e desenvolvedores. Os desenvolvedores querem aprendé-la o mais
rapido possivel, ja que representa uma tecnologia nova e interessante que promete facilitar
suas vidas.

Integrar informagdo e comunicagdo, fazendo com que toda a Internet esteja a servigo
do usuario ¢ a missdo da nova geragdo de software, a missio da plataforma Microsoft .NET.

Para se tentar ter uma idéia do que ¢ a NET podemos inicialmente dizer que o NET ¢
a resposta da Microsoft a linguagem Java e a plataforma J2EE (Java 2 Enterprise Edition) da
Sun Microsystems. Mesmo para quem prefere se manter independente da plataforma
Windows, a forga da gigante de software Microsoft ndo pode ser ignorada.

Vamos encontrar no .NET os mesmos principios da plataforma Java: maquina virtual,
memoria automatica (Garbage Collection), bytecode portavel, linguagens dinamicas e

reflexivas (C# e outras), um framework orientado a objetos unificado e extremamente




abrangente; suporte a uma variedade de necessidades como distribuigdo, seguranga, acesso a
dados, ou desenvolvimento para Web.

Varias diferengas vém da opgdo da Microsoft por uma plataforma amarrada ao
Windows. Muitas bibliotecas do .NET sdo finas cascas sobre APIs existentes do Windows.
Quem conhece as fungdes da biblioteca Win32, classes da MFC (Microsoft Foundation Class)
e similares, ja tem alguma familiaridade com a NET. A desvantagem? O porte para outros
sistemas operacionais (SO) ¢ possivel em tese, mas seria muito dificil e o resultado
ineficiente. Ou seja, na pratica, desenvolver para a NET significa desenvolver para 0os novos
SOs Microsoft, como o Windows XP, o Pocket PC e o WinCE.NET. Estes dois ultimos

voltados para as plataformas de palmtops e celulares.

1.2.1 Padrdes Abertos

Muito dificilmente uma aplicagdo a ser desenvolvida, ou mesmo utilizada dentro de
uma empresa, tem vida propria. Normalmente ¢ necessario interagir com outras aplicagdes e
trocar informagdes com as mesmas. Estas outras aplicagdes podem estar implementadas ha
muito tempo, até mesmo em um mainframe, por exemplo.

Toda nova aplicagio deve levar em consideragio a interagdo com estas aplicagdes da
melhor forma possivel. Interoperabilidade ¢ a palavra chave aqui. A palavra pode estar um
pouco batida, mas a realidade é que muito pouco foi efetivamente realizado para que esta
integragdo acontega de maneira simples e sem traumas.

Segundo TOLOMELLI (2002), a plataforma Microsoft NET tem a interoperabilidade
como um dos seus alicerces, e para que essa integragdo seja possivel, faz-se necessario
trabalhar com padrdes amplamente adotados pela industria, e especificado por um orgdo
independente de grande reconhecimento. Desta forma a estratégia foi desenhada sobre a
linguagem XML (eXtensable Markup Language).

Para quem ndo conhece em detalhes XML, é uma linguagem baseada em rags (como o
HTML) desenvolvida com o objetivo de trocar dados e informagdes entre aplicativos. Por ser
texto, simplesmente fica facil que XML seja entendido em qualquer sistema operacional
(todos eles entendem texto) e facilidade a implementagdo de solugdes independente de
plataforma onde os aplicativos estejam rodando. Hoje ja temos solugdes XML rodando em
mainframes e trocando informagdes com aplicativos rodando em micro computadores.

A escolha por XML ndo foi por acaso. A linguagem ¢ controlada pelo W3C (World

Wide Web Consortium), consorcio responsavel pela definigio dos principais padroes




utilizados na Internet como HTTP, HTML, entre outros. XML tem recebido um grande

suporte da industria e os principais fabricantes de software ja oferecem suporte ao padrio.

O XML esta nascendo para ser esta lingua franca da Internet, mas nem todas
aplicagdes falam XML ou sdo facilmente adaptadas para falar. Por exemplo, se vocé tem um
sistema SAP R/3 funcionando na sua empresa ele troca informagdes através do iDoc, um
formato proprietario de arquivos. Todavia para enviar dados para um fornecedor a sua
empresa utiliza EDI no formato EDIFACT.

Todas as ferramentas NET foram construidas como base no padrio XML. Assim, ja
nasceram falando a linguagem da Internet e estdo preparadas para se comunicar. O modelo de
programagédo da plataforma NET baseado XML introduz o conceito de Servigos Web. Ao
contrario da situagdo atual, na qual os sites sdo criados de forma artesanal, com um
desenvolvimento extremamente complexo para garantir sua operagdo com outros sites, no
NET fornece um mecanismo de construgdo de sites e servigos que permite a interagio com
quaisquer outros sites ou Servigos.

Outro protocolo padrdo a ser adotado amplamente na plataforma é o SOAP (Simple
Object Access Protocol, protocolo de acesso a objetos simples). O SOAP nasceu em cima do
XML para resolver um problema encontrado por aqueles que pretendem criar um ambiente de
aplicativos distribuidos através da Internet. Os modelos de objeto existentes hoje no mercado
como COM+ (Component Object Model Plus) da Microsoft, CORBA (Common Object
Request Broker Architecture) da OMG ou EJB (Enteprise JavaBeans) da Sun Microsystems,
trabalham de forma similar no que diz respeito a forma de requisi¢io de um objeto remoto.
Qualquer um destes formatos exige uma conex@o permanente entre o cliente e o servidor
durante a execugdo dos métodos do objeto servidor, o que pode ocorrer durante toda a
execugdo da aplicagdo. Este tipo de conexdo ndo pode ser garantido, pelo menos de uma
maneira consistente, através da Internet, pois nio sabemos exatamente onde estio localizados
esses objetos.

Quando falarmos em Web Services, um dos novos conceitos apresentados pela
plataforma NET, estamos falando da implementagdo Microsoft do protocolo SOAP. Dentro
do Visual Studio.NET existe ainda a possibilidade de encapsular os componentes COM+
encontrados em uma empresa ¢ disponibiliza-los como Web services para o mundo,
aproveitando o investimento feito no desenvolvimento passado dentro da corporagdo. Estes
componentes podem ainda utilizar a tecnologia COM TI (COM Technology Integration) € o
HIS 2000 (Host Integration Server, antigo SNA Server) que permitem a execugdo de
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transagdes CICS em mainframe como uma transagdo de componentes COM+ em plataforma
baixa, novamente re-aproveitando o desenvolvimento passado em plataforma alta.

A nova linguagem C# foi apresentada pela Microsoft juntamente com a estratégia
NET, e o Framework .NET que ¢ a base da tecnologia .NET para desenvolvimento de
aplicativos.

TOLOMELLI (2002) afirma que a Microsoft, com o intuito de oferecer a maior
flexibilidade possivel aos aplicativos desenvolvidos em .NET, enviou ao ECMA (European
Computers Manufactures Association, associa¢do européia de fabricantes de computadores),
Orgdo de padronizagdo equivalente a ISO (I/nternational Standards Organization) na Europa,
a especificagdo dos itens citados acima para que sejam avaliados e transformados em padrao
aberto da industria, de forma que empresas interessadas possam estar desenvolvendo as suas
proprias versdes do Framework NET para rodar em outros sistemas operacionais que ndo os
fornecidos pela Microsoft, como MacOS, Solaris ou Linux. As aplicagdes na plataforma .NET
sao compiladas para uma linguagem intermediaria denominada MSIL (Microsoft Intermediate
Language), que por sua vez ¢ compilada pelo Framework NET para codigo nativo do sistema
operacional onde sera executada. Desta forma o mesmo aplicativo pode ser executado em
qualquer sistema operacional que tenha um Framework desenvolvido para ele, mantendo a

independéncia de plataforma da sua aplicagdo NET.

1.2 ORGANIZAGCAO DO TRABALHO

O Capitulo 2 abordara a proposta da plataforma .NET e dos conceitos de programagio

envolvidos nela, o que ela traz de novidade e suas quais sdo as suas vantagens.

O Capitulo 3 aborda o novo conceito de programacdo distribuida voltado para a

Internet — os Web Services.

O Capiulo 4 tratara de uma comparagdo da plataforma .NET. versus J2EE que também

¢ uma tecnologia na produgédo de softwares para a Web.

O Capitulo S fara as consideragdes finais sobre a tecnologia .NET.




2. PLATAFORMA .NET

2.1 NET FRAMEWORK

Segundo SANTA’ANNA (2001) o .NET Framework oferece infra-estrutura de
desenvolvimento, distribuigdo e execugdo de aplicagdes, componentes e Web Services. Ele é
dividido em trés partes principais: a Common Language Runtime (CLR), ASP.NET e as
classes do Framework a qual ¢ uma grande biblioteca extensivel onde incorpora as
funcionalidades de uma plataforma operacional. Do ponto de vista do desenvolvedor,
significa API unificada, flexibilidade e interoperabilidade, sem rebaixar o nivel de
programagdo, ou seja, uma aplicagdo em Visual Basic.NET utiliza todo potencial do
Framework para executar tarefas que em Visual Basic 6 somente seria possivel com as API do
Windows. Juntamente ao Framework, uma versdo reduzida, o NET Compact Framework,
disponibilizara a infra-estrutura no desenvolvimento para dispositivos moveis, tais como,
smart phones e PDAs (Personal Digital Assistant). Uma versdo especial e com codigo aberto
do NET Framework para FreeBSD estd sendo criada em conjunto com o Corel, onde
provavelmente mais novidades surgirdo neste segmento.

A Microsoft definiu a Common Language Specification (CLS), a qual é a regra que
todas as linguagens (ou compiladores) devem seguir na exposigdo de itens de visibilidade
externa, entre elas: classes, interfaces, métodos, campos, propriedades e eventos. Desta forma,
um grande nimero de linguagens de programagdo ¢ encontrado na plataforma NET, ao
contrario da plataforma J2EE que atualmente suporta apenas o Java e o desenvolvedor é
obrigado a aprendé-la juntamente com a sua biblioteca de classes. A filosofia da plataforma
NET ¢ exatamente oposta, ou seja, possuir 0 maior numero de desenvolvedores de diversas
linguagens, inclusive Java, cujo compartilhem um mesmo sistema de tipos comum e a mesma
biblioteca de classes. Além disso, esta caracteristica permite o cross-languange para as
linguagens as quais sdo classificadas como CLS-compliant. O desenvolvedor pode escolher e
trabalhar com sua linguagem favorita na produ¢do do assembly, unidade funcional de
compartilhamento e reutilizagdo na CLR, pode ser .exe ou .d/l. Isso permite que uma classe
em Visual Basic.NET pode herdar de uma classe em C#, o qual, por sua vez, recebera uma
classe escrita em Cobol, no que possibilita times de desenvolvimento integrem ou unifiquem

seus frameworks, bibliotecas de classes ou object models e compartilhem o ambiente




integrado de desenvolvimento do Visual Studio.NET e suas ferramentas (Visio UML, XML
Editor, Crystal Reports, entre outras).

O .NET ¢ baseado em um ambiente CLR (Common Language Runtime) que gerencia
todos os aspectos de runtime do codigo. O termo “common’ no nome significa que todos os
componentes .NET sdo executados no mesmo runtime, independente da linguagem em que
foram desenvolvidos. O CLR pode ser comparado a um cobertor aconchegante que envolve o
codigo, fornecendo gerenciamento de memoria, um ambiente seguro em que ele possa se
desenvolver, transparéncia na localiza¢@o de objetos, gerenciamento simultineo e acesso aos
servigos do sistema operacional subjacente. Como o CLR gerencia todos esses aspectos do
comportamento de um objeto, o codigo do CLR ¢ chamado de codigo gerenciado.

Na primeira versdo do Framework encontramos os compiladores para Visual Basic
(vhe.exe), CH (csc.exe), Visual C/C++ (cl.exe /CLR) e JScript (jsc.exe), os quais produzem um
Intermediate Language (IL), instrugdes sdo transformadas em codigo nativo pelo compilador
Just-In-Time (JIT) da CLR, no momento de execugdo ou deploy e colocadas num cache para
reutiliza¢@o, tudo gerenciado pelo mecanismo de execugdo comum. A

Figura 1 demonstra este processo.

inta=1:
int b = 100;

a=ath;

C++, C#, VB, ... Compilador DLL, EXE, MOD
csc.exe, vbc.exe, cl.exe /ICLR, jsc.exe, ...

Figura 1: Compilac¢iio na plataforma .NET, MSIL ¢ produzido

Os compiladores produzem um codigo, muito semelhante ao macro-assembly,
chamado de Microsoft Intermediate Language (MSIL), porém a estrutura do codigo € baseada

em instrugdes reduzidas e operagdes atraveés da stack. A vantagem € que este codigo

funcionara em multiplas plataformas onde o runtime estiver presente. O Framework fornece o
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MSIL Assembler, ilasm.exe, onde gera um portable executable (PE) estendido com
informagdes necessarias para OS Loader localizar o entry-point do Runtime Host.

Apesar de algumas semelhangas com a JVM (Java Virtual Machine), o CLR é um
sofisticado mecanismo de execugdo. Através dos compiladores just-in-time (JITters), o MSIL
transforma-se em codigo nativo, colocado em cache e executado. O grupo de instrugdes do
MSIL foi projetado com foco em diversos compiladores, diferenciando-o dos moldes tradicio
nais de hyte code ou tree code. Portanto, o codigo executado ndo ¢ interpretado assim como ¢

usual na JVM, codigo nativo € requisito na plataforma .NET.

2.2 VANTAGENS DA NET FRAMEWORK

A principal idéia da NET Framework ¢ usar um modelo baseado em componentes

como a inica maneira de programar para o sistema operacional. Este é o modelo mais flexivel

e produtivo entre todos os disponiveis, bastante semelhante do Delphi ou Visual Basic. Isto,

no entanto ndo ¢ uma tarefa facil:

e O modelo de objetos deve ¢ definido no proprio sistema operacional;

e Suporta varias linguagens de programagao;

e Diversos conceitos como propriedades e eventos sdo suportados nativamente, ndo
apenas os métodos e campos, como normalmente ocorre;

e Crar instancias e at¢ mesmo herdar uma classe da outra deve ser permitido,
mesmo que sO tenhamos o codigo binario disponivel e ndo saibamos sequer a
linguagem de desenvolvimento da classe original;

e Os objetos devem ¢ “autodocumentados™; ou seja, incluir informagdes detalhadas
dos tipos que estdo la dentro. Este recurso ndo so facilita a chamada das classes,
mas também ¢ fundamental para permitir a validagdo do uso ¢ manutengdo da
integridade do sistema de tipos em tempo de execugio;

e O gerenciamento de memoria € feito pelo sistema operacional, para que um
programa possa “passar um objeto” para outro programa sem dificuldades e ndo
precisar se preocupar com alocagdo de memoria;

e Existir uma preocupag@o com controle de versdes; um programa pode precisar de
uma versao mais antiga e outro de uma versao mais nova da mesma classe: ambos

devem ser satisfeitos, mesmo que estejam rodando a0 mesmo tempo.
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Os executaveis .NET sdo independentes do sistema operacional. Basta que haja um
“sistema de runtime” que possa compilar os programas para a CPU real e que as classes
necessarias estejam implementadas para o programa rodar. Nada nos programas compilac

os amarra a alguma CPU ou sistema operacional.
2.3 LINGUAGENS DO .NET FRAMEWORK

Neste capitulo falaremos das novas linguagens apresentadas pela Microsoft que

formam a base de sustentagdo da plataforma .NET.
2.3.1 A Linguagem C#

O C# (denomina-se “C sharp”), uma linguagem de programagdo moderna, orientada a
objeto e construida para explorar o poder dos servigos da Internet baseados em XML na
plataforma .NET. Com heranga do sistema de desenvolvimento Visual C++, o C#
possibilitara a milhares de desenvolvedores de C e C++ a utilizagdo de habilidades para
construir, de maneira rapida, sofisticadas aplicagdes baseadas em XML para a plataforma
NET. Para simplificar a integragdo e interoperabilidade, a Microsoft esta trabalhando com
ECMA, um grupo que estabelece padrdes internacionais para criar um padrio C#,
possibilitando a muitos fornecedores a entrega da linguagem e ferramentas de suporte.

Com seu design funcional orientado a objeto, o C# ¢ uma otima escolha para que os
desenvolvedores construam uma ampla gama de aplicagdes e componentes de alta
performance para a Web, com menos linhas de codigo e pouca chance de ocorréncia de erros.

A sintaxe do C# ¢ muito parecida com a do C++. A principio, quando uma constru¢do
do C++ ndo oferece problemas, ela é usada. Este € o caso, por exemplo, nas declaragdes de
variaveis e “loops”. Mas o C# modifica bastante o C++ e ndo tem a pretensdo de manter a
compatibilidade, apenas a “familiaridade” (GORDON, 2002)

As principais caracteristicas conforme GORDON (2002) do C# sdo as seguintes:

e Todas as variaveis e codigo sdo declarados no escopo de classes. E possivel,

contudo, declarar tipos (“struct<” e enumeragdes) fora do escopo de classes.

e Tipagem forte. As enumeragdes sdo tipos proprios € incompativeis com outras

enumeragdes. Existe um tipo logico (bool) incompativel com inteiros. Os tipos

intrinsecos sdo: logico, inteiros de varios tamanhos pré-definidos (8, 16, 32 e 64 bits,

com e sem sinal), ponto flutuante IEEE de 4 e 8 bytes, string e decimal. So existe um
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{inico tipo “char”, também incompativel com inteiros. Tanto o “char” como a “string”
armazenam apenas caracteres [/nicode (16 bits por caractere). O tipo “decimal™ ¢
armazenado como uma mantissa binaria de 96 bits e um expoente na base 10, para um
total de 128 bits. A precisdo do decimal ¢ de pelo menos 28 digitos decimais, o que
evita a maioria dos erros de arredondamento comuns aos formatos de ponto flutuante
em binario. Existe também “structs”, boas para serem usadas em situagdes “leves”,
como por exemplo, uma coordenada (X, Y), quando o custo em memoria e tempo de
execugdo de uma classe seria grande e desnecessario.

e Os objetos e “arrays” sdo necessariamente alocados dinamicamente no “heap”™
com o uso do operador “new”.

¢ O indice dos “arrays” comega com zero e sua faixa ¢ sempre verificada em tempo
de execugao.

e O C# inicializa a maioria das variaveis com zero e efetua diversas verificagdes de
l6gica, como se uma variavel foi atribuida antes de ser usada, se um parametro de
saida foi atribuido e se um inteiro teve sua faixa violada.

e Todas as conversdes de tipo (“cast”) sdo validadas em fungdo do tipo real da
variavel em tempo de execugdo, sem excegoes.

@

e O operador “.” ‘¢ usado em diversos lugares, quando em C++ seriam usados “.7,

as

o g
e Existe um outro tipo de loop além dos oriundos do C (for, while, do..while), o
“foreach”, usado para varrer todos os elementos de um array ou “cole¢do”.

e O “switch” elenca opgdes mutuamente exclusivas, por defini¢do, e pode ser usado
com strings. O “break” depois de cada opgdo ¢ obrigatdrio.

e O tnico mecanismo de tratamento de erros do C# € a exception.

e Naio existem macros, mas existe compilag@o condicional (#ifdef, etc).

e Os templates ndo sdo suportados, pelo menos por enquanto. Talvez seja possivel
criar um mecanismo semelhante aos templates no futuro. De qualquer forma, o C# tem
um suporte bastante abrangente a “reflections”, o que pode substituir femplates em
varias situagoes.

e O C# suporta sobrecarga de fungdes e de operadores, como o C++, mas ndo tem

argumentos “default”.
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e O C# possui operadores de conversdo, mas existe uma sintaxe para indicar se a

conversdo deve ser implicita ou explicita. O construtor nio ¢ usado como operador de

conversao.

O C# é um C++ “limpo”, com varias boas idéias comuns em outras linguagens e
algumas novas, como “boxing”, “delegates”, “garbage collection” e “attributes”. Ela €

muito atraente para programadores que desejam migrar para a plataforma “.NET™.

2.3.2 A Linguagem Visual Basic. NET

O Visual Basic.NET € a nova versdao do Visual Basic, mas invés de simplesmente
adicionar algumas caracteristicas novas ao Visual Basic 6.0, a Microsoft fez uma
reengenharia completa do produto para podermos mais facilmente escrever aplicagdes
distribuidas tais como n-tier na Web e em empresas. E 0 avango de uma linguagem orientada a
eventos ¢ baseada em objetos, O Visual Basic 6, para uma linguagem orientada a objetos €
focada no desenvolvimento de componentes. No Visual Basic.NET o essencial € a orientagdo
a objetos e a biblioteca de classes para torna-lo diferencial, visto que todas linguagens
modernas dependem destes itens.

O VB.NET tem dois novos tipos de formularios (Windows Forms e Web Forms), além
de uma versdo nova do ADO (focada no acesso de data sources desconectados); assim como
um novo alinhamento da linguagem, removendo os keywords do legado, melhorando a
seguranga dos tipos, e expondo as construgdes de baixo nivel que os desenvolvedores
avangados requerem.

Estas caracteristicas abrem novas portas para o desenvolvedor Visual Basic: com Web
forms somado ao ADO.NET podemos desenvolver rapidamente Web Sites com alta
escalabilidade; com o suportea heranga, linguagem ganha novas caracteristicas de
programagdo verdadeiramente orientada a objetos; os Windows Forms suportam de forma
nativa a acessibilidade e a heranga visual; e distribuir suas aplicagdes ¢ agora tdo simples
quanto copiar seus executaveis € componentes de um diretorio para outro.

Agora o Visual Basic.NET é inteiramente integrado com as outras ferramentas de
desenvolvimento do Microsoft Visual Studio.NET. Nédo somente podemos desenvolver
componentes das aplicagdes em linguagens de programagdo diferentes, como suas classes
podem herdar classes escritas em outras linguagens usando a heranga entre linguagens. Com

o debugger unificado, vocé pode eliminar erros das aplicagdes em multiplas linguagens,

independentes de estarem funcionando em maquinas locais ou remotas.




Havia duas opgdes a serem consideradas no inicio do projeto do Visual Basic.NET —
adaptar o codigo ja existente para funcionar dentro da estrutura NET ou uma mudanga mais
radical. Para que se pudesse ter as caracteristicas pedidas pelos usuarios (por exemplo,
heranga) e habilitar o acesso completo a nova plataforma, além de assegurar o avango do
Visual Basic na gera¢do seguinte de aplicagdes Web. A decisdo escolhida foi construir do
inicio uma plataforma nova.

Um dos objetivos principais era assegurar que o codigo Visual Basic tivesse total
interoperabilidade com o cddigo escrito em outras linguagens, tais como Microsoft Visual C#
ou Microsoft Visual C++, ¢ trazer para o desenvolvedor Visual Basic, de forma simples, toda
a poténcia da estrutura NET, sem recorrer aos workarounds de programagdo necessarios
tradicionalmente para fazer o trabalho com Windows APIs. O Visual Basic NET tem
agora compatibilidade total com Visual C++ em relagdo a tipos de varidveis, arrays, user-
defined types e classes. (LOWY, 2002)

Quando o projeto € atualizado, a linguagem é modificada por qualquer mudanga de
sintaxe ¢ seus formularios do Visual Basic 6.0 sdo convertidos para Windows Forms. Na
maioria dos casos, vocé tera que fazer algumas mudangas no seu codigo, depois da
atualizagdo. Isso € necessario por que certos objetos e caracteristicas ndo possuem
equivaléncia no Visual Basic.NET, ou podem ter uma equivaléncia tdo dissimiliar para uma
atualizagdo automatica. Depois da atualiza¢do, vocé pode também alterar sua aplicagdo para
levar vantagem em algumas das novas caracteristicas do Visual Studio.NET.

Para ajudar a fazer as mudangas, depois que o projeto € atualizado, Visual Basic NET
adiciona um Upgrade Report no projeto, especificando qualquer problema, e insere
comentarios no seu codigo atualizado alertando para afirmagdes que necessitaram ser
alteradas.

Componentes compilados com Visual Basic NET tem sutis diferengas para
componentes compilados em Visual Basic 6.0. Para iniciantes, porque objetos do Visual
Basic.NET sdo liberados através garbage colection, quando objetos sdo explicitamente
destruidos, pode haver um atraso antes deles serem realmente removidos da memoria. Ha
diferengas adicionais como quando as variant/objects mudam de descri¢do neste documento.

O resultado da combinagio dessas diterengas sdo aquelas aplicagdes de Visual Basic. NET que

terdo condutas de tempo de execugdo similar, mas ndo iguais as aplicagdes do Visual Basic
6.0.
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2.3.3 A Tecnologia ASP.NET

O principal objetivo da arquitetura NET ¢ permitir ao usuario o facil acesso a seus
aplicativos e dados em qualquer lugar, a qualquer hora e usando qualquer dispositivo. Para
concretizar esta visdo existem varios componentes, de servidores a ferramentas de
desenvolvimento.

E uma das tecnologias mais interessantes da plataforma .NET, que juntamente ao
Visual Studio.NET tras o desenvolvimento RAD e orientado a componentes para a Web.
Sobre ele vem todo o suporte para desenvolvimento com Web Forms, Web Controls e
principalmente XML Web Services. Mobile Web Forms também faz parte do contexto e seu
proposito € o desenvolvimento de aplicagdes com suporte multiplo dispositivos € tudo isso
pode ser a partir de uma s6 fonte. No ASP.NET o desenvolvimento “flur” como em Visual
Basic, e seu ponto forte trata-se do codigo ser compilado, a logica de negocio isolada em
componente e com layout de tela separada usualmente com a extensdo .aspx. Ele torna o
desenvolvimento de aplicativos baseados em Web tdo simples como o desenvolvimento de
aplicativos em Visual Basic. O programador ndo tem sequer que conhecer HTML ou “scripts
de cliente” (usualmente JScritp) para criar aplicativos sofisticados.(NOYES,2002)

A seguranga — especialmente a autenticagdo e a autorizagdo — ¢ muito mais facial de
ser implementada com ASP.NET do que com ASP. A autenticagdo ¢ o processo pelo qual um
usuario comprova a sua identidade ao sistema de um computador. A autorizagdo € 0 processo
de restringir o acesso de um usuario aos recursos, baseado na identidade.

Algumas das vantagens da utilizagdo do ASP.NET:

¢ O modelo de desenvolvimento ¢ muito mais parecido com o Visual Basic do que

com outras ferramentas HTML.

e O codigo (arquivo “.cs”) é separado da apresentagdo (arquivo “.aspx™). O “Web

designer” pode mudar a aparéncia da aplicagdo sem afetar o codigo.

e O seu programa ter performance de codigo compilado e seu fonte esta seguro; seu

provedor s enxerga os fontes do seu codigo se vocé quiser.

¢ Os componentes mantém automaticamente o estado sem uma tnica linha de codigo.

Imagine quanto codigo seria necessario apenas para manter o estado do “ListBox™ .

e Temos o poder de uma linguagem “de gente grande” como o C# de forma a permitir

a escrita de codigo mais seguro e poderoso. Ndo existe mais a necessidade de escrever




componentes COM apenas para complementar coisas dificeis de fazer em VBScript ou

JScript.

e Podemos usar o poder do C# e VS.NET para melhor organizar o codigo e dividi-lo
entre os diversos membros de uma equipe

O ASP.NET ¢ um ambiente produtivo para o desenvolvimento de aplicativos baseados

em HTML. Ele torna o desenvolvimento de aplicativos Web tdo simples como o

desenvolvimento de aplicativos Windows usando uma ferramenta RAD como o Visual Basic.
(LOWY, 2002)




3  WEB SERVICES - SOFTWARE COMO SERVICO

3.1 UMA VISAO INICIAL

Hoje em dia, a maioria dos sites Web sdo como ilhas isoladas de dados ¢ logica. Eles
ndo interoperam com outros sites comerciais, e se o fazem, cria esta interoperabilidade exige
grandes investimentos em desenvolvimento personalizado para ter os dois sites trabalhando
juntos. Se estes dois sites quiserem interoperar com um terceiro, Seria necessario um novo
ciclo de desenvolvimento personalizado. Adicione a este contexto a necessidade de um
poderoso firewall corporativo para proteger o seu site e rede, e vocé vera o processo doloroso
de estabelecer uma interagdo util entre os sites.

O NET promete aliviar esta dor e facilitar a interoperagdo ndo so de dois, mas de
muitos sites utilizando os Web Services.

Os Web Services removem o obstaculo do firewall a interoperabilidade traduzindo as
instrugdes de linguagens especificas que seriam bloqueadas por um firewall em texto HTTP
que o atravessara.

Um Web Services ¢ uma aplicagio logica, programavel, acessivel, que usa 0s
protocolos padrio da internet, para que se torne possivel a comunicagdo transparente de
maquina-para-maquina e aplicagdo-para-aplicagao.

Para desenvolvermos um Web Service utilizamos tecnologias pensadas sob esta visdo,
como o0 SOAP (Simple Object Access Protocol), WSDL (Web Service Description Language),
e HTTP (HyperText Transfer Protocol), usadas para passar mensagens atraves das maquinas.
Estas mensagens podem variar muito na complexidade, desde a chamada de um método, as

submissdes da ordem de compra.

3.2 0 QUE E SOAP?

O SOAP ¢ o protocolo simples do acesso do objeto. SOAP ¢ baseado em XML e
descreve um formato de messaging para comunicagdo de maquina-a-maquina. Contem
também diversas secdes opcionais gue descrevem os atendimentos do método ( RPC) e que
detalham a emissdo de mensagens do SOAP sobre o HTTP.

O padrdo SOAP foi criado em cima da linguagem XML, de modo que as definigdes
dos métodos e argumentos do objeto servidor somente sdo apresentados através de um

arquivo XML no momento da chamada do método, garantindo que qualquer alteragdao no
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objeto servidor seja verificada antes da chamada. Além disso, SOAP s6 exige a necessidade
de conexdo com o objeto servidor no momento da chamada do método especifico.

SOAP ¢ também um padrdo do W3C e adotado por diversas empresas entre elas a
Ariba e a IBM. Esta Gltima inclusive ajudou na especificagdo inicial juntamente com a
Microsoft e ja possui um site com diversos objetos SOAP disponiveis e que podem ser
chamadas remotamente. Algumas das implementagdes destes objetos estda rodando em
diversos servidores Web diferentes, e no site XMethods possui solugdes para implementagdes
de SOAP para programadores Perl ¢ Java.

Assim ¢ possivel desenvolver um componente SOAP dentro do Visual Studio.NET,
utilizando Visual Basic.NET ou C#, por exemplo, € acessar este objeto através de um script
Perl no seu servidor Web. A reciproca também é verdadeira. Vocé pode escrever um
componente SOAP em Java rodando num servidor Apache em Linux, e acessar este objeto de
uma aplicagio .NET rodando num dispositivo com Pocket PC ou Windows CE. E este tipo de
interatividade que deve ocupar a mente dos gerentes de projetos e CIOs do hoje em dia,
pensando no futuro das empresas onde trabalham.

Este ¢ um pedido tipico do SOAP (incluindo o cabegalho HTTP) para um método
EchoString nomeado atendimento do RPC, que faga o exame de uma string como um

parametro:

POST /test/simple.asmx HTTP/1.1

Host: 131.107.72.13

Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: length

SOAPAction: "http://soapinterop.org/echoString"

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmlns:soapenc=http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/

xmlns:tns="http://soapinterop.org/"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body

soap:encodingStyle="http://schemas. xmlsoap.org/soap/encoding/">

<tns:echoString>

L ———————————————



-

<inputString>string</inputString>
</tns:echoString>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Como vocé pode ver, o nome do método ¢é codificado como o XML:
<tns:echoString>, e o parametro ¢ codificados como <inputString >.

O método C # que corresponde a isto €:

public String echoString(String inputString);

Esta € a resposta do servidor:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: length

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmins:tns="http://soapinterop.org/"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body soap:encodingStyle="http://schemas xmlsoap.org/soap/encoding/">
<tns:echoStringResponse>
<Return>string</Return>

</tns:echoStringResponse>

</soap:Body>

</soap:Envelope>

E assim caminham as informagdes. Através do Visual Studio.Net podemos criar Web

Services utilizando qualquer linguagem .Net com grande facilidade.




3.3 ARQUITETURA DO WEB SERVICE

Inicialmente vamos observar outra vertente do uso dos WebServices, constatando a
existéncia de uma tendéncia aonde venhamos a utilizar varios aplicativos que acessem
servigos na internet (WebServices) ao inves de browser utilizaremos programas como, por
exemplo, o Napster, que permite buscas em discos de milhares de usuarios, que compartilham
musicas através de um servigo.

Para que possamos desenvolver este tipo programas, € necessaria uma forma rapida e
facil de escrever o codigo que se comunica com outros programas sobre o Internet. A idéia
ndo é nova: temos um grande namero de tecnologias existentes que permitem este tipo de uma
comunicagdo: RPC, DCOM, e os servigos da fila de mensagens (MSMQ). Cada uma destas
técnicas ¢ quase completa, porém todas tém uma falha fatal: trabalham somente com sistemas
similares. O MSMQ fala somente com outro MSMQ, um cliente de DCOM somente a um
servidor DCOM, e assim em diante.

Precisamos encontrar uma forma de que um programa possa trocar mensagens com
outro, de forma independente, ndo somente do sistema operacional, mas também das

instrugdes internas dos programas.

34 SOLUCAO DA ARQUITETURA

A Ginica maneira para tratar o nimero enorme de entidades heterogéneas na Internet €
usar o denominador comum mais baixo. Ou seja, quando os bytes séo transferidos de um site
para outro, 0 processo necessita utilizar algum padrdo que todos na Internet, suportem. O
protocolo mais comum de transferéncia na Web é o HTTP. O padrdo entre plataformas para
pegarmos uma informagdo, codifica-la, transferi-la sobre HTTP é o XML. A Microsoft uniu
estas idéias e desenvolveu o conceito de WebService - uma maneira "seamless” de objetos em
um servidor aceitarem pedidos dos clientes usando o HTTP e o XML.

Para criar um WebService, simplesmente escrevemos uma aplicagdo servidora
Microsoft. NET como se ele fosse acessado por clientes locais, informando que desejamos que
ele seja disponivel como um cliente Web, e deixe que, o ASP.NET faga o resto. Isto

automaticamente se encaixa acima de uma infra-estrutura pré-fabricada que aceite pedido

entrante através do HTTP e os trace os mesmos para chamar o objeto.




1. HTTP requests arrive,
paramelers encoded in oy
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Figura 2: Os objetos podem ser acessados por qualquer pessoa na Web
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No lado do cliente, o .NET fornece as classes do proxy que tém o facil acesso, fungoes

baseadas em WebServices fornecidos por todos os servidores que aceitam pedidos do HTTP,

como mostrado na Figura 3. Uma ferramenta de desenvolvimento 1& a descrigdo do

WebService e gera uma classe proxy que possui fungdes na linguagem utilizada para

desenvolver o cliente. Quando o cliente chama uma destas fungdes, a classe do proxy gera um

pedido do HTTP e emite-o ao servidor. Quando a resposta volta do servidor, a classe do proxy

analisa gramaticalmente os resultados e retorna-os da fungdo. Isto permite que sua fungao

baseada em cliente interaja “seamlessly” com todo o WebServer que se comunica via HTTP e

XML.

Client Program
1. At runtime, client creaies proxy sbject

2. Cllent calls metiod on proxy

Figura 3: Escrevendo um Web Service

Escrever o WebService muito simples; pode-se usar o notepad. O programa comega

com a saudacdo padrio <%(@...%> do ASP.NET. Nela, a diretriz orientadora do WebService

diz a ASP.NET que o codigo na pagina deve ser exposto como um WebService. O atributo da




lingua diz a0 ASP que linguagem compilar o codigo da pagina. O ASP.NET usara Visual
Basic.NET para compilar o codigo.

O resto da pagina contém o codigo que executa a classe. Primeiramente a diretriz
orientadora das importagdes, uma caracteristica nova do Visual Basic. NET, diz ao compilador
para importar os "namespaces". O termo “namespace” é conceitualmente idéntico a uma
referéncia em no projeto em Visual Basic 6.0. O ASP.NET compilara o codigo deste exemplo
“Just-in-time” quando o pedido chegar de um cliente. Os nomes que seguem as importagdes
dizem ao compilador que grupos de funcionalidade devem ser incluidos na referéncia.
Veremos uma keyword brandnew (Heranga) na extremidade da linha: Heranga WebService.
Isto representa uma das principais caracteristicas do Visual Basic.NET - suporte a um
conceito de orientagdo-objeto chamado heranga.

Quando se diz que a nova classe 7imeService herda da classe WebService, estd se
informando ao compilador para fazer o exame de todo a classe providenciada pelo
WebService (conhecido como a classe baixa) e inclui-lo em sua nova classe de 7imeService
(sabida como a classe derivada). Podendo haver reutilizagio do codigo da classe que herdada,
podemos adicionar, alterar, e cancelar as funcionalidades dessa classe.

A classe do WebService ¢ fornecida pelo novo .NET runtime library, assim como
muitos objetos usados Visual Basic 6.0 sdo providenciados pelo sistema operacional.
WebService possui todo a arquitetura pré-fabricada requerida para segurar os pedidos
entrantes do HTTP para distribui-los aos métodos apropriados ao objeto.

Para definir os métodos e as fungdes da classe. Vamos pensar outra vez, de forma
similar ao Visual Basic 6.0, mas com uma novidade: temos que adicionar um atributo novo,
<WebMethod()>, a cada método que se queira que seja exposto aos clientes da Web. Isto diz
ao ASP.NET que o método deve ser exposto aos clientes como um servico Web. Apenas sua
classe pode conter métodos publicos e privados, assim podendo conter métodos que estdo
expostos aos clientes da Web ou ndo.

Podemos acessar o codigo gerado através do IE 5.5, teremos a Figura 4. ASP.NET
detecta o acesso a pagina do proprio WebService (ao contrario de um dos métodos dentro do

servigo), e responde com uma pagina da informagdo sobre o servigo. Isto lhe mostra todos os

métodos que ASP.NET encontrou na classe (neste caso, somente Get7 ime).
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Figura 5: Mostrando os segundos

3.5 DESCRICAO DOS WEB SERVICES: OS ARQUIVOS SDL

A fim permitir que os programadores desenvolvam as aplicagdes dos clientes que
usam este WebService, € preciso fornecer as informagdes necessarias durante os projetos € o
processo de programagdo. O ASP.NET fornece um servigo descritivo. Quando se compila um
WebService, o ASP.NET produz um arquivo que lista os protocolos suportados pelo servigo,
pelos métodos fornecidos e pelos pardmetros requeridos por esse servigo. O arquivo é
codificado em XML utilizando um vocabuldrio chamado Service Description Language
(SDL). Pode-se considerar o arquivo SDL de um WebService como um contrato, porque lista

as funcionalidades que o servigo é capaz ¢ lhe informa como pedi-las.




O arquivo SDL ¢ um tanto complexo, assim para facilitar o entendimento foram
separadas algumas parcelas para discutir os seus principios; O elemento serviceDescription ¢é
a raiz do arquivo. Tudo dentro ¢ parte da descrigdo do WebService. Existe um atributo que da
um nome ao WebService, neste caso, TimeService. A raiz contém dois tipos interessantes de
sub-elementos. O primeiro é uma descrigio do protocolo, que diz a um colaborador
interessado no cliente que protocolos o servigo suporta € como codificar os dados do pedido e
da resposta para esse protocolo. Qualquer pessoa ou ferramenta de desenvolvimento que olha
0o SDL sabera que o servico nomeado TimeService pode ser alcangado através deste
protocolo. O arquivo cheio de SDL contém também as entradas que dizem que pode ser
alcangada através da operagio HTTP Post e também através do Simple Object Access
Protocol (SOAP) - um hibrido do HTTP/XML..

Olhando dentro da descrigdo do protocolo, pode-se ver que o servigo contém um
método chamado GetTime, que fica na URL especificada. O pedido requer um tnico
parametro chamado ShowSeconds.

O fato que usando a operagdo HTTP GET, a operagio implica que ele estd sendo
passado para o formulario em forma de uma string. A resposta volta em XML, outra vez no
formulario, como uma string.

A segunda parte interessante no arquivo SDL é o elemento <schema> de W3C-
standard. Este com a definigdo abstrata do servigo, sem consideragio para como ¢ alcangado
em todo o protocolo particular ou uniforme onde vive.

Podemos pensar nisso como uma defini¢io de interface em um tipo de biblioteca;

descrevendo uma série de métodos, mas ndo uma execucdo deles.




4 .NET VERSUS JAVA

Tecnicamente, as tecnologias J2EE (Java 2 Enterprise Edition) e Microsoft .Net sdo
bem parecidas. Ambas fornecem arquiteturas de componentes para a construgio de sistemas
distribuidos, oferecendo recursos similares para o desenvolvimento de aplicagdes Internet e
Web Services. As duas tecnologias usam também o mesmo conceito de méaquina virtual, em
que as linguagens de programagdo sdo compiladas para um codigo intermediario, com

velocidade de execugdo muito proximas.

42  AS PRINCIPAIS DIFERENCAS DO .NET E J2EE

NET  J2EE
- .NET € uma plataforma inteiramente nova. |- A  plataforma Java encontra-se
- Produto da Microsoft que implementagdo disponivel no mercado ha mais sete
uma série de servigos anos.
- Dependéncia de plataforma: MS Windows |- Especificagdo mantida por um
- Programador retorna um Visual Studio.Net consorcio de empresas liderados pela
- .NET Framework retorna escolhe o que SUN

retornar baseado no dispositivo do cliente |- Dependéncia de plataforma: Java

(browser, palm) - Programador escolhe com o que
- Somentes componentes stateless retornar (XML/HTML)
- Suporta a multiplas linguagens (C#, VB,|- Os componentes podem manter
CH¥) “estado” entre as chamadas do cliente

- Suporta OO entre componentes de (componentes Stateful)

linguagens diferentes (heranga, |- Suporta Somente Java
polimofismo) - Grande suporte da industria de
- Poder de execugdo da Microsoft software
- Ferramentas RAD - Independéncia de|- Atrasado em relagdo a Web Services
dispositivos do cliente ¢ Web Service - Sistemas que precisam rodar em
- Mais simples de construir multiplas plataformas
- Menor custo de aquisi¢do - Mais opgdes de servico e mais

flexibilidade




5 CONCLUSOES

Foi observado por meio desse trabalho que estamos caminhando para um cenario
compartibilidade entre sistemas e dispositivos. Ndo podemos mais enfocar isoladamente cada
sistema ou cada decisdo. Todo e qualquer sistema devera estar preparado para interagir com
outros, para oferecer e receber informagdes de outros sistemas da propria ou de terceiros, €
também usufruir os recursos disponibilizados.

O cenario atual € favoravel a J2EE, mas que muitas vezes a vantagem ¢é somente de ja
haver comprovado alguma qualidade, sendo perfeitamente possivel que a NET venha a
possuir a mesma vantagem, porém essa plataforma tera um longo desafio pela frente. O ponto
positivo desse cenario € que os padroes XML e Web Service oferecem um grau inédito de
interoperabiidade entre as duas plataformas.

Ndo importa quem vai ficar com a fatia maior do mercado, e sim o beneficio que cada
uma trara para facilitar a construgdo de sistemas que precisam cada vez mais esta integrados,

num mundo que se torna cada vez mais heterogéneo.
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