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RESUMO

A complexidade crescente dos sistemas de informacdo tem
obrigado a programadores e projetistas a evoluirem com as ferramentas e
técnicas de desenvolvimento, sendo a Programagdo Orientada a Objetos a
técnica mais difundida, porém ela possui limitagdes, algumas
caracteristicas dos sistemas de software ndo conseguem ser bem
implementadas em classes comuns, pois estdo presentes no sistema como
um todo ndo pertencendo especificamente a nenhum dominio especifico,
essas caracteristicas sd3o chamadas de: caracteristicas transversais. Com
isso a uma quebra de sua modularidade, espalhando seu codigo entre
todas as outras classes e dificultando a sua manutengido, a Programagio
Orientada a Aspectos - POA veio tentar resolver esse problema,
melhorando a modularizagdo do sistema, e encapsulando essas

caracteristicas em modulos analogos as classes, chamado de aspectos.

Palavras-chave: programag¢do, java, programagido orientada a objetos,

aspectos, Aspect), programacgdo orientada a aspectos.



ABSTRACT

The increasing complexity of information systems has forced the
programmers and designers to evolve frequently with the tools and
techniques of development, the Object Oriented Programing is the
technique more widespread, but it has limitations, some characteristics
of systems software can not be well implemented in common classes, as
are present in the system as a whole does not belong to any of the
specific areas of the system, called crosscutting concerns, thus breaking
its modularity, spreading its code among all other classes and more
difficult to maintain, the Aspect Oriented Programin - AOP was trying to
solve this problem by improving modularization the system, and
encapsulating these characteristics in similar modules of the classes.

called aspects.

Keywords: programming, java, object oriented programming, aspect, AspectJ, aspect

oriented programming.
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1 INTRODUCAO

A atual vanguarda na tecnologia de desenvolvimento de sistemas ¢ a
POO - Programagdo Orientada a Objetos - largamente utilizada hoje em dia e
com eficiéncia comprovada, porém essa tecnologia ndo € adequada para a
modelagem e implementagdo de todos as especificidades dos sistemas atuais,
cada vez mais exigentes e com novas tecnologias.

Muitas das novas caracteristicas e exigéncias desses sistemas ndo sdo
suficientemente bem implementadas com as ferramentas atuais, notadamente a
POO, precisando de uma nova abordagem para partes especificas do mesmo.
Entra nesse cenario a POA - Programag¢dao Orientado a Aspectos, uma
evolugio da POO e um novo paradigma de desenvolvimento que visa
preencher as lacunas, com relagdo as chamadas caracteristicas transversais,
encontradas nos sistemas atuais.

A POA propde uma separagdo entre os niveis de exigéncias de um
sistema ou concerns, provendo uma melhor estruturagdo, modularizagdo e
diminuig¢do da complexidade do coédigo gerado.

Essa nova tecnologia, Integrada a POO, permite uma melhor abstragdo
englobando caracteristicas que muitas vezes nido sido suficientes em um unico
modulo da POO, por terem comportamentos que na verdade estdo distribuidos
por varios outros modulos do sistema, conhecidas como caracteristicas
transversais (crosscutting concerns).

Este projeto pretende analisar a Programac¢do Orientada a Aspectos, que
se apresenta como uma evolugdo da Programacdo Orientada a Objetos POO,
utilizando-se da linguagem de programacdo Java e da Ferramenta Aspect]) na

implementag¢do do codigo.

1.1. PROBLEMA DE PESQUISA

Com o advento e a popularizagdo de redes mundiais (como a internet),
equipamentos portateis e a convergéncia de varias tecnologias, o cenario para
o desenvolvimento e o uso de sistemas de informag¢do também mudou. Essas

mudangas tém que ser acompanhadas por uma nova visdo no desenvolvimento
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desses mesmos sistemas, para que eles se adaptem as exigéncias e ao
ambiente em que elas sdo implementadas e usadas.

A Programagdo Orientada a Objetos, possui uma boa modularidade
provendo uma boa separagido entre os dominios do sistema através de classes,
atributos e métodos, encapsulando bem os requisitos funcionais do sistema.
Porém essa divisdo ndo é suficiente para abstrair algumas caracteristicas que
se propagam por todo o sistema, tornando o codigo “amarrado”, isto €, dificil
de ser reutilizado e com caracteristicas redundantes, essas caracteristicas sdo
chamadas de crosscuting concerns e é o principal motivo da Programacgido
Orientada a Aspectos existir.

Utilizando-se da orientagdo a aspectos nos projetos ja existentes, e
principalmente, nos que ainda serdao construidos, é possivel melhorar a
modularizagdo e até mesmo alterar algumas caracteristicas que ndo existiam
no projeto original do sistema, tornado-o software melhor de alterar, evoluir e

reutilizar, no todo, ou em partes, em outros projetos.
1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral identificar e implementar as
caracteristicas transversais no sistema de Cadastro de Projetos de Extensdo da

FARN utilizando Programag¢do Orientada a Aspectos e Aspect]J.
1.2.2 Objetivos Especificos

e Apresentar e analisar a metodologia de Programag¢do Orientado a
Aspectos

e Apresentar a linguagem Aspect] que sera utilizada na implementacdo
das caracteristicas transversais

e Analisar e identificar as caracteristicas transversais do sistema a ser
desenvolvido

* Implementar as caracteristicas transversais com a ferramenta Aspect)

-



e Analisar as vantagens na programag¢do do sistema usando apenas
Orientagdo a Objetos em comparagdo com o mesmo sistema utilizando

Orientag¢dao a Aspectos.

1.3. JUSTIFICATIVA

O aumento na complexidade dos sistemas de software gera uma
demanda pelo aumento de técnicas de analise e desenvolvimento, forgando as
ferramentas a evoluirem junto com as exigéncias do mercado. Muitas técnicas
de desenvolvimento, analise e geréncia, tém aparecido e desaparecido, ou
simplesmente evoluido, agregando valor as suas versdes antigas ou criando
uma estrutura totalmente nova.

Na atualidade o paradigma de programagdo orientado a objetos, esta
sofrendo uma mudanga evolutiva que tem como nova caracteristica a previsao
do uso mais coerente de caracteristicas transversais, ou seja, aquelas
caracteristicas do sistema que ndo podem ser dissociadas do todo, em
moédulos, precisando portanto de uma abordagem especifica para esse fim.

Segundo Dijkstra (1976), o principio da separagdo de interesses
(concerns) tem como objetivo dividir o dominio do sistema em partes menores
com o intuito de entender melhor cada parte isoladamente, esse 'interesse' é
uma parte especifica do problema e deve ser tratado com uma abordagem
diferente do resto do sistema, mesmo que todas essas caracteristicas fagam
parte do mesmo sistema.

Dentro do escopo de um sistema esses ‘interesses’ podem ser requisitos
funcionais ou ndo funcionais e sdo divididos em categorias de acordo com
suas caracteristicas, Utilizando-se de ferramentas ja existentes para
implementarem as Caracteristicas Transversais, essas ferramentas podem ser
de uso geral ou especifico, uma vez que existem ferramentas apropriadas para
resolver problemas especificos e outras que cobrem todos os requisitos.

Uma vez implementado, os aspectos sdo acrescentados ao codigo do
Sistema Orientado a Objetos como se fosse parte da linguagem, através de um
Combinador de aspectos (weaver), resultando em um sistema final completo,
ndo sendo portanto a POA uma ferramenta de desenvolvimento por si s6, mas

um complemento da POO.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 PARADIGMAS DE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE NA ATUALIDADE

Com o crescente avango das técnicas de desenvolvimento de sistemas e
com um mercado cada vez mais exigente, novas caracteristicas e desafios vido
surgindo na forma de se analisar e implementar um software, segundo
Gradeck;Lisiecki (2003), a engenharia de software e as linguagens de
programagdo possuem um relacionamento mutuo.

Por volta da década de 70 uma nova linguagem a SmalTalk comeca a se
popularizar e inicia-se uma nova abordagem nas linguagens de programacgao
com a POO - Programagio Orientada a Objetos, substituindo com sucesso as
tradicionais linguagens estruturadas, tendo grandes avangos no
desenvolvimento até os dias atuais sendo atualmente o paradigma de
programag¢do dominante no desenvolvimento de sistemas de software (Laddad,
2003).

A POO possibilitou uma melhor modularizagdio dos sistemas
construidos separando essas caracteristicas em classes que trabalham em
conjunto formando o sistema em si. Segundo (GRADECK;LESIECKI, 2003)
aplicagdes sdo colegdes de modulos (classes) que trabalham juntas para
fornecer determinadas caracteristicas para um conjunto de requisitos bem
definidos. A POO deixou os sistemas mais faceis de serem projetados, com
maior reusabilidade de seu codigo, modularidade, encapsulamento de
interesses e menores custos de manutengdo.

Porém, algumas propriedades do sistema que se pretende desenvolver
nio sdo adequadamente bem implementadas na POO, uma vez que essas
propriedades podem estar presentes em varias classes ao mesmo tempo nao
fazendo parte da natureza de nenhuma delas em especifico, desse modo ha um
acumulo nas responsabilidades daquela classe, causando um entrelagcamento
de sua responsabilidade inicial.

Devido a esse entrelagamento nas responsabilidades das classes e da
dificuldade de se implementar essas caracteristicas de acordo com a POO,
surgiu o paradigma de programagdo orientada a aspectos. A implementagdo

dos aspectos fornece subsidio a POO para tratar de tais responsabilidades
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extras através da decomposi¢do funcional da classe (SOARES; BORBA,
2002).

A Programacgdo Orientada a Aspectos — POA, foi proposta com o
objetivo de facilitar a modularizagdo dos interesses transversais,
complementando a POO, ela ndo tem o intuito de substituir a POO, mas sim,
ser uma nova técnica adicional ao desenvolvimento orientado a objetos. A
programac¢do orientada a aspectos permite aos programadores separar 0s
interesses comuns do sistema, comportamentos que fogem a tipica divisdo de
responsabilidade, como o logging (registro de todas as operagdes executadas
pelo sistema).

Um aspecto faz parte de todo o processo de desenvolvimento de
software, permitindo que o desenvolvedor se concentre em um assunto ou
caracteristica do sistema por vez (DIJKSTRA, 1976), sendo ele parte ndo
apenas da logica de um sistema mas como na analise e todos os processos
referentes a engenharia de software.

O termo Desenvolvimento de Software Orientado a Aspectos, se
contrapde ao outrora mais comum Programac¢do Orientada a Aspectos para
enfatizar que o paradigma de aspectos € aplicavel a todas as etapas do ciclo
de desenvolvimento de software: requisitos, analise, projeto, implementacgao,

testes etc. (Chaves, 2003).

2.2 O QUE SAO ASPECTOS

Programagdo Orientada a Aspectos - Aspect-Oriented Programming ou
simplesmente AOP - foi introduzida em 1996 por Gregor Kickzales, quando
estava no Xerox Palo Alto Research Center.(GOETTEN JUNIOR, 2006)

A programag¢do orientada a aspectos consiste na separagdo dos
interesses (concerns) de um sistema em unidades modulares e posterior
composi¢cdo desses em um unico sistema, algumas caracteristicas de um
sistema ndo sdo devidamente representados na POO por fazerem parte de todo
o sistema e espalhado por varios modulos, ndo sendo de responsabilidade de
nenhum deles em especifico, um bom exemplo disso seria o logging de
transagdes ou as diretivas de seguranca de um sistema, esse espalhamento de

interesses, também conhecido como interesses transversais (crosscutiing
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concerns), complementa a programagido orientada a objeto por facilitar um
outro tipo de modularidade que expande a implementagdo espalhada de uma
responsabilidade dentro de uma simples unidade, esta unidade é chamada de
aspecto.(LADDAD, 2003)

Na programagdo orientada a objetos a unidade natural de modularizagio
€ a classe, e um crosscutting ¢ uma responsabilidade que esta espalhada por
muitas classes, este tipo de comportamento chama-se crosscutting porque ele
atravessa a divisdo de responsabilidades dos modelos de programagio
tradicionais, um interesse (concerns) pode ser visto como um requisito
funcional ou ndo funcional de um sistema, os interesses sdo divididos em
modulos como se fossem classes, O paradigma da AOP consiste na separagido
das responsabilidades transversais de um sistema em aspectos (unidades
modulares) e a sua posterior composigdo junto as classes, assume-se que 0s
aspectos sdo invisiveis para os componentes das classes da POO, é a idéia de
que os componentes ndo precisam conhecer nem ser preparados para receber
as mudangas providas pelos aspectos (LYRENE, 2006), ou seja, qualquer
codigo valido na linguagem € passivel de utilizagdo pelos aspectos.

Depois de definir as responsabilidades entrecortantes, pertencentes ao
sistema como um todo sistema, inserimos essa responsabilidade em um
modulo, chamado aspecto, isso ¢ feito usando uma linguagem de aspecto. O
ultimo passo, € unir os aspectos com o restante do cédigo do sistema
propriamente dito, essa unido € feita com um montador (weaver), e entdo
temos como resultado um programa completo.

O desenvolvimento de um sistema com Aspectos consiste basicamente

em trés etapas:

Decomposicdo (aspectual decomposition): identificar entre os diversos
interesses (concerns) do sistema, quais os que sd3o interesses de negdcios
comuns e interesses transversais.

Implementacio (concern implementation): implementar os interesses
anteriormente identificados separadamente, em classes para os concerns

comuns e em aspectos para os croscutting.
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Recomposicdo (aspectual recomposition): a recomposicdo consiste na integragdo dos
aspectos com os componentes ja implementados, de acordo com regras de recomposigo, esta
fase é chamada de weaving.

Essas etapas foram propostas por LADDAD (2003) e podem ser melhor entendidas de
acordo com a figura abaixo:

Final system

Aspectual
Decomposition Recomposition

Figura 1: Etapas do desenvolvimento de software orientado a aspectos.
Fonte: LADDAD (2003)

2.3 CONCEITOS RELACIONADOS A POA
2.3.1 Interesses (concerns)

Introduzido em DIJKSTRA (1976), o principio da separagdo em interesses (concerns)
tem como objetivo dividir o dominio do sistema em partes menores com o intuito de entender
melhor cada parte isoladamente. Cada concern é tratada como parte conceitual Gnica do
dominio do sistema, um concern pode ser um requisito funcional ou néo funcional do sistema,
e deve ser separado em modulos de acordo com a forma que este est4 sendo implementado.

Segundo LADDAD (2003) os interesses de um sistema de software podem ser
classificados como:

Interesses do Negécio: capturam a funcionalidade central de um moédulo, por exemplo,
procedimento de quitagdo de uma compra.
Interesses em Nivel de Sistema: capturam requisitos periféricos, no nivel do sistema e que

atravessam multiplos médulos, por exemplo, seguranga, logging e persisténcia.
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2.3.2 Interesses Transversais (crosscutting concerns)

A necessidade de manipular um topico importante de cada vez durante o projeto de um
sistema é chamado de principio da separag@o de interesses KICZALES (2003), no paradigma
da POO as unidades basicas de abstrag¢ao sao as classes, objetos, métodos e propriedades que
possuem uma boa estrutura para o encapsulamento dos sistemas em modulos bem definidos e
organizados, separando os interesses em um modelo estatico e eficiente do mundo real, poréem
algumas caracteristicas ndo sdo suficientemente suportadas por esse modelo, uma vez que ele
faz parte de varios modulos do sistema ao mesmo tempo, causando o espalhamento e
entrelagamento do codigo entre esses modulos gerando dificuldades de manutengdo,
entendimento e evolugdo, essas entidades sio chamadas de interesses transversais ou
crosscuting concerns.

Segundo Elrad (1997), alguns interesses nao sdo claramente decompostos em apenas
uma dimensdo, por exemplo, objetos. Neste contexto, nasce a Programagdo Orientado a
Aspectos - POA - outras abordagens precederam a POA na tentativa de corrigir essas falhas,
tais como: linguagens especificas de dominio, programagdo generativa, desenvolvimento
orientado a caracteristicas, sendo que todas elas contribuiram de algum modo para a
solidificagdao da POA.

Para exemplificar o conceito de interesses transversais, utilizaremos um editor de
figuras apresentado em Elrad et al. (2001). Neste exemplo, ha duas classes concretas de
elementos da figura, Linhas e Pontos, essas classes possuem boa modularidade e o codigo
fonte de ambos é bem relacionado (coesdo) e cada classe possui uma interface bem definida,
porém, sempre que os elementos da figura sdo movimentados na tela todos os métodos de
todos os elementos da figura precisam ser atualizados. A caixa vermelha (DisplayUpdating)
na figura 2 circula todos os métodos de todas as classes que precisam implementar esse
Interesse (concern), nota-se que a responsabilidade por atualizar a tela ndo pertence a

nenhuma das classes, mas atravessa ambas e por isso € transversal a essas classes.
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Aspects crosscut classes in a
ample figure editor.
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Figura 2: Interesse transversal de atualizagfio da tela
Fonte: Elrad et al. (2001)

Usando apenas a POO a implementago desse concern tornaria o codigo espalhado
entre as classes do sistema, usando a POA nesse caso, seria possivel encapsular a

implementagdo do DisplayUpdating em um aspecto.

2.3.3 Entrelagamento (code tangling) e Espalhamento de Codigo (code scattering)

O entrelagamento do codigo, ou code tangling, ocorre quando em um mesmo moédulo
(classe) ha chamadas a varios interesses simultaneamente LADDAD (2003), por exemplo, em
um software bancario pode existir que o procedimento de saque de valores, necessite de
chamadas aos modulos de seguranga, transagdes, validagdo dos saldos, etc.

Ja o espalhamento do codigo, ou code scattering, ocorre quando um interesse tem de
ser implementado em multiplos modulos (Classes), ele fica espalhado por varios modulos do
sistema ndo sendo parte intrinseca de nenhum deles, sendo que os interesses transversais sdo
exatamente esse espalhamento de interesses do sistema por seus varios médulos LADDAD
(2003).

Como exemplo de code scattering podemos analisar o mecanismo de logging do
sistema Apache Tomcat um servidor web desenvolvido em Java, na figura 3 é possivel ver o
espalhamento do codigo (as linhas grifadas em vermelho) entre varias classes (as colunas) do
sistema.
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Figura 3: Espalhamento do cédigo de logging entre as classes no TomCat
Fonte: LADDAD (2003)

Vérios problemas decorrem do espalhamento e entrelagamento de codigo em um
sistema, como Os proprios interesses transversais (crosscuting concerns), instrugdes nos
métodos das classes afetadas com instrugdes que ndo pertencem ao dominio do sistema,
redundéncia de codigo e dificuldade de compreensdo e manutengéo do sistema.

Alguns desses problemas podem ser resolvidos com uma melhor abordagem na analise
e planejamento do projeto de software do sistema, porém de forma limitada e engessada,
portanto a POA proposta em Kiczales et al. (1997) como uma técnica objetivando melhorar
o suporte a modularizagdo dos interesses transversais por meio de abstragdes que possibilitem
a separagdo e composi¢do destes interesses na construgdo dos sistemas de software, vem

sendo uma opgao relevante na forma de resolver tais problemas.

2.4 ASPECT]

O Aspect] Kiczales et al (2001) € uma ferramenta de desenvolvimento de sistemas
orientados a aspectos, ela foi desenvolvida em 1997 pela Xérox Palo Alto Research Center e
em 2002 foi incluida no Projeto Eclipse da IBM como um plugin acrescentando a linguagem
as estruturas e ferramentas necessarias para a criagdo dos Aspectos do sistema.

Esta é uma ferramenta de proposito geral na criagdo dos aspectos, podendo também,
alterar a estrutura estatica de um sistema (Atributos, Construtores) através das inter-types
declarations modificando assim a hierarquia do sistema, ja a parte dindmica (Métodos) sdo
alterados em tempo de execugdo pelo compilador através dos conjuntos de join Points,

selecionados pelos pointcuts, através de comportamentos (c6digo) adicionais chamados de
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advices, logo depois esse sistema € compilado juntamente com o codigo orientado a objeto e
“montado” usando-se um weaver e o resultado sera o sistema funcional (Kiczales et al, 2001).
Logo mais explicaremos com mais detalhes algumas das caracteristicas chave do

Aspect].

2.4.1 Join Points

Os Join Points sao os pontos de jungdo na execugdao do programa onde se quer que 0s
aspectos sejam aplicados, ou seja, onde no sistema OO ira ser feita uma interceptagdo do

sistema para que o codigo do aspecto seja executado. Segundo (Gradecki; Lesiecki, 2003) os

Join Points podem ser associados a:

a) chamada de métodos

b) execugdo de métodos

¢) chamada de construtores

d) execugao de inicializagdo

e) execucdo de construtores

f) execugdo de inicializagdo estatica
g) pré-inicializacdo de objetos

h) inicializagio de objetos

i) referéncia a campos

j) tratamento de excegdes
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2.4.2 Pointcuts

Eles sdo responsaveis por selecionar pontos de jungdo, ou seja, eles detectam em que
ponto do programa os aspectos deverdo interceptar, sio aninhados através de operadores
logicos e, ou e nio (&&, || e !) - (KISELEV, 2002) - para definir um pointcut utiliza-se
construtores de Aspect] chamados designadores de pointcuts (pointcuts designators).

Podemos declarar um conjunto de jungdo semelhante a uma classe em Java, podendo
da mesma maneira que atributos ¢ métodos dessas classes, especificar um quantificador de
acesso aos conjuntos de jungdo, podendo ser publicos, privados ou final, mas ndo podem ser
sobrecarregados. Também podem ser declarados abstratos, mas somente dentro de aspectos
abstratos, e ainda podem ser nomeados ou anénimos (KISELEV, 2002).

Um pointcut designator identifica o pointcut pelo nome ou por uma expressdo, os
termos poinitcut e pointcut designator sdo usados freqiilentemente como sindnimos, pode ser
declarado um pointcut dentro de um aspecto, classe ou interface.

Os principais tipos de designadores em Aspect] estdo listados abaixo:

Quadro 1: Designadores usados no pointcut

. Designador Caracteristica
"Call Invocag@o do método / construtor identificado por assinatura
Execution Execugdo do método / construtor identificado por assinatura
Get Acesso a atributo identificado por assinatura
Set Atribui¢do do atributo identificado por assinatura
This Objeto em execugdo € instancia do padrdo tipo
Target Objeto de destino € instancia do padrao tipo
Args Os argumentos s3o instancia do padréo tipo
Within O codigo em execugdo esta definido em padréo tipo

Fonte: Pesquisa de campo (2007)

2.4 3 Advices

Advices é o codigo para ser executado em um ponto de jungdo que esta sendo
referenciado pelo conjunto de jungdo. Existem trés maneiras de executar os Advices: antes,

durante e depois (before, around e after).
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O Advice modifica a execugdo do programa no ponto de jungdo, substituindo seu
codigo ou passando por ele, antes, antes e depois da execugdo normal do codigo OO ou, logo
apos a execu¢do do mesmo.

O corpo de um Advice é muito semelhante ao de qualquer método, encapsulando a
légica a ser executada quando um ponto de jungdo ¢ alcangado (GRADECKI; LESIECKI,
2003).

2.4.4 Inter-type Declarations

A estrutura estatica de uma aplicagdo, pode ser alterada em Aspect] por meio das
declaragdes inter-tipos que sdo descritas como interesses estaticos (static crosscuiting). Estas
declarag¢des provém uma construgdo chamada Infroduction.

Introduction é um interesse estatico que introduz alteragdes nas classes, interfaces e
aspectos do sistema. Alteragdes estaticas em modulos ndo tém efeito direto no
comportamento. Por exemplo, pode ser adicionado um método ou um atributo na classe
(Gradecki and Lesiecki, 2003).

2.4.5 Aspect

O Aspect é a unidade central em Aspect] assim como a Classe ¢ a base do
desenvolvimento Java, possuindo caracteristicas em comum ente si. Os Aspects encapsulam
todas as caracteristicas necessarias para a criagdo e execu¢do do aspecto ou seja os Join
Points, Pointcuts, Advices e Inter-type Declarations em uma unidade semelhante a uma
classes java, o Aspecto.

Além de afetar a estrutura estatica, um aspecto também pode afetar a estrutura
dinamica de um programa. Isto € possivel através da interceptagdo pontos de jungdo, e da
adi¢do de comportamento antes ou depois dos mesmos, ou ainda através da obtengdo de total
controle sobre o ponto de execugido (SOARES; BORBA, 2002).



3 METODOLOGIA

Quanto a Natureza

Pesquisa aplicada, com a finalidade de analisar e desenvolver os aspectos transversais

de uma aplicagdo no cadastro de Projetos de Extensdo da FARN utilizando o Aspect].

Quanto aos Objetivos

Pesquisa Explicativa, tem como finalidade a analise e de caracteristicas transversais de

um sistema e seu posterior desenvolvimento, utilizando-se de ferramenta especifica.

Quanto aos Procedimentos Técnicos

Pesquisa bibliografica, que tem por finalidade levantar e analisar as contribui¢des de
varios autores para o assunto abordado.
Pesquisa Experimental, pois sera realizado o desenvolvimento e analise dos requisitos

Transversais do sistema de cadastro de Projetos de Extensdo da FARN.
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4 DESENVOLVIMENTO

O sistema de cadastro de Projetos de Extensdo da FARN, vem para solucionar o atual
problema de armazenamento das informagdes referentes a esses projetos, que eram planejados
e executados, mas cujas informagdes ndo ficavam guardadas.

Este sistema serve de exemplo, para demonstrarmos, com partes do codigo do sistema,
como a orientag¢do a aspectos funciona, como podera ser implementado.

Com o sistema, essas informagdes além de serem armazenadas, podem ser melhor
organizadas e recuperadas caso necessario, de forma mais agil e eficiente, criando também
uma padronizagdo na forma como as informagdes sdo guardadas, e também maior agilidade

no cadastro das mesmas.

4.1. DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema usa como base o cadastro das informagdes pertinentes a criagdo de um
Projeto de Extensdo da FARN, possui também cadastro de Alunos e Professores, que podem
ser incluidos no projeto como colaboradores, e o cadastro de uma tabela Auxiliar que serve
para armazenar informagdes extras sobre o projeto tais como: areas de atuacdo, parcerias e
cursos vinculados ao projeto.

O cadastro de Alunos e Professores possui informagdes basicas sobre essas entidades,
tais como codigo, nome e matricula/contrato além de informagdes sobre contatos e enderego
completo.

No cadastro de Projetos, além de informagdes basicas tais como: codigo, titulo, local
de realizagdo, entre outros, possui também um controle de todos os Professores e Alunos que
estdo colaborando com o projeto, além de identificar um Professor como coordenador, é
possivel também cadastrar todas as parcerias do Projeto, as areas de atuacdo e a que cursos o
Projeto esta vinculado.

A tabela Auxiliar possui uma fungdo mista, serve para cadastrar informagdes sobre
areas de atuagdo, parcerias e cursos que sdo vinculados ao projeto, como estas entidades
servem apenas de referéncia, ndo foi detectada a necessidade de criarem-se entidades
exclusivas para cada uma, sendo também essa abordagem vantajosa no sentido de atender a
novas necessidades de informagdes de referéncia simples aos Projetos, sem a necessidade de

se alterar a estrutura estatica das tabelas.
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O sistema possuira um moédulo de Segurancga, onde os Usuarios serdo cadastrados e
sera atribuido a cada um, um nivel de acesso ao sistema, ou seja, quais as operagdes que serdo
permitidas serem executadas pelo Usuério, servira também de base para a autenticagdo no
sistema, permitindo que apenas Usuarios cadastrados acessem o mesmo.

O logging também sera implementado no sistema, ele servira como registro de todas
as operagdes efetuadas no sistema, e armazenara as informagdes referentes a todas as 'classes,
métodos e argumentos' que serdo executados.

O sistema ndo possuira uma GUI (Graphics User Interface, ou Interface Grafica de
Usuario) sendo voltado para linha de comando, uma vez que o escopo desse projeto é apenas
exemplificar, usando um sistema funcional, como o uso de aspectos em um sistema orientado
a objetos, pode ajudar na constru¢do, manutengdo e expansdo de um sistema comercial do

mundo real.




4.1.1. Diagrama de Classes do Sistema
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Abaixo podemos ver o Diagrama de Classes UML do Sistema de Cadastro de Projetos
de Extensio da FARN, onde podemos ver as classes usadas no sistema e seus
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Figura 4: Diagrama de classes UML.
Fonte: O proprio autor (2007)

relacionamentos, ele serve para termos uma visdo geral do sistema e suas entidades.
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4.2. UTILIZAGAO DE ASPECTOS NO DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

O objetivo da POA Programagdo Orientada a Aspectos € encapsular interesses
entrecortantes em modulos fisicamente separados do restante do codigo. Esses modulos sdo
denominados aspectos. Pensando em termos abstratos, a orienta¢do a aspectos introduz uma
terceira dimensdo de decomposi¢do. Além de decompor o sistema em objetos (dados) e
métodos (fungdes), decompomos cada objeto e fungdo de acordo com o interesse sendo
servido e agrupamos cada interesse em um modulo distinto, ou aspecto.

Neste projeto, utilizaremos a POA para implementar o logging do sistema e seu
controle de autenticagdo e de acessos as operagdes, desta forma serid possivel visualizar
através de um exemplo pratico o uso e as vantagens de se utilizar POA no que se refere a
implementagdo de determinadas caraceristicas 'entrecortantes' do sistema.

O software utilizado para o desenvolvimento sera o Aspect], um plugin para o Eclipse
que implementa a linguagem de aspectos no projeto, a linguagem utilizada serd por
conseguinte o Java em sua versdo 2.0.

As caracteristicas entrecortantes, ou seja, os crosscuting concerns foram identificados
no Sistema de Cadastro de Projetos de Extensdo da FARN como sendo: o logging e o par
autenticagdo/controle de acesso definido como o médulo Seguranga do sistema.

Outros pontos do sistema também eram fortes candidatos a interesses transversais
como o acesso a dados e o controle de excegdes, mas para fins didaticos essas caracteristicas
ndo foram implementadas em aspectos, utilizando a forma 'tradicional' de codificagdo para

eles.
42.1. Uso de Aspectos no Logging

O logging consiste em guardar registros das a¢des executadas por um programa para
fins de analise posterior. Em geral ndo se sabe se o log sera necessario, mas ele pode vir a ser
importante para encontrar defeitos no sistema. logging ¢ o exemplo canénico de POA. A
forma mais simples de se mostrar as vantagens do paradigma é com um aspecto que intercepta
todos os pontos de jungdo de chamadas de métodos e usa reflexdo para mostrar informagdes
sobre os métodos chamados.

Assim pode-se demonstrar como aspectos simples podem acrescentar comportamentos

em diversos pontos do sistema simultaneamente, sem modifica-los.
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4.2.2. Uso de Aspectos na Autenticagdo e Controle de Acessos

E comum que sistemas tenham mais de um ponto de entrada possivel. Por exemplo,
em sistemas web, o usuario pode criar um "bookmark" que aponta diretamente para uma
pagina que lhe é util, de forma que ele ndo precise navegar sempre através da pagina
principal. No entanto, muitos desses sistemas exigem que 0 usuario se autentique com sucesso
para ter acesso aos dados. Isso apresenta mais uma oportunidade excelente para o uso de
aspectos. As rotinas de autenticagdio podem ser implementadas através de aspectos, e os
aspectos podem ser associados a todas as possiveis "portas de entrada".

Todas as chamadas sdo interceptadas e redirecionadas ao aspecto de autenticagdo. Se o
usuario ja estiver autenticado, o controle retorna a chamada original. Caso contrario, o usuario
devera se autenticar antes, uma vez tendo autorizagdo para entrar no sistema este ainda faz a
verificagdo de quais operagdes o usuario tem permissdo de executar dentro do sistema,

utilizando-se o mesmo aspecto.
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4.3. OPERACIONALIZACAO DO LOGGING

Como pode ser visto na Figura §, o codigo do /ogging esta 'entrelagado’ em todos os

métodos da classe Aluno, ndo sendo necessariamente parte essencial da classe para funcionar.

{ fmetodos CRUD

public wvoid incluir() throws SQLException{
AlunosDAOD aluno = mew AlunosDAO() ;
aluno. incluir (this) ;
log("Aluno” , “inclwir™, aluno);

}

public vodd alterar() throws SQLException(
AlunosDAD aluno = new AlunosDAO() ;
aluno. alterar (this) ;
Jog("Rluno™, “alterar™, aluno);

}

public void excluir() throws SQLException{
AlunosDAD aluno = mewr AlunosDAO() ;
aluno. excluir (this) ;

log("Mluwn”, “exclwr’, aluno);
}
public void consulta() throws SQLException(

AlunosDAD aluno = newr AlunosDAD() ;
Resultfet rs = aluno. consulta(this) ;

rs.next();

CoAluno = rs.getInt("Colluno") ;
NuMatricula = rs.getScring("NuMatricula");
NoAluno = rs.getString( "Nohilumo");

log("Alumw™, “consulta”, alumn);

private woid log(String classe, String metodo, Object argumentos) throws SQLExxeption]
Log log = new Log();
log.setNollasse(classe) ;
log.setNoMetodo (metodo) ;
log.setTxirgumentos(argunentos . toString( ) );

log.inclwir();

Figura 5: Cddigo do logging “entrelagado” entre os métodos

Na Figura 6 vemos que este mesmo interesse, encontra-se 'espalhado’ por vérios
meétodos de outras classes, ou seja, o Jogging é um bom candidato a se tornar um aspecto, uma
vez que seu codigo encontra-se ligado a varios métodos e classes do sistema, que chamam o
logging, mas ndo fazem parte de suas regras de negécio.




public clasg Alunos {

public woid incluir() throws SQLException(
AlunosDAD aluno = mnew AlunosDAO() ;

aluno. incluir (this);

log("Aluno’” , “inclwuwr’, alumo);

}

public class Professores {

pl-b}.‘l.c void alterar() throwe SQLException(

ProfessoresDAD professor = new ProfessoresDAD();
professor.alterar(this) ;

log ("Professores”, “alterar”, professor):;

}

public class Usuarios {

pwlic void excluir() throws SQLException(
UsuariosDAD usuario = new UsuariosDAO();
usuario. excluir(this) ;

log("Usuarios”, “exlwuir”, usuario);

Figura 6: Codigo do Logging “espalhado™ entre as classes do sistema

Uma vez que o codigo de logging ¢ separado em um aspecto, podemos ver que as
classes e métodos que antes faziam chamadas a ele, ndo fazem mais parte do codigo.

[/ /metodos CHUD

public woid incluir({) throws SQLException(
AlunosDAD aluno = mew AlunosDAOC) ;

aluno. incluir (this) ;

}

public woid alterar({) throwe SQLException(
AlunosDAO alunc = nexe AlunosDAO() ;

aluno. alterar (this) ;
}

public wodd excluir() throws SQLException{
AlunosDAD aluno = newr AlunosDAOL) ;

aluno. excluir (this) ;
}

public wodd consulta() throws SQLException(

AlunosDAD aluno = mew AlunosDAO() ;
ResultSet rs = aluno.consulta(this) ;

rs.next();
Cokluno = rs.getInt("ColAluno") ;

Nullstricula = rs.getString({"NuMstricula");
NoAluno = rs. getString( "NoAlumo") ;

Figura 7: Métodos da classe Alunos sem o codigo de Logging
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public class Alunos {

Pwlic void incluir() throws SQLException(
AlunosDAD aluno = mewr AlunosDAO() ;
aluno. incluir (this) ;

}

}
public class Professores {

pw&:].'l.c woid alterar() throws SQLException{
ProfessoresDAQ professor = new ProfessoresDAD () ;

professor.alterar(this) ;
}
: P
public class Usuarios {

pwlic void excluir() throws SQLException
UsuariosDAD usuario = new UsuariosDAD();
usuario. excluir (this) ;

}

Figura 8: Métodos de vérias classes sem o codigo de Logging

Porém a funcionalidade continua, uma vez que o comportamento do logging é
implementado pelo aspecto Logging que possui duas partes, a primeira ¢ onde fica o pointcut,
0 ponto de corte que contém um conjunto de chamadas ao sistema, e serve para agrupar os
locais onde essas chamadas serdio interceptadas pelo aspecto, conforme a Figura 9.

Uma vez identificados os pontos de interceptagdo a segunda parte do aspecto €
chamada, no caso o advice, que contém o codigo que serd executado nesses pontos
especificos do sistema, no nosso caso, as chamadas a classe de Log e a inclusdo das

informagdes necessérias.

pwblic aspect Logging {

m;..it' AlunosDAO. * (. .?1:,- Pointcut '

;—cﬂm-n: todasChamedasAlunos () {
Bigneture sig = mmm.mumn;

Scring classe = sig.getDeclaringType() . getName() ;
String metodo = sig.getMName();

Log log = nesr Log();

log.satNoClassa(classa) ;
log.setNoMatodo (metodo) ;
log. setTxhr gumentos (thisToinPoint . gethArgs() );

tay {
mal?o'r.?dmsm {
} { xception e) 4
e.princStackTrace(); Advice

Figura 9: Divisdo do aspecto entre o pointcut e o advice
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Analisando o cédigo do advice na Figura 10, podemos notar duas caracteristicas
importantes, primeiro, 0 comportamento necessario para as fungdes de armazenamento dos
dados do logging, continuam a cargo da classe Log, ndo precisando necessariamente ser
implementado direto no aspecto, mantendo sua modularidade, e sendo o Logging apenas uma
ponte entre a classe de Log e as demais classes do sistema.

O segundo ponto diz respeito a capacidade do aspecto de receber informagdes vindas
das operagdes aos quais ela estd atuando, no caso, podemos saber o nome do método, da
classe, e até quais os argumentos foram passados para as operagdes, isso se chama ‘Reflexdo’
ou ‘Introspecgdo’, que € a capacidade de um programa de investigar fatos sobre si proprio. E
dessa forma que conseguimos os dados necessarios para gravar o registro de todas as

operagdes executadas no sistema.

E s { Reflexao
SRl -
before () : todasChamsdasAlunos(){ /
CHignature sig = thisJoinPointStaticPart. getSignature(); >

String classe = sig.getDeclaringType() .getName() ;
Scring metodo = sig.getName();

og log = new Log();

log.setNoClasse(classe) ;
log.setNoMetodo {metodo) ;
log.setTxhrgunentos (EhisJoinPoint . getArgs() ) ;

-

try \
log.incluwir () ;

} catch tSQL_lmepcio;x el { chamada a classe LOG
} n2 EREALY com codigo Orientado a
} Objetos

Figura 10: Reflexdio ¢ chamada ao método da classe Log

4.4. AUTENTICACAO E CONTROLE DE ACESSOS COM ASPECTOS

O moédulo de seguranga compreende as operagdes de autenticagio de usuérios e
permissdo de execugdo de seus métodos, de acordo com o nivel de acesso que O usuario
‘logado’ tiver.

Da mesma forma que acontece com o Jogging as operagdes referentes a seguranga do
sistema também possuem o seu codigo espalhado e entrelagado entre os vérios métodos e
classes da aplicagdo. Este aspecto ¢ dividido em trés partes com fungdes distintas: Na primeira
parte encontra-se o codigo de autentica¢do de usuarios que usa um método interno — Figura
11 - ao aspecto (porém ndo ¢ um advice) para criar a interface e pedir nome e senha dos
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usudrios. A segunda parte tem como objetivo garantir que apenas usuarios que possuam niveis
de acesso compativeis com as operagdes possam executd-los. O wltimo advice serve para
inserir uma nova funcionalidade ao menu principal da aplicagdo, a possibilidade de mudanga

de usuarios.

private wvodd login{) throws SQLException{

boolean loginlK = false;
int tencativaslogin = 0;

txy{
do{
String usuariolux = "";
String senhalux = "";

Buf feredPeader lerTeclado = mull;
lerTeclado = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)) ;

System.out.printin(" o F
System.out.printIn("SISTEMA DE CADASTRO DR PROJETOS DE EXTENSED") ;
System.out.printin("--- "):

System.out. printin({"Login: ");
usuariodux = lerTeclado.readLine();

System.out.println("Senha: ");
senhalux = lerTeclado.readLine();

loginOK = controleAcesso. login (usuariolux, senhakux);
tentativasLogint+;

if{loginlK == false)
System.out.printIn({"Usuario ou Serha irwalido");

Jvhile (loginOK == false &§ tentativaslogin < 4);
}
catch (IOException e) {

System.out.println("Erro duramte o Login");
}

Figura 11: Cédigo do aspecto Logging que ndo é um advice

O primeiro procedimento a ser executado é a interceptagio do método que chama o
menu principal na sua inicializagdo, o codigo pode ser visto na Figura 12, ele serve para que
a autenticagdo dos usuarios possam ser feitas antes que o usuério possa efetivamente usar o
sistema. Esse pointcut age exclusivamente na chamada do método construtor e usa o método
login para gerar a interface que pedirdi o nome e a senha do usuario, para posterior
comparagdo, e se for o caso, deixa o usuério entrar no sistema.

Esse aspecto possui uma particularidade, uma propriedade que indica se ele esta ou
ndo ativo, indicando se o sistema dever4 ou ndio usa-lo, sem a necessidade de se re-compilar o
sistema sem o aspecto, aumentando a sua plugabilidade, podendo esse pardmetro ser ativado

diretamente no c6digo, ou através de algum arquivo de configuragéo.




public aspect Autenticacackutorizacao {

private boolean aspectdtivo = true;
private ControlelAcesso controlelcesso = mull;

pointout construtoraSistemas(): call(Principal.new(..));

before () : construtoraSistemas(){
controlelcesso = new Controlelcessol);
if{aspectitivo == true)

try {
login();

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

Figura 12: Advice usado para inicializar o sistema com o Login

Como podemos ver na Figura 13, para cada chamada dos métodos da classe Aluno,

ndo permissdo para efetuar a operacao.

7 /metodos CRUD
publioc woid incluir() throws SQLException(

ControleAcesso ca = new Comtrolehcessol() ;

if(ca.testarPermissao ("incluir") == true){
AlunosDAO aluno = newr AlunosDAO() ;
alunc. incluir (this) ;

jelse
System.out. println({"Usuario nao pode acessar a operacao: Incluir");

}
public void alterar() throws SQLException{
ControleAcesso ca = new Controleldcesso () ;
if(ca.testarPermissao ("alterar") == true){
AlunosDAD aluno = mew AlunosDAO() ;
aluno. alterar (this);

}else
System.out. printin{"Usuario nao pode acessar a operacao: Alterar");

}
public vodd excluir() throws SQLException(
ControleAcesso ca = new ControleAcesso () ;

if(ca. testarPermissao ("excluir") == true){
AlunosDAD aluno = nemr AlunosDAO() ;
aluno. excluir (this) ;

}else
System.out.println("Usuario nao pode acessar a operacao: Excluir");

Figura 13: Métodos da classe Alunos com o c6digo para verificagio de permissio
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existe uma chamada ao método testarPermissio(operacao) que verifica se o usuario tem ou

Sdo justamente essas chamadas que serdo interceptadas pelos pontos de corte do

aspecto AutenticacaoAutorizacao e que serdo tratado através do advice apropriado. Todas as
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outras classes também possuem as mesmas chamadas, e cada um deles sera referenciado

através de joinpoints proprios, porém o advice é o mesmo para cada um.

pointout execucao(): emecwbion (private void Cadastrohlunos.* () ;

vaid arownd () : execucso() {
String metodoNome = thisJoinPoint.getSignature!) .getName() ;

if{controledcesso. testarPernissac (metodoNone) == trua)
proceed();

System.out.print ln ("Usuario nao pode acessar a operacac: " + matodoNoma);
} catch (SQLException e) {
e_printStackTrace();
}

else

Figura 14: Advice com o cédigo de verificagdo de permissdes de acesso

Observamos na Figura 14 que esse advice ¢ de um tipo diferente do usado no aspecto
do logging, ele é do tipo around, isso quer dizer que a interceptagdo do codigo dar-se-a
'durante’ a execugdo do mesmo, podendo ou ndo concluir a operagdo de acordo com as
instrugdes dadas, no caso, se o usuario ‘logado’ tiver permissdo de executar a operagdo, o
método continuard normalmente, através da palavra-chave proceed, sendo, uma mensagem
informando que o usuério ndo tem acesso a operagdo sera mostrado.

O ultimo advice ndo possui pointcut, ele usa o joinpoint diretamente na sua chamada,
ele intercepta o local onde a opgdo do menu principal € lida e pega o seu valor, se for 9 ele
chama o método Jogin do préprio aspecto e pede uma nova autenticagdo do usuario. Ou seja,
ele adiciona a opgio de troca de usuario a aplicagéo, Op¢do essa que ndo existia originalmente,
esse advice possui também um valor de retorno, que sera usado no sistema para identificar

qual opgéo do menu o usurio escolheu, seu codigo pode ser visto na figura 15.

int around(): call (int Integer.parselnt(String)) &4 within (Principal ) {
int result = 0;
result = proceed();
if({resultc == 9}
tay {
login(};
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

}
retwn result;

Figura 15: Inclui a funcionalidade de troca de usuério ao sistema
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5 CONCLUSAO

Como ficou demonstrado nesse trabalho o uso de aspectos no desenvolvimento de
software traz varios beneficios ao sistema, tais como, modularidade, facilidade de evolugdo e
reutilizagdo. A POA ndo substitui a orienta¢do a objetos, ela ¢ uma tecnologia complementar
e ndo funciona sem esta. As varias partes que compdem um programa orientado a aspectos
ainda sdo implementados dentro do modelo orientado a objetos.

O uso de aspectos diminui as responsabilidades em cada parte, como interesses
entrecortantes sao separados em seus proprios modulos, as partes do programa que lidam com
a logica de negocios nao ficam poluidas com codigo que lida com interesses periféricos, os
modulos em POA néo se chamam diretamente, ha uma redugio no nivel de acomplamento.
Com o uso da POA a evolugdo do sistema ¢é facilitada, pois novos aspectos podem ser
acrescentados facilmente sem a necessidade de alterar o codigo existente, necessitando apenas
serem “montados” novamente com o weaver e os aspectos que se deseja incluir. Como o
codigo ndo mistura interesses, aumentam-se as possibilidades de se reutilizar modulos em
sistemas diferentes. Usando-se o Sistema de Cadastro de Projetos de Extensio da FARN
como exemplo, poderiamos reaproveitar os cadastros de Professores e Alunos, e inclui-los em
outro sistema, mesmo que ele ndo possuisse as fungdes de loging e seguranga, uma vez que o
codigo estaria livre de chamadas a esses métodos.

Por outro lado a POA ainda ndo é uma técnica amplamente difundida, e ainda ndo
possui técnicas claras para a sua analise e decomposi¢do, mas ja conta com parcerias de peso
como a IBM no seu desenvolvimento, além de um grupo de usuario que aumenta a cada dia,
existe algumas desvantagens no uso de aspectos, como um moédulo ndo chama outro
diretamente, ¢ dificil inferir o comportamento do sistema como um todo avaliando-se
modulos individuais, e a quebra do encapsulamento dos objetos ¢ visto como perigoso por
alguns profissionais.

A POA nio tenta resolver problemas nio solucionados. Ha outras solugdes para os
problemas de espalhamento e entrelagamento que ndo envolvem a criagio de novas
tecnologias, como: padrdes de projeto, e o uso de interfaces abstratas, mesmo assim ainda é
necessario que o restante do codigo chame outros métodos. Ou seja, o problema é diminuido,
mas ndo resolvido, sendo portanto a Programagio Orientada a Objetos uma tecnologia de

futuro.
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APENDICE A — Cédigo do sistema

package apresentacao;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.IOException;
import java.io.InputStreamReader;
import java.sql.SQLException;
import java.util.ArraylList;

import negocio.Alunos;
public class CadastroAlunos ({
private BufferedReader lerTeclado = null;

public CadastroAlunos () throws IOException {
lerTeclado = new BufferedReader (new
InputStreamReader (System.in)) ;
}

public void menu() throws IOException {

String valorlLido;
int opcao = -1;

dof{
systemront o prInEIn ——=——— e ===
System.out.println("SISTEMA DE CADASTRO DE PROJETOS DE
Systemiout; pEintln (M =———————=———r === =ea ==

System.out.println("Escolha a operacdo desejada");
System.out.printin(t——e——- - ——————— ™)z
System.out.println("l - Incluir Aluno");
System.out.println("2 - Editar Aluno");
System.out.println("3 - Excluir Aluno");
System.out.println("4 - Consultar Aluno");
System.out.println("5 - Listar Alunos");
System.out.println("0 - Voltar para o Menu Principal");
valorLido = lerTeclado.readLine();

opcao = Integer.parselnt(valorLido);

switch (opcao) {

case 1: incluir(); break;
case 2: alterar(); break;
case 3: excluir(); break;
case 4: consulta(); break;
case 5: lista(); break;
case 0: ; break;
}
}while (opcao !'= 0);

}

private void carregadados (Alunos aluno) {
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String valorLido;

try{

}

System.out.println("Matricula: ");
valorLido = lerTeclado.readLinel() ;
aluno.setNuMatricula (valorLido) ;

System.out.println("Nome do Aluno: ");
valorLido = lerTeclado.readLine();
aluno.setNoAluno (valerLido) ;

System.out.println("Endereco: ");
valorLido = lerTeclado.readLine();
aluno.setTxEndereco (valorLido) ;

System.out.println("Bairro: ");
valorLido = lerTeclado.readLine();
aluno.setNoBairro (valorLido) ;

System.out.println("Cidade: ");
valorLido = lerTeclado.readLine();
aluno.setNoCidade (valorLido) ;

System.out.println ("UF: ");
valorLido = lerTeclado.readLine();
aluno.setSgUF (valorLido) ;

System,out.println("CEP: ");
valorLido = lerTeclado.readLine();
aluno.setNuCEP (valorLido) ;

System.out.println("Telefone: ");
valorLido = lerTeclado.readLine();
aluno.setNuTelefone (valorLido) ;

System.out.println("Celular: ");
valorLido = lerTeclado.readLine();
aluno.setNuCelular (valorLido) ;

System.out.println("Tipo (0;1): ");
valorLido = lerTeclado.readLine();
aluno.setInTipo(Byte.parseByte{valorLido]);

catch (IOException e) {

}

e.printStackTrace();

private void acessoDados (Alunos aluno) {

}

System.out.println("Cédigo....:" + aluno.getCoAluno()) ;
System.out.println("Matricula.:" + aluno.getNuMatricula());
System.out.println("Nome...... :" + aluno.getNoAluno());
System.out.println("Tipo......:" + aluno.getInTipo() + "\n");

private void incluir() throws IOException|
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Alunos a = new Alunos|();

System.out.println("INCLUSAO DE ALUNO\n");
carregadados (a) ;

a.incluir();
System.out.println("Aluno Incluido com Sucesso");

System.out.println("\nPressione ENTER para continuar\n");
String valorlLido = lerTeclado.readLine();

catch (SQLException e) {

}
}

e.printStackTrace();

private void alterar() throws IOException({

try{

1

Alunos a = new Alunos();

System.out.println ("ALTERACAO DE ALUNO\n");
System.out.println("Cédigo do Aluno: ");
String valorLido = lerTeclado.readLine();
a.setCoAluno (Integer.parselnt(valorLido)) ;

carregadados (a) ;

a.alterar();
System.out.println("Aluno Alterado com Sucesso");

System.out.println("\nPressione ENTER para continuar\n");
valorlLido = lerTeclado.readLine();

catch (SQLException e) {

}
}

e.printStackTrace();

private void excluir(){

String valorLido;

try{

System.out.println ("EXCLUSAQC DE ALUNO");
Alunos a = new Alunos();
System.out.println("Cédige do Aluno: ");
valorLido = lerTeclado.readLinel();

a.setCoAluno (Integer.parselnt (valorLido)) ;

System.out.println("Confirma Exclusdo do Aluno?(S/N)");
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valorlLido = lerTeclado.readLine();

if (valorLido.equals("s")) {

a.excluir();

System.out.println("Aluno Excluido com Sucesso"):;
jelse|

System.out.println("Operacio cancelada pelo

usuario") ;

}

System.out.println("\nPressione ENTER para continuar\n");
valorLido = lerTeclado.readLine() ;

}

catch (IOException e) {
e.printStackTrace() ;

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

}
}

private void consulta() throws IOException {
try{
Alunos a = new Alunos();
System.out.println("CONSULTA ALUNO\n") ;
System.out.println("Cédigo do Aluno: ");
String valorLido = lerTeclado.readLine();
a.setCoAluno (Integer.parselnt (valorLido)) ;

a.consulta();

acessoDados (a) ;

System.out.println("\nPressione ENTER para continuar\n");
valorLido = lerTeclado.readLine();

}

catch (SQLException e) {
e.printStackTrace() ;

]
}

private void lista() throws IOException|
tryf{
Alunos a = new Alunos();
System.out.println("CoAluno: ");
String valorLido = lerTeclado. readLine() ;

a.setCoAluno (Integer.parselnt (valorLido)) ;

ArrayList<Alunos> listagem = new ArrayList<Alunos>();

listagem = a.lista();
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for(Alunos aluno : listagem) {
acessoDados (aluno) ;

}

System.out.println("\nPressione ENTER para continuar\n");
valorLido = lerTeclado.readLine() ;

}
catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

)

package apresentacao;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.IOException;
import java.io.InputStreamReader;

public class Principal {
private BufferedReader lerTeclado = null;
public Principal () {
lerTeclado = new BufferedReader (new

InputStreamReader (System.in)) ;
}

public static void main(String[] args) throws IOException {
Principal executor = new Principal();
executor.menuPrincipal () ;

}

private void menuPrincipal() throws IOException {

String valorLido;

int opcac = -1;
do{
System.out.println("--——--—mmm—
______ b I
System.out.println("SISTEMA DE CADASTRO DE PROJETOS DE
EXTENSAO") ;

System.out.println("- e

System.out.println("Escolha a operacdo desejada");
System.out.println("-———------ o __ =Y
System.out.println("1 - Cadastro de Alunos");
System.out.println("2 - Cadastro de Professores");
System.out.println("3 - Cadastro de Projetos");
System.out.println("4 - Cadastro de Usuarios"):;
System.out.println("5 - Tabela Auxiliar");
System.out.println("0 - Sair");

valorLido = lerTeclado.readLine() ;

opcac = Integer.parselnt(valorLido) ;

switch (opcao) |{
case 1:
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CadastroAlunos aluno = new CadastroAlunos();
aluno.menu() ;
break;

}
}while (opcao != 0);

package aspectos;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.IOException;
import java.io.InputStreamReader;
import java.sqgl.SQLException;

import negocio.ControleAcesso;
import apresentacao.*;

public aspect AutenticacaoAutorizacao |

private boolean aspectAtivo = true;
private ControleAcesso controleAcesso = null;

pointcut construtoraSistemas(): call (Principal.new(..));
before(): construtoraSistemas () {
controleAcesso = new ControleAcesso();
if (aspectAtivo == true)
try {
login();

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace() ;
}
}

private void login() throws SQLException{

boolean loginOK = false;
int tentativasLogin = 0;

tryl
do{
"II;

String usuarioAux =
String senhaAux = "";

BufferedReader lerTeclado = null;
[ lerTeclado - new BufferedReader (new
InputStreamReader (System.in)) ;

System.out.println("--—-—--—--cc——

System.out.println("SISTEMA DE CADASTRO DE PROJETOS

System.out.println("--- e e e e e i e
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System.out.println("Login: ");
usuarioAux = lerTeclado.readLinel();

System.out.println("Senha: ");
senhafAux = lerTeclado.readLine();

loginOK = controleAcesso.login (usuarioAux,
senhaAux) ;
tentativasLogin++;

if(loginOK == false)
System.out.println("Usuario ou Senha
invalido") ;

}while(loginOK == false && tentativasLogin < 4);
}
catch (IOException e) ({

System.out.println("Erro durante o Login");

}

if(loginOK == false) {
System.out.println ("Numero maximo de tentativas
excedido") ;
System.exit (1) ;
jelse{
System.out.println("para trocar de Usuario, digite 2 no
Menu") ;

}

pointcut execucao(): execution(private void CadastroAlunos.*());

void around(): execucao() {
String metodoNome = thisJoinPoint.getSignature().getName();
try {
if(controleAcesso.testarPermissao (metodoNome) == true)
proceed() ;
else
System.out.println("Usuario nao pode acessar a
operacao: " + metodoNome) ;
} catch (SQLException e) ({
e.printStackTrace();
}
}

int around() : call (int Integer.parselnt(String)) &&
within (Principal) {
int result = 0;
result = proceed();
if (result == 9)
try {
login() ;
]} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
}

return result;
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package aspectos;
import java.sql.SQLException;
import org.aspectj.lang.Signature;

import dados.*;
import negocio.Log;

public aspect Logging {

pointcut todasChamadasAlunos():
call(* AlunosDAO.*(..)):

before(): todasChamadasAlunos () {

Signature sig thisJoinPointStaticPart.getSignature();

String classe = sig.getDeclaringType () .getName () ;
String metodo = sig.getName () ;

Log log = new Log();

log.setNoClasse (classe);
log.setNoMetodo (metodo) ;
log.sethArgumentos(thisJoinPoint.getArgs{});

try {
log.incluir();

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace () ;

}

package dados;
import java.sqgl.*;
Va2

*
* @author vladimirf
of
public class AcessoDados {
public static Connection con;

public static Connection getConnection() |

if (con == null) {
// Caso a conexao ainda ndo tenha sido aberta
try {
Class.fcxName("sun.jdbc.odbc.JdchdbcDriver“);
con =

DriverManager.getConnection{“jdbc:odbc:Educacional","postgres","3161895"];
} catch (Exception ex) ({
ex.printStackTrace() ;

}




return con;

package dados;

import java.sql.PreparedStatement;
import java.sqgl.ResultSet;

import java.sql.SQLException;
import negocio.Alunos;

public class AlunosDAO {
public void incluir(Alunos aluno) throws SQLException{

String SQL = "INSERT INTO tbalunos (" +
"NuMatricula, NoAluno, TxEndereco, NoBairro, "
+
"NoCidade, SqUF, NuCEP, NuTelefone,
NuCelular, InTipo) " +
"VALUES (2, 2, 2, 2, 2, 2. %, 2 2y 2)Y:

PreparedStatement stm =
AcessoDados.getConnection () .prepareStatement (SQL) ;

stm.setString(1l, aluno.getNuMatricula());
stm.setString (2, aluno.getNoAluno()):
stm.setString (3, aluno.getTxEndereco());
stm.setString(4, aluno.getNoBairro()):
stm.setString (5, aluno.getNoCidade()):
stm.setString (6, aluno.getSqUF());
stm.setString (7, alunoc.getNuCEP());
stm.setString (8, aluno.getNuTelefone()):;
stm.setString (9, aluno.getNuCelular());
stm.setByte (10, aluno.getInTipo());

stm.execute() ;
stm.close() ;

1
public void alterar(Alunos aluno) throws SQLException{

String SQL = "UPDATE tbalunos " +
"SET NuMatricula = ?, NoAluno = ?, TxEndereco
= ?, NoBairro = 2," +
"NoCidade = 1?2, SgUF = 2, NuCEP = 2y
NuTelefone = 2, " +
"NuCelular = ?, InTipo = 2 " +
"WHERE CoAluno = 2";

PreparedStatement stm =
AcessoDados.getConnection().prepareStatement(SQL);

stm.setString(1l, aluno.getNuMatricula());
stm.setString (2, aluno.getNoAluno());
stm.setString(3, aluno.getTxEndereco());
stm.setString(4, aluno.getNoBairro()):
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stm.setString (5, aluno.getNoCidade());
stm.setString (6, aluno.getSgUF());
stm.setString (7, aluno.getNuCEP());
stm.setString (8, aluno.getNuTelefone());
stm.setString (9, aluno.getNuCelular());
stm.setByte (10, aluno.getInTipo()):
stm.setInt (11, aluno.getCoAluno());

stm.execute () ;
stm.close () ;

}
public void excluir(Alunos aluno) throws SQLException{

String SQL = "DELETE FROM tbAlunos " +
"WHERE CoAluno = ?2";

PreparedStatement stm =
AcessoDados.getConnection () .prepareStatement (SQL) ;

stm.setInt (1, aluno.getCoAluno());

stm.execute() ;
stm.close () ;

}
public ResultSet consulta(Alunos aluno) throws SQLException{

String SQL = "SELECT * FROM tbAlunos " +
"WHERE CoAluno = ?";

PreparedStatement stm =
AcessoDados.getConnection () .prepareStatement (SQL) ;

stm.setInt (1, aluno.getCoAluno());
ResultSet rs = stm.executeQuery();

return rs;

}
public ResultSet lista(Alunos aluno) throws SQLException{

String SQL = "SELECT * FROM tbAlunos " +
"WHERE CoAluno >= 2";

PreparedStatement stm =
AcessoDados.getConnection () .prepareStatement (SQL) ;

stm.setInt (1, aluno.getCoAluno());
ResultSet rs = stm.executeQuery();

return rs;



package dados;

import java.sql.PreparedStatement;

import java.sql.SQLException;

import negocio.Log;

public class LogDAO ({

public void incluir(Log log) throws SQLException{
String SQL = "INSERT INTO tbLOG " +

" (NoClasse, NoMetodo, TxArgumentos) " +
"VALUES (2, 2, 2)";

PreparedStatement stm
AcessoDados.getConnection () .prepareStatement (SQL) ;

stm.setString(l, log.getNoClasse());
stm.setString(2, log.getNoMetodo());
stm.setString (3, log.getTxArgumentos());

stm.execute () ;
stm.close () ;

package dados;

import java.sql.PreparedStatement;
import java.sql.ResultSet;

import java.sql.SQLException;
import negocioc.Operacoes;

public class OperacoesDAO {

public ResultSet consulta(Operacoes operacao) throws SQLException{

String SQL = "SELECT * FROM tbOperacoes " +
"WHERE NoOperacaoc = 2?";

PreparedStatement stm
AcessoDados.getConnection () .prepareStatement (SQL) ;

stm.setString(l, operacao.getNoOperacao());
ResultSet rs = stm.executeQuery() ;

return rs;
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package dados;

import java.sql.PreparedStatement;
import java.sqgl.ResultSet;
import java.sqgl.SQLException;

import negocio.Usuarios;
public class UsuariosDAO {
public ResultSet consulta(Usuarios usuario) throws SQLException{

String SQL = "SELECT * FROM tbUsuarios " +
"WHERE NoUsuario = ?";

PreparedStatement stm =
AcessoDados.getConnection () .prepareStatement (SQL) ;

stm.setString(1l, usuario.getNoUsuario());
ResultSet rs = stm.executeQuery();

return rs;

package negocio;

import java.sqgl.ResultSet;
import java.sqgl.SQLException;
import java.util.ArrayList;
import dados.AlunosDAOQ;

public class Alunos {

private int CoAluno;
private String NuMatricula;
private String NoAluno;
private String TxEndereco;
private String NoBairro;
private String NoCidade;
private String SgUF;
private String NuCEP;
private String NuTelefone;
private String NuCelular;
private byte InTipo;

//metodos getters/setters
public int getCoAluno() {
return CoAluno;

}

public void setCoAluno(int coAluno) {
CoAluno = coAluno;

}

public byte getInTipo() {




return InTipo;

}

public void setInTipo (byte inTipo) {
InTipo = inTipo;
}

public String getNoAluno() {
return NoAluno;

}

public void setNoAluno(String noAluno) {
NoAluno = noAluno;
}

public String getNoBairro() {
return NoBairro;

}

public void setNoBairro(String noBairro) ({
NoBairro = noBairro;

}

public String getNoCidade() {
return NoCidade;

}

public void setNoCidade (String noCidade) ({
NoCidade = noCidade;
}

public String getNuCelular() {
return NuCelular;

1

public void setNuCelular (String nuCelular) |
NuCelular = nuCelular;

}

public String getNuCEP() {
return NuCEP;

}

public void setNuCEP (String nuCEP) {
NuCEP = nuCEP;
}

public String getNuMatricula() {
return NuMatricula;
}

public void setNuMatricula(String nuMatricula)
NuMatricula = nuMatricula;

}

public String getNuTelefone() {
return NuTelefone;

1

public void setNuTelefone (String nuTelefone) |
NuTelefone = nuTelefone;

{
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}

public String getSgUF() {
return SqUF;
}

public void setSqUF(String sgUF) {
SgUF = sgUF;
}

public String getTxEndereco() {
return TxEndereco;

}

public void setTxEndereco(String txEndereco) |
TxEndereco = txEndereco;
}

//metodos CRUD

public void incluir() throws SQLExceptionf{
AlunosDAO alunoc = new AlunosDAO() ;
aluno.incluir(this);

}

public void alterar() throws SQLExceptionf{
AlunosDAO aluno = new AlunosDAO() ;
aluno.alterar (this) ;

}

public void excluir() throws SQLExceptionf{
AlunosDAO aluno = new AlunosDAO();
aluno.excluir (this);

}
public veoid consulta() throws SQLException{

AlunosDAO aluno = new AlunosDAO() ;
ResultSet rs = aluno.consulta(this);

rs.next () ;
CoAluno = rs.getInt("CoAluno");
NuMatricula = rs.getString("NuMatricula");
NoAluno = rs.getString("NoAluno");
TxEndereco = rs.getString("TxEndereco");
NoBairroe = rs.getString("NoBairro");
NoCidade = rs.getString("NoCidade");
SgUF = rs.getString("SqUF");
NuCEP = rs.getString("NuCEP") ;
NuTelefone = rs.getString("NuTelefone");
NuCelular = rs.getString("NuCelular");
InTipo = rs.getByte ("InTipo");

}

public ArrayList lista() throws SQLException{

AlunosDAO aluno = new AlunosDAO() ;
ResultSet rs = alunc.lista(this);

ArrayList<Alunos> listagem = new ArrayList<Alunos>();
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while(rs.next ()){
Alunos a = new Alunos();

a.setCoAluno (rs.getInt ("CoAluno™)) ;
a.setNuMatricula(rs.getString("NuMatricula™));
a.setNoAluno(rs.getString ("NoAluno™)) ;
a.setTxEndereco (rs.getString ("TxEndereco™)) ;
a.setNoBairro(rs.getString("NoBairro™));
a.setNoCidade (rs.getString("NoCidade™)) ;
a.setSgUF (rs.getString ("SgUF")) ;

a.setNuCEP (rs.getString ("NuCEP")) ;
a.setNuTelefone(rs.getString("NuTelefone")) ;
a.setNuCelular (rs.getString("NuCelular"));
a.setInTipo(rs.getByte ("InTipo"));

listagem.add(a) ;
}

return listagem;

package negocio;
public class Auxiliar {

private int CoAuxiliar;
private int CoTipo;
private String NoAuxiliar;

public int getCoAuxiliar() {
return CoAuxiliar;

}

public int getCoTipo() {
return CoTipo;

}

public String getNoAuxiliar () {
return NoAuxiliar;
}

public void setCoAuxiliar(int coAuxiliar) {
CoAuxiliar = coAuxiliar;

}

public void setCoTipo(int coTipo) {
CoTipo = coTipo;
]

public void setNoAuxiliar(String noAuxiliar) |
NoAuxiliar = noAuxiliar;
}




package negocio;

import java.lang.reflect.Method;
import java.sqgl.SQLException;

public class ControleAcesso {

private String usuario = "";
private int nivelAcesso = 0;

public int getNivelAcesso() {
return nivelAcesso;

}

public String getUsuario() {
return usuario;
}
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public boolean login(String usuario, String senha) throws
SQLException{
Usuarios user = new Usuarios|();
user.setNoUsuario (usuario) ;
user.consulta();
String userBAux = user.getNoUsuario();
String senhAux = user.getTxSenha();
if (userAux.equals (usuario) == true && senhAux.equals(senha) ==

true) {
usuario = userAux;
nivelAcesso = (user.getInNivelAcesso());
return true;
)

return false;

)

public boolean testarPermissao(String operacao) throws SQLException{

Operacoes op = new Operacoes() ;

op.setNoOperacao (operacao) ;
op.consulta() ;

String operacaocBAux = op.getNoOperacao();

if (operacaocAux.equals (operacao) == true)

return nivelAcesso >= op.getInNivelAcessol();
return true;

}

public boolean testarPermissao(Method operacac) throws SQLException{

return testarPermissao(operacac.getName());

)
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package negocio;

import java.sqgl.SQLException;
import dados.LogDAO;

public class Log {

private int CoLOG;

private String NoClasse;
private String NoMetodo;
private String TxArgumentos;

public int getCoLOG() {
return CoLOG;
}

public void setCoLOG(int coLOG) {
CoLOG = coLOG;
}

public String getNoClasse() {
return NoClasse;

)

public void setNoClasse(String noClasse) {
NoClasse = noClasse;

}

public String getNoMetodo() {
return NoMetodo;

}

public void setNoMetodo (String noMetodo) {
NoMetodo = noMetodo;
}

public String getTxArgumentos () |
return TxArgumentos;

}

public void setTxArgumentos (String txArgumentos) {
TxArgumentos = txArgumentos;

}

public void setTxArgumentos(Object argumentos[]) |

String arg = "";

I

for(int i 0; argumentos !'= null && i < argumentos.length;
i++) {
arg = arg + argumentos[i].toString();
}

setTxArgumentos (arg) ;

//metodos CRUD

public void incluir() throws SQLException|
LogDAO log = new LogDAO();
log.incluir(this);




package negocio;

import java.sqgl.ResultSet;
import java.sgl.SQLException;

import dados.OperacoesDAO;
public class Operacoes |

private int CoOperacao;
private String NoOperacao;
private int InNivelAcesso;

public int getCoOperacao() {
return CoOperacao;

}

public void setCoOperacao(int coOperacao) |
CoOperacao = coOperacao;

}

public int getInNivelAcesso() {
return InNivelAcesso;

}

public void setInNivelAcesso(int inNivelAcesso) |
InNivelAcesso = inNivelAcesso;

}

public String getNoOperacao() {
return NoOperacao;

i

public void setNoOperacao(String noOperacao) {
NoOperacao = noOperacao;

}

public void consulta() throws SQLException|{

OperacoesDAO operacao = new OperacoesDAO() ;
ResultSet rs = operacao.consulta(this);

rs.next():

CoOperacao = rs.getInt ("CoOperacao");
NoOperacao = rs.getString("NoOperacao") ;
InNivelAcesso = rs.getInt("InNivelAcesso");
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package negocio;
public class Professores ({

private int CoProfessor;
private String NuContrato;
private String NoProfessor;
private String TxEndereco;
private String NoBairro;
private String NoCidade;
private String SgUF;
private String NuCEP;
private String NuTelefone;
private String NuCelular;
private byte InTipo;

public int getCoProfessor() {
return CoProfessor;

}

public byte getInTipo() {
return InTipo;
}

public String getNoBairro() {
return NoBairro;

)

public String getNoCidade () {
return NoCidade;

}

public String getNoProfessor() ({
return NoProfessor;

}

public String getNuCelular() {
return NuCelular;

}

public String getNuCEP() {
return NuCEP;
}

public String getNuContrato() {
return NuContrato;
}

public String getNuTelefone() {
return NuTelefone;
)

public String getSgUF() {
return SgUF;
}

public String getTxEndereco() {
return TxEndereco;

)




public void setCoProfessor(int coProfessor) |
CoProfessor = coProfessor;

}

public void setInTipo (byte inTipo) ({
InTipo = inTipo;
}

public void setNoBairro (String noBairro) ({
NoBairro = noBairro;

}

public void setNoCidade (String noCidade) {
NoCidade = noCidade;
}

public void setNoProfessor(String noProfessor) {
NoProfessor = noProfessor;
}

public void setNuCelular(String nuCelular) {
NuCelular = nuCelular;
}

public void setNuCEP(String nuCEP) {
NuCEP = nuCEP;
}

public void setNuContrato(String nuContrato) |
NuContrato = nuContrato;

}

public void setNuTelefone(String nuTelefone) {
NuTelefone = nuTelefone;

}

public void setSgUF(String sgUF) {
SgUF = sgUF;
}

public void setTxEndereco(String txEndereco) {
TxEndereco = txEndereco;

}

package negocio;
import java.util,Date;
public class Projetos {

private int CoProjeto;

private int CoAreaAtuacao;
private int CoCoordenador;
private String NoTituloProjeto;
private String NoLocalRealizacao;
private byte InProjetoIsoclado;
private String TxPublicoAlvo;
private Date Dalnicio;

FARN.



private Date DaTermino;
private String TxResumo;

public int getCoAreaAtuacao() |
return CoAreaAtuacao;

}

public int getCoCoordenador() {
return CoCoordenador;

}

public int getCoProjeto() {
return CoProjeto;

}

public Date getDaInicio() {
return Dalnicio;

I

public Date getDaTermino() {
return DaTermino;

}

public byte getInProjetoIsolado() {
return InProjetolsolado;

}

public String getNoLocalRealizacao() {
return NoLocalRealizacao;

}

public String getNoTituloProjeto() {
return NoTituloProjeto;

}

public String getTxPublicoAlvo() {
return TxPublicoAlvo;

)

public String getTxResumo () {
return TxResumo;

}

public void setCoAreaAtuacao (int coAreaAtuacao) |

CoAreaAtuacao = coAreaAtuacao;
l

public void setCoCoordenador (int coCoordenador)
CoCoordenador = coCoordenador;

}

public void setCoProjeto(int coProjeto) {
CoProjeto = coProjeto;

}

public void setDalnicio(Date daInicio) {
DaInicio = daInicio;

}

public void setDaTermino(Date daTermino) {
DaTermino = daTermino;
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}

public void setInProjetoIsolado (byte inProjetolIsolado) {
InProjetolsclado = inProjetolIsolado;

}

public void setNoLocalRealizacao (String noLocalRealizacao) {
NoLocalRealizacao = nolocalRealizacao;
]

public void setNoTituloProjeto(String noTituloProjeto) {
NoTituloProjeto = noTituloProjeto;
}

public void setTxPublicoAlvo (String txPublicoAlvo) ({
TxPublicoAlvo = txPublicoAlvo;
}

public veoid setTxResumo (String txResumo) |
TxResumo = txResumo;

}

public void inserir(Projetos p) {

package negocio;

import java.sgl.ResultSet;
import java.sql.SQLException;

import dados.UsuariosDAO;
public class Usuarios {

private int CoUsuario;
private String NoUsuario;
private String TxSenha;
private int InNivelAcesso;

public int getCoUsuario() {
return CoUsuario;

}

public void setCoUsuario (int coUsuario) {
CoUsuario = coUsuario;

}

public int getInNivelAcesso() {
return InNivelAcesso;

}

public void setInNivelAcesso (int inNivelAcesso) {
InNivelAcesso = inNivelAcesso;

}

public String getNoUsuario() {
return NoUsuario;

}

public void setNoUsuario(String noUsuario) {
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NoUsuario = noUsuario;

}

public String getTxSenha() {
return TxSenha;

}

public void setTxSenha (String txSenha) ({
TxSenha = txSenha;

}

public void consulta() throws SQLException{

UsuariosDAO usuario = new UsuariosDAO() ;
ResultSet rs = usuario.consulta(this);

rs.next ();

CoUsuario = rs.getInt("CoUsuario");
NoUsuario = rs.getString("NoUsuario");
TxSenha = rs.getString("TxSenha");
InNivelAcesso = rs.getInt ("InNivelAcesso");




APENDICE B - Dicionsrio de Dados

Moddulo Académico:

tbAlunos

NuMatricula texto 1

NoAluno texto 50

TxEndereco texto 60

NoBairro texto 50

NoCidade texto 50

SgUF texto 2

NuCEP texto 8

NuTelefone texto 10

NuCelular texto 10

InTipo byte - 0-Simples;1-Colaborador

tbProfessores

PK CoProfessor inteiro - *autonumerag&o
NuContrato texto 10
NoProfessor texto 50
TxEndereco texto 60
NoBairro texto 50
NoCidade texto 50
SgUF texto 2
NuCEP texto 8
NuTelefone texto 10
NuCelular texto 10
InTipo byte - 0-Simples;1-Coordenador;2-Colaborador
thProjetos

- *autonumeragéo

FK CoAreaAtuacao inteiro - relacionado com a tabela tbAuxiliar
FK CoCoordenador inteiro - relacionado com a tabela tbProfessores
NoTituloProjeto texto 60
NolocalRealizacao texto 60
InProjetolsolado byte - 0-sim;1-ndo
TxPublicoAlvo texto 250
Dalnicio data -
DaTermino data -
TxResumo memo -

BRSSP L. Y
PK re:oPr ‘essor

FK CoProjeto inteiro - relacionado com a tabela tbProjeto
FK CoProfessor inteiro - _ relacionado com a tabela tbProfessor

il L -
npo : S |
PK CoProjetoAluno inteiro *autonumeragao
FK CoProjeto inteiro - relacionado com a tabela tbProjeto

| FK CoAluno inteiro - relacionado com a tabela tbAlunos




tbProjetosParcerias

A0

PK CoProjetoParceria inteiro - *autonumrac;éo _
FK CoProjeto inteiro - relacionado com a tabela tbProjeto
FK CoParceria inteiro - relacionado com a tabela tbAuxiliar

thProjetosCursosVinculados
inteiro - aut

CoProjetoCursos

numeragao
FK CoProjeto inteiro - relacionado com a tabela tbProjeto
FK CoCursos inteiro - relacionado com a tabela tbAuxiliar

tbAuxiliar

v

*autonumeragéo
0O-areas_atuacao;1-parcerias;2-cursos

PK CoUsuario inteiro -
NoUsuario texto 50
TxSenha texto 6
InNivelAcesso tinyint -

| e

PK _rat:_ac inteiro - “autonumeragio
NoOperacao texto 60
InNivelAcesso tinyint - *valor minimo para acessar a operacio

PK ColOG inteiro 'utonumeragéo
DalLOG data -
NoOperacao texto 60

TxParametros memo




