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RESUMO

Essa monografia mostra a evolugio, de uma geracdo a outra, da tecnologia sem fio. dando
énfase no impacto que ela causara nos grandes provedores de acesso a Internet. Tal impacto
deverd ser bastante consideravel jaé que os provedores de servigo exercem um papel
importante na forma como as sociedades modernas se comunicam. Com isso, esse trabalho
tem a inteng¢dio de mostrar qual serd o real impacto que os provedores irdo sofrer com a
chegada da tecnologia de comunicagdo sem fio WiMAX. A tecnologia WiMAX vai ganhar
cada vez mais espago em nossa contemporaneidade. Isso porque ela, se comparada a outras
tecnologias, apresenta baixos custos de implementagdo e, além disso, apresenta maiores
possibilidades de uso, ja que ndo precisa de conexfio convencional de cabo. A motivagdo
dessa pesquisa ¢ justamente pelo WiMAX ser uma tecnologia bastante inovadora, recente e
que pode abrir novos caminhos para a 4rea de comunicagdo sem fio. A metodologia
desenvolvida foi voltada para a caracterizagiio de uma revisio da literatura sobre a tecnologia
WiMAX e suas possibilidades de implementagiio, além do impacto que ela pode acarretar.

Palavras Chave: WiMAX. Redes sem fio. Internet.



ABSTRACT

This monograph is intended to show the evolution of a generation to another, wireless
technology, emphasizing the impact that it causes in the large providers of access to Internet.
This impact will be quite considerable because the service providers have a very important
role today in the world. With that such work is intended to show what will be the real impact
that the providers will suffer with the arrival of the WIMAX, and the main reason is precisely
this search for WiMAX be a very innovative technology. recent and that can open new paths
to the area of wireless communication. The methodology developed was dedicated to the
characterization of a review of literature on the issue of WiMAX technology and its
possibilities of implementation, in addition to the impact it can cause. The technology
WIMAX will earn more space in the present. This is because, if compared to other
technologies, offers low cost of implementation and, in addition. offers more possibilities for
use, which do not need to connect conventional cable.

Key words: WiMAX, Wireless networks, Internet.
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FARN

1 INTRODUCAO

A cada dia que passa a necessidade das empresas se informatizarem cresce cada vez
mais, isso porque a cada dia novas tecnologias sdo adotadas por essas empresas, que buscam
acelerar seu processo de crescimento.

Um ponto interessante desse processo e que vem sendo explorado e utilizado a cada
dia ¢ 0 da comunicagio, pois toda empresa precisa ter uma boa comunicagdo interna e externa
para garantir seu bom funcionamento. Comunicacéo lembra Internet. e a internet dentro das
empresas € um meio extremo de comunicagio.

Um tipo de acesso a internet bastante utilizado hoje nas empresas ¢ o da Internet

Banda larga, que permite a empresa um acesso de alta velocidade. Esse tipo de conexdo pode
ser utilizado ndo sé por empresas, mas também por usudrios domésticos. O acesso Banda
Larga ¢ encontrado ndo s6 dentro de empresas e casas, mas também em locais publicos como
Shoppings, Cyber Café e universidades. Locais publicos como shoppings center hoje
permitem ao usudrio se conectar de forma mais simples ainda, que é utilizando o acesso sem
fio, acesso no qual o usuério pode utilizar seu equipamento sem estar fisicamente ligado ao
shopping. Esse acesso é chamado também de “Wi-FI”, que € um equipamento que fica num
determinado local do shopping permitindo que os usuérios se conectem a ele de qualquer
local do ambiente desde que esteja dentro da area de cobertura.

Essa monografia visa mostrar todas as perspectivas de uso de uma tecnologia sem fio,
chamada Wimax, dando énfase no impacto que ela causara nos grandes provedores de acesso
a Internet.

Para atingir tal objetivo, a monografia se estruturar da seguinte maneira: o primeiro
capitulo apresentara o referencial tedrico com o detalhamento das tecnologias da comunicagdo
sem fio, o segundo capitulo apresenta a Metodologia aplicada a esta monografia, o terceiro
capitulo demonstraré o desenvolvimento com os resultados obtidos através da pesquisa feita
em cima do impacto da tecnologia na monografia, ja o quarto capitulo mostrara a conclusio

obtida apos o estudo e analise do impacto da tecnologia.
1.1  OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos da monografia sdo encontrar uma melhor forma para definir quais os

impactos que o WiMAX causard nos provedores de acesso e no mundo, avaliar os custos que
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a tecnologia ird precisar e principalmente mostrar quais os beneficios que ela trard para todos

nos.

I.1.1  Objetivos Especificos

As etapas que serdo seguidas para atingir esses objetivos sdo as seguintes:
Primeiramente serd feito uma breve explanagio das tecnologias atuais, buscando mostrar as
qualidades de cada uma delas, em seguida sera tratado alguns pontos cruciais para a aceitagio
de uma nova tecnologia, para depois ao impacto que 0 WiMAX causara com sua chegada e a

importancia da sua chegada.

1.2 PROBLEMATICA

Dentro da perspectiva apresentada, convém fazer algumas perguntas que irdo nortear o
desenvolvimento da monografia. Qual o custo para se implementar esse servico? Porque
confiar no WiMAX? Podemos esperar uma qualidade de servigo superior 4 banda larga

convencional?

1.3 JUSTIFICATIVA

Com o crescimento do WiMAX em todo o mundo, a tendéncia do mercado é de
grandes mudangas, e uma dessas grandes mudangas esta no impacto que o WiMAX tera nos
provedores de servigo e internet.

Uma questéo que sera discutida nesta monografia, serd a de que como os provedores
130 encarar a chegada do WiMAX, quais serdo suas providencias e precaucdes que deverdo
ser tomadas com essa chegada, uma das caracteristicas importantes do WiMAX é o fato de
dar ao usudrio uma enorme liberdade de acesso, fazendo com que ele ndo se fixe a um tnico
ponto para se desfrutar da rede. Sabe-se que hoje os provedores estdo cada vez mais buscando
nos clientes novas formas de “contratos™ para com seus servigos, mas 0 WiMAX serd mesmo
um servigo extra? A Anatel estd hoje responsavel por muitas respostas sobre 0 WiMAX. e
dentre essas respostas, a de como sera feita essa divisio de freqiiéncias, e como serd o
funcionamento de uma tecnologia que promete alcancar distancias de até 10KM entre sua

antena e o usuario. Essas e outras questdes serdo vista com maior clareza nas proximas

péginas.
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1.4 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Esta monografia esta organizada da seguinte forma. O capitulo 2 apresenta o
referencial tedrico com os conceitos e definigdes necessdrios para o entendimento das
tecnologias aqui envolvidas.

O capitulo 3 ird mostrar os procedimentos metodolégicos, junto com o tratamento e
andlise dos dados que foram utilizados nessa pesquisa, sendo assim essencial para a
organizagdo da monografia.

O capitulo 4 mostrara qual sera o Impacto da Tecnologia Wimax no mundo,
mostrando todo o potencial da tecnologia, como também algumas comparagdes foram feitas
afim de ajudar no entendimento do real impacto que a tecnologia ird trazer.

Por fim o capitulo 5 ira trazer a conclusdo da monografia onde sera mostrado todo o
resultado da pesquisa envolvida como também a expectativa que podemos ter dessa nova

tecnologia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O sistema de rede sem fios WiMAX. tema desse trabalho, se insere num tipo de nova
tecnologia, que também é denominada de wireless, conforme serd mais explanada nas
proximas paginas. Por ndo ser o unico tipo de padrio utilizada nas redes sem fios, a
tecnologia WiMAX deve ser vista como uma tecnologia que possui inimeras maneiras de ser
utilizada., que foram surgindo dentro das redes sem fio.

Entende-se aqui como “Rede sem fios™ todo agrupamento de computadores (e outros
dispositivos) em rede, interligados sem o uso de cabos, mas sim através de ondas de radio ou
outras formas de ondas eletromagnéticas. A compreensio da classificagdo das redes sem fios
possibilitara compreender o enquadramento dos novos padrdes e tecnologias, que, por sua

vez, permitird um melhor aprofundamento teérico na questdo do padrio WiMAX.

2.1 CLASSIFICACAO DAS REDES SEM FIO

2.1.1 WPAN

Wireless Personal Area Network também conhecida como rede pessoal sem fio. O
Wpan € comumente empregada para integrar dispositivos eletronicos fisicamente proximos.
Além disso, o0 Wpan permite que seja suprimida a delimitagio da distancia por parte de
terceiros em que se encontra as maquinas.

Esse tipo de rede ¢ indicado para permitir que nio se torne necessério o uso de cabos
para impressoras, telefones méveis, agendas eletronicas, computadores de mdo, cimaras
fotograficas digitais, mouses e outros equipamentos. Os equipamentos mais modernos
utilizam o sistema bluetooth para gerar essa interligagio. Porém. h4 outras interligagdes que

utilizam sistema de infra-vermelho.

2.1.2 WLAN

Wireless LAN ou WLAN (Wireless Local Area Network) se caracteriza por, através de
ondas de radio para fazer uma conexdo via Internet. conseguir estabelecer uma rede local.
Wlan vem sendo bastante empregada em varias areas de negécios e em institui¢des, tais como

universidades, aeroportos, shoppings e, em alguns casos, em 4reas residenciais.
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2.1.3 WMAN

Wireless Metropolitan Area Network ou rede de 4rea metropolitana se caracteriza,
basicamente, por cobrir a 4rea de toda uma cidade. A rede de televisio a cabo é um bom
exemplo de tal tecnologia. Essas redes de televisdo também vem disponibilizando o servigo
de acesso a Internet. Porém, concorrem com as empresas que prestam o servigo apenas de

Internet e que também se caracterizam como WMAN. (MOBILE LIFE - 2008)

2.2 PADROES E TECNOLOGIAS

2.2.1 IRDA

O IRDA (Infrared Data Association) pode ser definido como um padrdo de
comunicagéo entre equipamentos de comunicagdo wireless. O IRDA possibilita que seja
estabelecida uma conexdo de dispositivos sem fio ao microcomputador ou outro tipo de
equipamento, tais como impressoras, telefones celulares, notebooks e PDAs.

Uma ressalva deve-se fazer presente — os computadores que ndo possuem infra-
vermelho (IRDA) € necesséario um adaptador ligado a porta USB do computador. Com isso, o
computador poderé trocar arquivos com qualquer outro que possua infravermelho (IRDA).
Esse adaptador, portanto, funciona, apenas, como uma ponte entre as duas maquinas que irdo
estabelecer conexdo. As transmissdes sio feitas em half-duplex e os seus padrdes sdo: 1.0 -
com taxas de transmissdo de até 115.200 bps e 1.1 - com taxas de transmissio de até
4.194.304 bps (4 Mbps). (WIKIPEDIA — 2008)

222 Zig Bee

O sistema Zig Bee ainda ¢ uma tecnologia em experimento, que visa interligar
pequenas unidades de comunicagdo de dados em dreas muito limitadas. Essa tecnologia foi
preconizada para poder interligar pequenas unidades de comunicagdes de dados em dareas

muito limitadas.
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2.2.3 Bluetooth

Bluetooth € uma tecnologia, que ¢ utilizada para a comunicagdo sem fio entre
aparelhos eletronicos (telefones celulares, notebooks, computadores, impressoras, cAmeras
digitais e consoles de videogames digitais) a distancias pequenas sem licenciamento e segura.
A bluetooth é uma caracterizagiio que se volta para as areas de redes pessoais sem fio

(wireless personal area networks — PANs).

2.2.4 Ronja

O sistema Ronja de origem tcheca ¢ uma tecnologia que utiliza a éptica do espago
livre, Ele transmite dados sem fios usando feixes de luz. O Ronja é comumente utilizado para
substituir um segmento de LAN, permitindo que os usuarios da rede usufruam de todas as
suas atividades como se estivessem conectados diretamente por meio de uma rede.

O alcance da configuragdo é de, aproximadamente, 1,4 km. O dispositivo consiste de
tubos receptor e transmissor (cabega 6ptica) montados em um suporte firme e ajustavel. Dois
cabos coaxiais, semelhantes aos utilizados com antenas de TV, s@o usados para conectar essa
instalagdo externa a um tradutor de protocolos instalado perto de um computador ou switch. O
alcance pode ser extendido para 1,9 km dobrando ou triplicando o tubo transmissor. Essa

tecnologia somente € operada através de softwares livres.

225 Wifi

Wi-fi € uma marca licenciada pela Wi-Fi Alliance para descrever a tecnologia de redes
sem fios embarcadas (WLAN) baseadas no padrdo IEEE 802.11 (Padrio criado pelo Institute
of Electrical and Electronics Engineers para ser utilizado em redes sem fio) . O padrdo Wi-Fi
opera em faixas de freqiiéncias que ndo necessitam de licenga para instalagio e/ou operagao.
Este fato as tornam atrativas. No entanto, para uso comercial no Brasil é necesséria licenca da
Ageéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel) (WIKIPEDIA, 2008).

Para se ter acesso a internet através de rede Wi-Fi deve-se estar no raio de acdo ou area
de abrangéncia de um ponto de acesso (normalmente conhecido por hotspot) ou local publico
onde opere rede sem fios e usar dispositivo mével, como computador portatil, Tablet PC ou
Assistente Pessoal Digital com capacidade de comunicagdo sem fio, deixando o usuario do

Wi-Fi bem a vontade em usa-lo em lugares de "ndo acesso" & internet, como: Aeroportos.
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Hoje, muitas operadoras de telefonia estio investindo pesado no Wi-Fi, para ganhos
empresariais (WIKIPEDIA, 2008).

2.2.6 Mesh

De acordo com Wikipedia (2008), Rede Mesh é uma outra forma de transmissio de
dados e voz além das redes a cabo ou wireless ou seja, uma rede Mesh sdio virios
noés/roteadores e cada no estd conectado a um ou mais dos outros nés. Desta maneira ¢é
possivel transmitir mensagens de um né a outro por diferentes caminhos. Cada servidor tem
suas proprias conexdes com todos os outros demais servidores. Redes do tipo mesh possuem a
vantagem de serem redes de baixo custo, ficil implantag¢@o e bastante tolerantes a falhas.
Nestas redes, roteadores sem fio sdo tipicamente instalados no topo de edificios e comunicam-
se entre si usando o protocolo OLSR em modo ad hoc através de multiplos saltos de forma a
encaminhar mensagens aos seus destinos. Usudrios nos edificios podem se conectar a rede
mesh de forma cabeada, tipicamente via Ethernet, ou de forma sem fio através de redes
802.11. O segredo do sistema mesh estd no protocolo de roteamento, que faz a varredura das
diversas possibilidades de rotas de fluxo de dados, baseada num tabela dindmica, onde o
equipamento seleciona qual a rota mais eficiente a seguir para chegar ao seu objetivo, levando
em conta rota mais rapida, com menos perda de pacotes, ou acesso mais rapido a internet,

além de outros. Esta varredura ¢ feita centenas de vezes por segundo, sendo transparente ao

usudrio.

As redes Mesh se caracterizam ainda por misturar as topologias wireless. Essas redes
se estabelecem na forma de topologia e infraestrutura, a0 mesmo tempo em que permitem se
unir a rede de dispositivos que estdo dentro do raio de cobertura de algum TR (Dispositivo
integrado ao computador que permite enviar e receber informagdes), que diretamente ou

indiretamente esta dentro do raio de cobertura do PA (Ponto de Acesso).

2.3 WIMAX

O padréo IEEE 802.16, completo em outubro de 2001 e publicado em 8 de abril de
2002, especifica uma interface sem fio para redes metropolitanas (WMAN). Foi atribuido a
este  padrio, o nome WIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave
Access/Interoperabilidade Mundial para Acesso de Micro-ondas). O termo WiMAX foi

cunhado por um grupo de industrias conhecido como WiMAX Forum cujo objetivo é
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promover a compatibilidade e inter-operabilidade entre equipamentos baseados no padrao
IEEE 802.16. Este padrio ¢ similar ao padrio Wi-Fi (IEEE 802.11), que ja ¢ bastante
difundido, porém agrega conhecimentos e recursos mais recentes, visando um melhor
desempenho de comunicagiio (WIKIPEDIA, 2008).

O objetivo béasico do WiMAX ¢ estabelecer a parte final da infra-estrutura de conexio
de banda larga (last mile), possibilitando conectividade para uso doméstico, empresarial e
hotspots (Local onde a tecnologia WiFi est4 dispénivel).

O WiMAX trouxe novas perspectivas para comunicagio sem fio, isso porque como foi
citado anteriormente ele pode fazer com que o usuério tenha comunicagdo com distancias de
até 10 KM, com isso ja pensamos em como serd feito toda essa comunicagdo e estruturacio da
rede, o padrdo wireless 802.16d ou “WiMAX fixo™ foi homologado no final de 2004, tendo
seus equipamentos certificados em janeiro de 2005 e passou a focar as aplicagdes sem linha
visada, dentro das faixas de freqiiéncia entre 2GHZ e 11GHZ. Dentre mais caracteristicas
dessa tecnologia, devem-se destacar a sua seguranga, alta velocidade na transmissdo dos
dados e a compatibilidade com os equipamentos atuais (REBELO, 2008).

Na tabela 1 tem-se as especificagdes técnicas do WiMAX,

Tabela 1: Especifica¢des técnicas do WiMAX

PARAMETROS TECNICOS 802.16d

ESPECTRO DA BANDA 2—-11GHz

VELOCIDADE DE DADOS 70 — 100Mbps
_CONDICAO SEM LINHA DE VISTA

MODULACAO OFDM

LARGURA DA BANDA 1.75 — 20 MHz

MOBILIDADE FIXO

ALCANCE 15 Km

Fonte: www.revistadewimax.com.br

Pode-se se ver na tabela 1, que o WiMAX possui um alcance muito superior ao seu
padrdo antecessor (802.11) que se limita em alguns metros de distancia, fora isso possui um
espectro de banda de 2 a 11 GHz dando novas expectativas em termos de qualidade do
Servigo.

Do ponto de vista do usudrio ele pode esperar uma mobilidade bem superior para
acessar redes metropolitanas e empresarias, pois 0 WiMAX vai permitir que mesmo estando

distante de uma rede logica o usudrio possa se conectar a Internet ou sua Rede usufruindo de
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uma boa conexdo sem perdas de sinal. J4 falando do lado do Provedor que é o foco da
monografia,

O WIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access) é um padrdo de BWA
(Broadband Wireless Access) e uma solugio completa para voz, dados e video(streaming)
com qualidade de servigo e seguranga garantida.

Trata-se de uma tecnologia de Rede Sem fio de ultima geragdo que conta com o0s
padrdes IEEE 802.16d e IEEE 802.16e. O 802.16d (ratificado em Junho de 2004, é o padrdo
de Acesso sem Fio de Banda Larga Fixa (WiMAX F ixo) € cujos equipamentos comecaram a
serem testados em 2004 como também j4 estdo disponiveis comercialmente desde 2005).

O padro 802.16d opera em faixa de freqiiéncias de 2 a 11 GHz e o 802.16e de 2 ab
GHz. O padrdo 802.16d é uma evolugio do padrio anterior 802.16a homologado em Janeiro
de 2003 e ja permite um menor consumo de energia como também inova na incorporacdo do
conceito de Antena com a Tecnologia MIMO (Multiple Input and Multiple Output). Um lado
também bastante inovador nesta tecnologia é que ela opera em bandas de freqiiéncias nio

licenciadas (2,4 ¢ 5.8 GHZ) e em bandas licenciadas (3,5e 10,5 GHZ).

2.3.1 COMO FUNCIONA O WIMAX

O Funcionamento do WiMAX ¢ bastante similar a de um telefone celular, pois
funciona da seguinte forma: Primeiramente uma torre central envia o sinal para varias outras
torres espalhadas e, estas, expandem o sinal para chegar aos receptores, o usuério ira precisar
de uma pequena antena receptora, da qual resulta na conexéo que vai até o seu computador ou
notebook, plugado via placa de rede. Essa Antena pode ficar no topo de um prédio
(multiplicando a conexdo para todo o condominio, por exemplo) ou ao lado do gabinete do
PC mesmo, como se fosse um equivalente a0 modem externo usado por Cabo ou Velox.
Podemos ver na figura 1 um quadro demonstrativo do seu funcionamento.

O MMDS (Multipoint Multichannel Distribution System), ou como ¢ chamado nos
EUA Wireless Cable, na freqiiéncia de 2,5 GHz, é uma faixa regulamentada e comercialmente
disponivel no Brasil, onde a tecnologia &, alids, das mais desenvolvidas no mundo. Nenhum
outro pais tem mais de 100 mil assinantes de TV paga digital na faixa, nem tantas aplicagdes
de dados e voz como o Brasil. (TI INSIDE — 2008)

E importante mencionar também que as redes WiMAX funcionam de maneira
semelhante a das redes Bluetooth. As transmissdes de dados podem chegar aos 70mbps a uma

distancia de até 50km (radial). O funcionamento ¢ parecido com o do Bluetooth e o Wi-,
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usado para comunicagdo entre pequenos dispositivos de uso pessoal, como PDAs, telefones
celulares (teleméveis) de nova geragiio, computadores portateis, mas também ¢ utilizado para

a comunicagdo de periféricos, como impressoras, scanners, etc (TELECOM, 2008).

Coma funciona o WIMAX
WIMAX XX WI-FI

B AN E S8 Loy i ULLTURT
1 ks

WL MNELE, 75 Nbps

AN TERA
- WEhERE

nii%@ww-@i

TH&L m&_mm%? T, _
SEAN L A - SN AL LOE S

Figura 1: Funcionamento do WiMAX

A vantagem do WiMAX ¢ de justamente diminuir os custos de infra-estrutura,
apresenta alta taxa de transmissdo de dados, possibilita a criagdo de uma rede de cobertura de
internet similar a de cobertura de celular e, além disso, ainda apresenta um amplo suporte de
desenvolvimento (TELECOM, 2008).

Ja as desvantagens se caracterizam pela necessidade de ainda ter que maturar tal tipo

de tecnologia, ela pode se apresentar de modo que crie alguma interferéncia em paises em que
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tecnologia que use frequéncia similar ja esteja presente e sua frequéncia ainda pode também

sofrer interferéncia pela chuva e etc.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 TIPO DE PESQUISA

A metodologia desenvolvida foi voltada para a caracterizacdo de uma revisio de
literatura sobre a questdo da tecnologia WiMAX e suas possibilidades de implementagio,
além do impacto que ela pode acarretar.

A revisdo de literatura se caracteriza por ser uma sintese comentada da bibliografia,
tebrica ou temadtica, sobre uma determinada correlagdo a ser estabelecida ou sobre um

fendmeno com literatura que se debruga detidamente sobre o tema.

3.2 PLANO DE COLETA DE DADOS

Nesse sentido, a coleta de dados foi desenvolvida no sentido de pesquisar livros e
artigos cientificos que se relacionassem direta ou indiretamente com o tema. Foram feitas

buscas em sites que contem revistas e artigos de publicagdo cientifica.

3.3 TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS

A andlise e tratamento dos dados foram desempenhados, através da concretizagdo de
uma analise de contetido, buscando caracterizar quais sido os seus pilares constitutivos.

Por isso que o trabalho foi desenvolvido de maneira a apresentar quais sio as vertentes
relacionadas WiMAX e suas tecnologias associadas, para, posteriormente, pensar quais sdo as

implicagdes do uso e do impacto gerado pelo uso dessa tecnologia nas novas modalidades de

conexdo sem fio.
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4 IMPACTO DA TECNOLOGIA WIMAX

WIMAX, nada mais é do uma nova tecnologia WI-FI que estd chegando entre nos e
com isso trazendo novas oportunidades e melhorias na area de comunicagdo sem fio.

O WIMAX vai fazer parte da vida de muita gente e niio apenas para quem trabalha
nessa drea, pois nos dias de hoje ¢ imprescindivel ndo participar dessa evolugdo tecnologica
que nos encontramos, onde o objetivo principal ¢ diminuir os gastos do usuario e melhorar o
funcionamento da tecnologia atual. Sabemos que o éxito na implementa¢do de uma nova
tecnologia ¢ preciso que sejam feitos varios estudos em cima desses novos equipamentos,
buscando entender melhor seu funcionamento e dessa forma definir quais dificuldades serdo
enfrentadas diante dessa nova jornada.

O mercado Wi-Fi vem tendo grandes crescimentos no passar dos anos, tais
crescimentos ndo sdo necessariamente dado ao fato de que o Wi-FI é uma tecnologia da
informética, e sim porque ela vem sendo utilizada com maior freqiiéncia no passar dos anos,
isso porque quem faz o sucesso de uma tecnologia nio é ela por si s6, e sim os usuérios que a
utilizam. N@o se podem deixar de lado as mudangas que cada tecnologia sofre com sua
evolugdo, porque sdio essas mudangas que muitas vezes nos mostram pra qual rumo a
tecnologia em questdo estd indo, e se esse rumo sera realmente promissor (UOL, 2008).

Grande parte da monografia foi feita com todas as informagdes dos testes que a
tecnologia do WiMAX vem sofrendo, informagdes que vém sendo repassadas para as grandes
empresas de Telecomunicagdes do ramo de varios paises como EUA, JAPAO, KOREIA, etc:
Mas que ao mesmo tempo vém conquistando novos investidores e grandes empresas que
atualmente vivem de Internet e comunicacio.

Muitas dessas empresas sdo vistas como a solugéio dos problemas de muitos usuarios
que no dia a dia utilizam a Internet como fonte de trabalho, pesquisas e meio de
sobrevivéncia, trata-se dos provedores de internet, que hoje exercem um papel mais do que
importante na sociedade e que tem como principal fungdo interligar o usuario com todo o
mundo através das diversas formas de conexdo. Uma delas que é hoje a mais utilizada é
chamada de Banda Larga, que tem como principal caracteristica a sua alta velocidade, essa
Banda Larga pode ser provida de diversas formas, entre as mais utilizadas estdo a DSL e
ADSL, todas as 2 sdo feitas por meio fisico e também funcionam basicamente da mesma
maneira. Grande parte desses provedores ja vieram fazendo migragdes de outras tecnologias

anteriores, e portanto hoje se encontram em um momento de aperfeicoamento de seus
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equipamentos, tais equipamentos que também vem sofrendo mudangas com o decorrer dos
anos, porém quando se trata do WiMAX, devemos lembrar que ela é totalmente sem fio, e
portanto seus equipamentos sdo bem diferentes dos atuais. Uma questio que ¢ discutida na
monografia, ¢ a de que como esses provedores irdo encarar a chegada do WiMAX, quais
serdo suas providencias e precaugdes que deverdio ser tomadas com essa chegada, uma das
caracteristicas importantes do WiMAX € o fato de dar ao usuario uma enorme liberdade de
acesso, fazendo com que ele nfo se fixe a um tnico ponto para se desfrutar da rede. Sabemos
que hoje os provedores estdo cada vez mais buscando nos clientes novas formas de
“contratos” para com seus servigos, mas 0 WiMAX serd mesmo um servico extra? A Anatel
esta hoje responsavel por muitas respostas sobre 0 WiMAX, e dentre essas respostas, a de
como sera feita essa divisdo de frequéncias, e como serd o funcionamento de uma tecnologia
que promete alcangar distancias de até 10KM entre sua antena e o usuario.

E importante que se enfatize que o beneficio fundamental do padrio WiMAX ¢ a
oferta de conexdo de internet banda larga em localidades onde ndo existe infra-estrutura
telefonica ou de tv por cabo, que, além de tudo, sdo mais onerosos do ponto de vista
financeiro. Eles possibilitam, portanto, que paises em desenvolvimento possam atuar nas
redes MAN, diminuindo seus custos operacionais, a0 mesmo tempo em que permite interligar
as regides do ponto de vista de sua comunicagao.

De acordo com o relatério do CPqD - Centro de Pesquisa e Desenvolvimento em
Telecomunicagdes, do ano de 2006, sobre o Sistema Brasileiro de Televisdo Digital Terrestre,
um dos requisitos para a implantagio do SBTVD é a criagdo de um sistema WiMAX para
todo o Territério brasileiro. Segundo os dados que estdo na pagina 88 deste relatorio, para se
estabelecer uma cobertura nacional (rural e urbana) sdo necessdrias 2511 estagdes WiMAX
(compostas de equipamentos de radio, torre e antena) com um investimento total de apenas

R$ 350 milhdes de reais.

4.1 WIMAX NO BRASIL

No Brasil, o impacto do WiMAX ainda €, de certo modo. incipiente, ja que, mesmo

nos paises mais desenvolvidos, essa tecnologia ainda ¢ implementada de maneira

experimental (TERRA, 2008).
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Porém, ja ha algumas experiéncias de implementagio do WiMAX no Brasil. A Intel
vem testando tal tecnologia em Minas Gerais, obtendo relativo sucesso. mesmo com o terreno
montanhoso, que dificulta o seu funcionamento. Outras empresas esperam atuar no mesmo
setor, de acordo com anuncio das mesmas. Brasil Telecom, Vivo, Telefonica e varias outras
empresas ja anunciaram, publicamente, planos de implementagio do WiMAX no Brasil. (TI

News.Info, 2008) Abaixo temos algumas dreas onde apenas o Wimax e a tecnologia GSM

GSM/UMTS

WIMAX WIMAX WIMAX WIMAX

Urbano Suburbano

Figura 2: Utilizagdao do Wimax

A figura 2 mostra que existem regides como as rurais em que a tecnologia sem fio é
muito util, isso porque sdo regides mais distantes dos grandes centros urbanos onde se
localizam os maiores provedores de banda larga, e que por isso ndo permite ao usuario ter
uma conexdo de banda larga. Hoje para um provedor se instalar em uma cidade menor é
preciso um investimento muito alto, pois ele teria que levar sua fibra 6ptica em uma distancia

muito grande, entdo uma forma mais pratica e simples pra se levar acesso nesses casos seria o
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Wi-FI, porém como sabemos a tecnologia Wi-fi atual ndo tem alcance suficiente para ser
utilizada nessa situagfo, sendo assim resta a tecnologia do Wimax e do GSM, a GSM hoje € a
tecnologia de telefonia mais usada no mundo, ela trouxe muitas vantagens e beneficios para o
usuario como uma qualidade de chamada e cobertura muito superior 4 outras tecnologias,
atualmente as operadores de telefonia lancaram uma nova tecnologia chamada de 3G, que
significa 3° Geragdo da tecnologia movel, o 3G vai permitir ao usudrio ter acesso de alta
velocidade em seu aparelho mével, e além disso as operadoras prometem disponibilizar o
servigo por um prego muito acessivel a ponto de deixar o usuario em duvidas sobre o seu
contrato com algum provedor de internet que ele tenha. Porém como toda nova tecnologia, o
3G ira passar pelos mesmos testes e dificuldades que o0 Wimax esta passando, além de que s6
poderemos saber o seu real potencial apds os servigos estarem ativos, contudo essa chegada
nos faz trazer outra questio a ser discutida, sera mesmo que o Wimax serd a tinica tecnologia
que revolucionara o mercado Wi-fi? Tudo indica que ndo, pois se o 3G continuar com 0s
avangos que esta tendo, tudo indica que teremos uma tecnologia sem fio tdo boa quanto o
Wimax antes mesmo da sua chegada. Agora s6 nos resta esperar para saber qual delas serd a
melhor escolha. Uma coisa pode-se ter certeza, sdo duas fortes tecnologias e ambas tem

plenas condigdes de permitir ao usudrio um 6timo servigo, principalmente o de banda larga

Pode-se esperar, nesse sentido, que, apesar das dificuldades, que a perspectiva a ser
seguida € a do crescimento da utilizagdo dessa tecnologia. A propria Embratel espera estar

atuando, e prestando servigos através dessa tecnologia.




5 CONCLUSAO

A pesquisa empreendida permite apresentar algumas consideragdes importantes acerca
da tecnologia WiMAX. E fato que essa tecnologia ainda se encontra em fase de testes, nio
sendo possivel, dessa maneira, a equaliza¢io de suas reais possibilidades e grau de utilizagio
em larga escala.

Porém. algumas inferéncias podem ser desenvolvidas. Primeiro, se forem levados em
consideragdo os testes desenvolvidos até o presente momento, pode-se prever que a tecnologia
WiIiMAX vai ganhar cada vez mais espago em nossa contemporaneidade. Isso porque ela, se
comparada a outras tecnologias, apresenta baixos custos de implementagdo e, além disso,
apresenta maiores possibilidades de uso, j& que ndo precisa de conexdo convencional de cabo.

E nesse sentido que, apesar de seu impacto ndo poder ser efetivamente previsto, a
tecnologia WiMAX se desenvolve como uma nova geragio tecnologica, permitindo que se
aumente a transmissio de dados e facilite o acesso das pessoas a internet. Com isso, a
WIMAX trard uma consequente democratizagdo do acesso a internet, possibilitando que se
crie uma rede de conexdo da mesma forma como ja se processam hoje as redes de celulares.
Se for levado em consideragio a ampla gama de pessoas nas sociedades centrais, em menor
propor¢do, e nos paises perifericos, em maior proporgfio, que niio tem acesso a internet, a
tecnologia wimax permitira uma verdadeira revira-volta do ponto de vista social mais efetivo.

Faz-se necessédrio que essa tecnologia seja desenvolvida de modo que supere as
intempéries geograficas e climéticas, tais como terrenos montanhosos e chuvas, que
interferem no sinal de transmissdo, pois assim se efetivara como uma possibilidade presente
nos agrupamentos rurais e urbanos contempordneos. Testes feitos em Minas Gerais ja
apontaram para o fato de que essa tecnologia pode superar os terrenos montanhosos que,
teoricamente, se impde como um obstaculo especifico.

Além disso, para que a tecnologia WiMAX se torne plenamente presente em nossas
vidas, ela ainda terd que vencer a concorréncia com tecnologias similares e que trazem
resultados também parecidos.

Porém, se levarmos em consideragdo alguns resultados de testes empreendidos no
Brasil, pode-se afirmar que ela ¢ uma tecnologia que veio para ficar e o interesse econdmico e
social em suas possibilidades cresce de maneira efetiva, ja que hé o aumento de investimentos

nessa tecnologia pelas principais empresas de telecomunicagdo no Brasil.
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O impacto tende a se tornar cada vez mais presente e na medida em que suas
limitagdes forem superadas, as vantagens se tornardo cada vez mais efetivas, fazendo com que

tecnologias anteriores passem a ser preconizadas como obsoletas. Essa € a perspectiva que se

delineia.
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