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RESUMO

Este trabalho consiste no desenvolvimento de um sistema para gerenciamento de
Cursos e eventos utilizando somente ferramentas open sources com a tecnologia
JAVA, na qual utilizara o Hibernate para realizar o mapeamento objeto relacional das
Classes para o banco de dados, a linguagem JSP, o servidor de aplicagbes Tomcat,
e utilizara a biblioteca JasperReports para gerar relatérios além de permitir que os
usuarios administrativos da aplicagdo efetuem Login através de uma base
OpenlLDAP (LDAP).

Palavras-chave: Open source. Java, Hibernate. JSP. Tomcat. JasperReports.
Openldap. LDAP.



ABSTRACT

This work consists in developing a system for management courses and events
using only tools open sources with JAVA, which will use the Hibernate to map object
relational of classes for the database, the language JSP, Tomcat Application Server
and use the JasperReports library to generate reports in addition to allowing users
administrative application perform login bases OpenLDAP (LDAP).

Keywords: Open source. Java. Hibernate. JSP. Tomcat. JasperReports.
OpenLDAP. LDAP.



SUMARIO

22 ESPECIFICOS 11

.................

JUSTIFICATIVA_ L2
4 REFERENCIAL TEQRICO 13

4.1 JAVA ‘ 13

.........................

4.1.1 JAVA ENTERPRISE EDITION ; 14

4.1.1.1 SERVLET .. 16
4.1.1.2 JAVA SERVER PAGES SR |-

411,20 SINTAXE BASICA 16

4.1.1.2.2 VARIAVEIS PREDEFINIDAS .16

4.1.1.2.3 EXPRESSION LANGUAGE-EL ... . 18

4.1.2.2.3.1 ACESSANDO ATRIBUTOS . 18

3 BT 20 1 3 1 RSOOSR 18

4.2 MAPEAMENTO OBJETO RELACIONAL e, 21

A2 A TBERNATE 21

4211 CLASSES PERSISTENTES . .23

4.2.1.2 CICLO DE VIDA 24

4.2.1.3 ASSOCIACOES . . 25

4.2.1.3.1 ONETOMANY e 25
421.32MANYTOONE ... 26

4.2.1.3.3 ONETOONE e 27

‘ 4.2.1.3.4 MANYTOMANY P — 27
4.2.1.4 COLEGOES 28

4.2.1.5 MAPEAMENTO POLIMORFICO 28

| 4216BUSCACOMHIBERNATE 28




4.2.1.6.1 HQL (Hibernate Query Language)
4.2.1.6.2 CRITERIA

4217CACHE
4.2.1.3 TRANSACOES

4.3 LDAP (Lightweight Directory Access Proz‘ocof)
4.4 INDI (Java Naming Directory fnterface}

46 OPENLDAP
4.7 JASPERREPORTS

........................................................................................................

471FONTEDEDADOS .
472SUB-RELATORIOS .~~~
473IREPORT e

RRTUMCAT ... i bt
3.8.1 INTEGRANDO APACHE E TOMCAT

6 RESULTADOS

....................................................................................................................

6.1 MODELAGEM
6.1.1CASOSDEUSO ...

6.1.2 DIAGRAMA DE CLASSES

6.2 DESENVOLVIMENTO .. .~

6.2.1 HIBERNATE

6.2.3 OPENLDAP

6.2.3.1 BIBLIOTECAS QUE IMPLEMENTAM O OPENLDAP_ .

624IREPORT o
625JASPERREPORTS
6.2.6 TOMCAT .
TCONCLUSAO . ..
8REFERENCIAS

.52
.55
.58
s A
.60



JSP
LDAP
SLAPD
SLURPD
JNDI
DAP
DN
JSE
JEE
JME
CGil
EL
JSTL
POJO
HQL
DNS
JPA

LISTA DE SIGLAS

Java Server Pages
Lightweight Directory Access Protocol
Stand-alone LDAP Daemon
Stand-alone LDAP Update Replication Daemon
Java Naming Directory Interface
Directory Access Protocol
Distinguished Name

Java Standard Edition

Java Enterprise Edition

Java Micro Edition

Common Gateway Interface
Expression Language

Java Standard Tag Library

Piain Old Java Object

Hibernate Query Language

Domain Name System

Java Persistence AP




1 INTRODUGAO

Com o advento da Internet em que a mesma trouxe inumeras
vantagens tanto para as corporagées quanto para os individuos onde muitas
areas dos Sistemas de Informagdo tem se modificado visando abranger toda
a infra-estrutura da Web para se integrar num ambiente (inico e portavel pela
necessidade de simplificar a atualizagdo e a manutengdo do cédigo-fonte,
mantendo em um mesmo local para prover acesso dos diferentes usuarios em
um ambiente centralizado.

Muitas foram as tecnologias que surgiram para simplificar e centralizar
as aplicagbes Web, na qual a linguagem JAVA se destaca pelo fato de
absorver todo seu legado de qualidade comprovado na programagao desktop
para o ambiente cliente — servidor, na qual introduziu o conceito de
Orientagédo a Objetos para Web em que se pode modelar o mundo real com
classes e instancias bem definidos que interagem entre si de modo a gerar o
resultado esperado. Na sua estrutura existe o JSP (Java Server Pages) que
permite desenvolver paginas para internet e produzir aplicagdes para acessar
banco de dados, manipular arquivos, capturar informagdes a partir de
formularios entre inimeras outras fungdes encontradas na programacéo
desktop. Para tanto, ha necessidade de utilizacdo de um servidor de
aplicagao para realizar o gerenciamento das informagées trafegadas entre o
cliente e o servidor, onde o Apache Tomcat executa tais operagées.

Um conceito bastante importante, diz respeito de como os usuéarios da
aplicagao terao acesso ao mesmo. A linguagem JAVA oferece total suporte a
utilizagdo da forma como se autentica no Sistema Operacional, e com isso
introduzir essa autenticagdo nos sistemas desenvolvidos em JSP, em que
consiste em uma conex@o LDAP, que é a base de dados da rede onde sdo
armazenadas informagdes dos clientes, onde as informagbes podem ser
compartilhadas.

Outro ponto importante se concentra na forma como os dados sdo
armazenados na aplicagdo em que existem métodos que automatizam o
procedimento de leitura, gravacao, alteragdo e remogdo das informagoes.
Com isso, sera utilizado o Hibernate, que € um framework desenvolvido para

fazer a modelagem do objeto da classe com o banco de dados.

p—
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Atualmente as informagdes provenientes dos sistemas que as
empresas utilizam estdo cada vez mais complexos e necessitam que haja
 uma fragmentagao desses dados para se extrair dados que venham a
contribuir com o gerenciamento das grandes e pequenas corporagdes.
Através desse cenario, conclui-se a necessidade da construgéo de relatérios
gerencias. Hoje em dia existem varias ferramentas que colaboram com esse
objetivo. Na linguagem de programacéo JAVA existe o JasperReports, que é
uma biblioteca padrdo para construgdo de relatérios, que em conjunto com o
JasperReports, existe o Ireport que consiste num programa para se
desenvolver o Layout do relatério desde o mais simples, até o mais complexo.

O objetivo deste trabalho envolve o estudo e implementagdo de
diversas ferramentas onde o produto final a ser atingido se concentra no
desenvolvimento de um sistema para gerenciamento de Cursos e Eventos
utilizando a linguagem JAVA como plataforma de desenvolvimento e o
servidor de aplicagao Tomcat, o framework Hibernate, para realizar o
mapeamento dos dados para um base de dados, a insercdo de autenticagao
utilizando o LDAP, e a construgao de relatérios com o JasperReports.

.1 - PROBLEMA OE PESQUISA

Como desenvolver uma solugao empresarial utilizando ferramentas open-
sources?

N




1 GERAL

Projeto e implementagdo de uma aplicagdo Web para gerenciar Cursos e
utilizando a plataforma JEE.

ESPECIFICO

« Estudar e utilizar o framework de Mapeamento Objeto Relacional Hibernate;,
« Estudar e utilizar a linguagem Java Server Pages (JSP);
Desenvolver relatérios utilizando a biblioteca Jasper Reports € a ferramenta

Ireport,
Autenticar os usuarios administrativos em uma base LDAP (Lightweight

Directory Access Protocol).
Estudar e utilizar o servidor de aplicagédo Tomcat;



CATIVA

Levando em consideragao a forma de implementacg&o do sistema em questao,
%2 qual podemos excluir o custo de analise e desenvolvimento, sem a necessidade

= adquirir licengas proprietarias de softwares, justifica-se a realizacao deste
rabalho no intuito de desenvolver este projeto utilizando apenas ferramentas open
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 JAVA

JAVA é uma linguagem de programacao desenvolvida pela Sun Microsystems

na década de 90, e “A par das praticas modernas desenvolvimento de software,
A4 £ prientado bty | (SLVIMLROSYISTEIMS 208
& onentacdo a objetos consiste em conceder um sistema computacional como
s organico formado por objetos que relacionam entre si (TAFNER; 2001).

M= inguagem de programagao JAVA, todo cédigo fonte & escrito primeiro em
Pwro & com a extensdo .JAVA. Esses arquivos de fonte sdo compilados em

. para o .class pelo compilador javac. O arquivo .class ndo contém cédigo :
D para o seu processador; em vez disso contém bytecodes (o idioma da
wriual JAVA). A ferramenta JAVA entdao executa a sua aplicagdo na

& oo Java Virtual Machine.

MyProgram. java MyProgram.class
My Program

Sgura 1: Processo de desenvolvimento com JAVA
Fonmte: (SUN MICROSYSTEMS, 2008)

Smogramas JAVA consistem em partes chamadas classes, estas consistem
S@mes chamadas métodos que realizam tarefas e retornam as informagées ao
=m suas tarefas (DEITEL, 2001)

& Snguagem JAVA se divide em trés plataformas JSE, JEE, JME.

— Java Standard Edition, arquitetura voltada para o desenvolvimento de
>s desktop;

~ <ava Enterprise Edition, arquitetura de desenvolvimento para servidores,
Dibliotecas para o acesso a sistemas que utilizam o protocolo TCP-IP e que
Suncionar de forma distribuida;



wiiCra cGilitrT, amoenté oé oesenvolvimento para dispositivas mdveis e
{SUN MICROSYSTEM; 2008).

ENTERPRISE EDITION

siataforma Java Enterprise Edition, oferece um modelo para se desenvolver
©m ambientes corporativos, voltada para operagdes multi-camadas,
€M componentes que sao executados em um servidor de aplicagoes, na
qual sa@o divididas em tr&s camadas: as maquinas clientes (Cliente-Side

Presentation), o servidor JEE (Server-Side Presentation) e a maquina do banco de
dados. (Server-Side Bussiness Logic).

sEfpplication -

Figura 2: Modelo da arquitetura JEE multicamadas
Fonte: (SUN MICROSYSTEM, 2008)

Na camada Cliente é onde se define o suporte aos componentes de
visualizagéo das operagdes que serao executados no cliente.

A camada Server-Side Bussiness Logic se refere a hospedagem das
aplicagées em um Contéiner Web® onde existem componentes de negécios que sdo
executados no servidor e também trata do ciclo de vida dos componentes Web.



15

E a camada Server-Side trata dos componentes Web e contem uma serie de
especificagbes, como Web Service, XML, e em maior importancia, encontramos a
Servlet e a Java Server Pages. (PAWLAN,; et al, 2002).

4.1.1.1 SERVLET

Servlet € uma classe da linguagem de programagao JAVA usada para ampliar
a capacidade dos servidores que hospedam aplicagdes acessadas via modelo de
programagao cliente-servidor.

A mesma funciona semelhante aos Scripts CGI* (Common Gateway Interface)
que sao pequenos programas que interpretam os parametros passados pelo
navegador e geram a pagina depois de processa-los gerando a cada requisicdo um
novo processo no Sistema Operacional. O Serviet possui um mecanismo de geragéo
de contetdo diferente do CG/, pois utiliza Threads em JAVA, que é uma forma de
um processo dividir a si mesmo em duas ou mais tarefas que podem ser executadas
simultaneamente.

No serviet existem classes basicas e interfaces, onde as principais sdo a
Jjavax.servlet para escrever classes genéricas ndo especificas das aplicagdes WEB,
pois Servlet ndo se aplica apenas ao modelo Cliente-Servidor, e a classe

Javax.serviet.http onde contem as classes especificas para o desenvolvimento WEB.

4.1.1.2 JAVA SERVER PAGES

Java Server Pages &€ uma tecnologia baseada em JAVA que simplifica o
processo de desenvolvimento de sites dindmicos na qual permite inserir conteido
estatico (que podem ser escrito em qualquer formato baseado em texto, como por
exemplo, HTML) e conteiudo dinamico em uma pagina WEB, onde é fornecido
através de um navegador WEB cliente, utilizando toda a capacidade da tecnologia

Java Serviet.
4

- CGI (Common Gateway Interface) Aplicagdo servidora utilizada geralmente para processar

solicitagbes do navegador (browser) através de formularios HTML, enviando o resultado em paginas
dinamicas HTML.

® _ Container Web & uma aplicagao dedicada a servir aplicagbes Web para usuarios na Internet.
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Uma pagina JSP depois de compilada transforma-se em uma Serviet no
Servidor, o que vai de acordo com (FIELDS, et. al, 2000) onde expde que
atualmente a maioria das implementagdes de JSP se baseia em Serviets.

Segundo a definigdo da Especificagdo JSP 1.2, uma pagina JSP & um
documento baseado em texto que descreve como processar uma Solicitacdo
(Request) para criar uma Resposta (Response).

Uma das principais caracteristicas da linguagem JSP esta na separagao do
conteudo estatico do dinamico, ou seja, a logica da aplicagdo & separada do codigo
HTML, que é responsavel pela interface com o cliente. Assim, & possivel alterar o
design da pagina WEB sem influéncia alguma na légica da aplicagao. (FIELDS, et.
al, 2000).

3.1.1.2.1 SINTAXE BASICA

A sintaxe que o JSP utiliza a presenga de dois tipos genéricos de dados:
estaticos, e os proprios elementos sintaticos. Os dados estaticos sao todos os que
nao podem ser interpretados por serem desconhecidos, pois nao existem relagao
com o JSP, como por exemplo, o texto da pagina e arquivos de configuragdo XML.
Os elementos sintaticos sdo os componentes da sintaxe JSP, onde os mesmo
podem ser expressos de trés formais distintas:

Diretivas que sdo elementos utilizados para obter informagdes globais e que nao
dependem de qualquer solicitagdo (<%@Diretiva %>);

Agoes sao informagdes empregadas em tempo de execugao (<jsp:A¢do>);
Scripting que sao os que estabelecem um mecanismo que une os dados estaticos e
os dinamicos onde podem ser <%! Declaragdo %> que sao utilizadas pela propria
pagina e sdo executados uma unica vez, <% Cddigo %> empregados com codigos
de programagao e sdo executados a cada nova solicitagdo da pagina, e por ultimo
<%= Expressdo %> que sao utilizados na geragao de dados exibidos ao usuario.
(NICK, 2003).

4.1.1.2.2 VARIAVEIS PREDEFINIDAS
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Uma variavel predefinida & conhecida como um objeto implicito, devido ao

fato de poderem ser utilizadas por nome dentro do cédigo JAVA em uma JSP, sem
jamais ter de declara-las. (NICK, 2003).
As variaveis predefinidas disponiveis na linguagem JSP s3o:

Request

Response

Usada para ler atributos do cliente;

Usada para enviar dados ao cliente

Session

Usado para armazenar variaveis de
sessdo;

Out

- Recuperado a partir de response para

! envio de dados;
|

Application

' - Permite troca de dados entre paginas
| JSP;

Exception

| E 0 objeto que & resultante de um de erro
| numa aplicagao JSP;

Config

'Representa o objeto ServletConfig da

J pagina JSP. Define métodos para acessar
qualquer informacdo de inicializagao
advindas de um serviet.

PageContext

Encapsula caracteristicas dependentes
de implementagao no objeto
Jjavax.serviet jsp.Pa geContext.

Page

Segundo (NICK, 2003) Essa variavel
corresponde a referencia “this” no serviet
gerado. Esta ¢ a mais extensa em
atributos que no total sgo0 12 onde pode
haver a ocorréncia mais de uma diretiva
em uma mesma pégina que sdo:
language,  extends. import,  session,
buffer, autoFlush, isThreadSafe,
isErrorPage, errorPage, contentType,

PageEncoding. N

Quadro 1: Variaveis
Fonte: Elaboragao p

pré-definidas na liguagem JSP
ropria (2008)
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LINGUAGEM DE EXPRESSAO - EL

~ Na vers3o anterior do JSP (1.2), existiam duas maneiras de passar valores
0s de uma taglib: estaticamente ou através de expressdes (também
2s de request-time expressions — ou simplesmente RT). (GEISS, 2008)

Embora flexivel, o uso de expressdes RT compromete a manutencdo das
JSP, pois seu uso requer conhecimentos da linguagem JAVA - o que
© trabalho dos designers envolvidos. A Expression Language (EL) visa
€sse problema, facilitando o acesso aos objetos e aos seus métodos.
Podem se apresentar de duas 3 formas distintas, literal (representa pela expressao
entre ${ e }, com operadores (+, -, *, /. %, l6gicos e comparativos) e com palavras
reservadas(and (&&), equals (==), maior (>), maior igual (>=), or (||), not (!), negagao
{'=). menor (<), menor igual (<=), div (/) e mod (%)) (VILLAFUERTE, et al, 2008).

#1231 ACESSANDO ATRIBUTOS
|

Apesar de avaliar expressdes literais simples ser atil, EL mostra sua
=ncia ao acessar e processar atributos e propriedades em escopos diferentes.
) @cess0 ao atributo & simples com EL (simplesmente referenciada pelo nome). As
"edades, os métodos, e as disposigdes do JavaBean podem ser acessadas

=0 0 nome do atributo”.” notagdo, como por exemplo: ${usuario.sobreNome}.
ERTE, et al, 2008)

&7 1232 JSTL (Java Standard Tag Library)

Devido a necessidade de dividir as operagoes de programagéo e design para

%= ooter JSPs bem organizadas internamente surgiu o conceito criar paginas

Smamicas bastante complexas sem escrever codigo JAVA dentro delas, onde se

#=msou em fornecer tags que tornem faceis tarefas que exigiriam varias linhas de
25390 na aplicagao.

ISTL consiste e wnaz colegdo de wotecas, tenaa cada uma um propdsito

Sefinido, que permitem escrever paginas JSPs sem codigo JAVA, levando
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assim a uma maior legibilidade do cédigo e interagdo entre programadores e
designers onde uma pagina JSTL é uma pagina JSP contendo um conjunto de tags
JSTLs.

—

Paginas Web

Aplicacédo

® Java

Figura 3: Estrutura do JSTL
Fonte: (NETO, 2008)

Possui varias fags largamente utilizadas Para controle de fluxo,
gerenciamento de url, formatacao de textos e datas, manipulagao de XML, e acesso
a banco de dados.

rTag Utilizacao
C Controle de fluxo
fmt Formatagao de texto
X XML
qul Acesso a dados de banco de dados

Quadro 2 - Variaveis do JSTL
Fonte: Elaboragao propria (2008)

Exemplo da utilizacado do JSTL:

<c:set value=“1QQ0~” var=“count”/>

request.setAttribute(“count”,lOO):

Para que o compilador JSP nao compreenda que a tag c:set seja um cadigo
HTML invalido, & preciso colocar uma tag informando ao compilador que tudo que
tiver prefixo ¢, & uma lag library:



<@taglib prefix=“c” uri=“arquivo t1d”/>

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core”%>
Como exemplo da tag de controle de fluxo temos:

<c:forEach items="${list}”
begin="5" end="20" step="4"
var="item”>

<c:out value="${item}”/>
</c:forEach>

Fonte: (LIMA, 2008)

Geralmente esta tag é mais utilizada para a repeticdo. Permite acesso por
interag&o aos arrays, instancias de java.util. Collection, java.util. lterator, java.util. Map
e java.util. Enumeration. Percorre cada elemento expondo o valor atual da repeticao
no cddigo da pagina JSP contido na tag. (VILLAFUERTE, et al, 2008).

O atributo fmt pode é utilizado para formatar datas de acordo com a locale, 'y
Exemplo:

<fmt:formatNumber type=“currency” value=“${salary}”/>

<fmt:message key=“welcome” />

<fmt:formatDate value="${data}”/>

<fmt:formatDate value=“${data}” dataStyle="full”/>
Fonte: (LIMA, 2008)
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4.2 MAPEAMENTO OBJETO RELACIONAL

O conceito de mapeamento relacional esta totalmente ligada a forma de como
interligar os dados advindos do modelo de programacao de orientado a objetos para
uma base relacional onde os dados se encontram estruturados unicamente na forma
de tabelas.

Persisténcia automatica e transparente de objetos de
um aplicativo JAVA para tabelas em um banco de
dados relacional, utilizando meta-dados que
descrevem o mapeamento entre os objetos e o banco
de dados. Em esséncia, transforma dados de uma
representacao para a outra. (BAUER, 2005).

Este modelo esta embasado na forma de como transformar os dados de um
objeto em uma linha de uma tabela de um banco de dados, ou de forma inversa,
com a transformagéao de uma linha da tabela em um objeto na aplicagao.

4.2.1 HIBERNATE

O Hibernate é um framework open-source para Mapeamento Objeto
Relacional para aplicativos escritos na linguagem de programagao JAVA® onde com
0 mesmo podemos efetuar todas as operagdes basicas comumente realizadas em
banco de dados como criar e alterar tabelas, inserir, atualizar e excluir dados, tratar
restrices, projegcdes e jungoes, agrupamentos, ordenacao e agregagéo, mediante o
uso de arquivos (XML) e bibliotecas para estabelecer tais operacées. (GALHARDO:
LIMA, 2007).

O Hibernate gera as consultas de dados e libera o desenvolvedor do trabalho
manual da conversdo dos dados resultante, mantendo o programa portavel para
quaisquer bancos de dados.

°-Nao apenas em JAVA, mais em outras linguagens também.



Persistence Layer

| ] | SessionFactory |
Sessian liahsaction Quary |
—
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D Hoamars APL D J2EE AFY

Figura 4: Arquitetura do Hibernate
Fonte: (BAUER, 2005)

A arquitetura do Hibernate é formada basicamente por um conjunto de
interfaces. A camada de negécio aparece acima da camada de persisténcia por
servir como uma cliente da camada de persisténcia.

Na interface Session, Transaction e Query, é onde se realiza as operagdes
basicas de criagdo, atualizagao, remogao e consulta no banco de dados;

Na interface Configuration, encontra-se o arquivo de configuragdo do
Hibernate;

A interface Interceptor, Lifecycle e Validatable sio responsaveis por
realizar a interagdo entre os eventos do Hibernate e a aplicagao;

E por ultimo, as interfaces que permitem a extenséo das funcionalidades de
mapeamento do Hibernate sdao a UserType, CompositeUserType,
ldentifierGenerator.

Além disso, o Hibernate também interage com APIs do JAVA ja existentes
como JNDI, JDBC e JTA.

Na camada de persisténcia encontramos:

Session (org.hiberate.Session) — E responsavel pela comunicagdo entre a
aplicac&o e a persisténcia, através de uma conexéo JDBC. Com ele & possivel criar,
remover, atualizar e recuperar objetos persistentes:



SessionFactory (org.hibernate.SessionFactory) — Tem a fungdo de manter o

mapeamento objeto relacional na memoria, e onde também pode ser denominado
como fabrica de objetos Sessions;

Configuration (org.hibernate.Configuration) — Trata das configuragbes de
inicializagéo do hibernate, onde no mesmo ¢ definido configuracdes de acesso ao
banco de dados utilizado na aplicagao.

Transaction (org.hibemate.Transaction) — Responsavel por abstrair o
mecanismo de transagdes utilizado pelo JDBC.

Query (org.hibernate.Query) — Utilizada para realizacdo de consultas.
(BAUER, 2005).

4.2.1.1 CLASSES PERSISTENTES

Uma classe persistente é aquela que implementa as entidades dominio do
negocio de forma que associa a cada tabela do banco de dados a um POJO (Plain
Old Java Object), que € um objeto JAVA que nao precisa implementar nenhuma
interface ou extender nenhuma classe. Como exemplo de um POJO, podemos citar
a figura 5.

O mesmo deve possuir todos os atributos e possuirem métodos get() e set() e
também um método especifico para a chave primaria.(GALHARDO; LIMA, 2008).



public class Curso I {

Private int idCurseo;

private int cargaHoraria;

private String cEmenca;

Private String ocbjetivoGeral:

private String objetivoEspecifico:

Private String conteudoProgramatico:

Private String disciplinas;

private String areaCurso;

public int getldCurso() {
return idCurso;

}

public void setIdCurso(int idCurso) {
this.idCurso = idCurso:

}

public int getCargaHoraria() {
return cargaHoraria:

}

bpublic void setCargaHoraria(int cargaHoraria) {
this.cargaHoraria = CargaHoraria:

}

public String getEmenta() {
return ements:

}

pohlic veid setEmenta(St:ing ementa) {
this.ementa = ementa;

¥

public String getObjetivoGeralt] {
return objetivoGeral:

}

Figura 5: Exemplo de um POJO
Fonte: Dados da Pesquisa

4.2.1.2 CICLO DE VIDA

O Hibernate sempre que precisa transferir dados da meméria para o banco de
dados e mutuamente é necessario haver uma interagdo entre a aplicacdo e a
Camada de persisténcia, onde se isso é possivel invocando o gerenciador de
persisténcia e as interfaces de consultas. E quando isso ocorre a aplicacao precisa
ter conhecimento sobre o ciclo vida da persisténcia, que podem ser de trés estados:
Transient, Persistent e Detached.
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Figura 6: Estado de um objeto
Fonte: (BAUER, 2005)

€ a transicao entre Hibernate e Aplicagao

Objetos Transientes: Siao objetos que suas instancias ndo estio nem
estiveram associados a algum contexto persistente. Eles s&o instanciados, utilizados
€ apos a sua destruicdo nao podem ser reconstruidos automaticamente;

Objetos Persistentes: Szo objetos que estdo associados a um contexto
persistente e estdao sempre associados a um objeto Session;

Objetos Detached: Sao objetos que tiveram suas instancias associadas a um
contexto persistente. Sao objetos em um estado intermediario, nem sao transientes
nem persistentes. (GALHARDO: LIMA, 2007).

4.2.1.3 - ASSOCIACOES

Associagdes definem como manipular as relacdes entre as tabelas, na qual

podem ocorrer de 4 tipos distintos.

4.2.1.3.1 @ONETOMANY ~ Um para Muitos (1-n)



Universidada

-id:int
- iome ; Sking

T - universidada

- centros

Centro

- iel ;i
- nome : String

Figura 7: Exemplo de relacionamento Um para Muitos
Fonte: (LIMA, 2008)

Um relacionamento 1-n condiciona que no maximo de uma tabela para outra é
1 e na ordem inversa & N. Como ilustra a figura 7, na qual uma Universidade possui
varios Centros € um Centro possui uma tnica Universidade.

4.2.1.3.2 @MANYTOONE — Muitos para Um (n-1)

i i << Tabie>>
ke | B
I f"E‘,!_!D - ¥

[ : i BIC_iD <<Puzn
|——-4 ITEM_ID <<FK=>

i DESCRIPTION [ .

- J AMCUNT

Figura 8: Exemplo de relacionamento Muitos para Um
Fonte: (BAUER, 2005)

Um relacionamento n-1 trata que a entidade que possui varios objetos, esta
associada a apenas um Unico conjunto de valor de uma entidade.

Como ilustra a figura 8 em que na tabela /TEM (muitos) possui um Unico BID
(Oferta), e um BID possui em varios /TEMs.
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4.2.1.3.3 @ONETOONE — Um para Um (1-1)

RepresentanteEmpresa

- [dRepresentante : int
- Pessoa  FPessoa

i
1

Empresa

- ldEmpresa;int

- Nome : String

- CNPJ - int

- Endereco : String

- Nro:int

- Bairro : String

- Cidade : String

- Estado . String

- Areaftucan - Sting

- NroFuncionanos . int
- TipoEmpresa : String

Figura 9: Exemplo de relacionamento Um para Um
Fonte: Dados da Pesquisa

o um relacionamento 1-1 condiciona gue uma entidade possui apenas um /
> na tabela mapeada no relacionamento. Como ilustra a figura 8, na quaf a
g@e negocio confirma que para ter acesso a um determinado sistema, uma

:s2 deve possuir apenas um RepresentanteEmpresa.

|
£2 134 @VMANYTOMANY — Muitos para Muitos (n-n)

Mo relacionamento n-n indica que uma entidade possui muitos objetos na
selacionada e de forma inversa, com a mesma definicdo. Com isso ocorre a

=acao de uma entidade fraca entre essas entidades para guardar o relacionamento

ssm= =ssas duas através de suas chaves primarias.
CURSO
= CURSO DEPARTAMENTO_CURSO DEPARTAMENTO
- C00N50 - ID_DEPARTAMENTO = EEEEPARTMENTO
- e - ID_CURSO iy
- TEA

LA 2008).

*2 Exemplo de relacionamento Muitos para Muitos




Como ilustra a figura 10, em que um CURSO possui varios
DEPARTAMENTOS, e um DEPARTAMENTO possui varios CURSOS, gerando
assim a tabela DEPARTAMENTO_CURSO.

4.2.1.4 COLECOES

Uma tabela para a colegéo € requerida quando a mesma contem valores ou
referencias para outras entidades mapeadas em @ManyToMany.

Colegoes sdo mapeadas usando os elementos <set>, <list>, <map=, <bag>,
<array> e <primitive-array> (GALHARDO; LIMA, 2007).

4.2 1.5 MAPEAMENTO POLIMORFICO

Polimorfismo & uma caracteristica de linguagens orientada a objetos como
JAVA. Uma associagao polimorfica & uma associagdo que pode se referir a
instancias de uma subclasse da classe que foi especificado no arquivo de
configuragao do Hibernate, na qual suporta trés estratégias de mapeamento de

heranga:

« Uma tabela por hierarquia de classes, onde cada classe concreta € mapeada
para uma tabela diferente no banco de dados.

« Uma tabela por subclasse, que todas as classes sao mapeadas em uma
anica tabela;

e Uma tabela por classe concreta (polimorfismo implicito), que mapeia cada
tabela, inclusive a classe mae, para tabelas diferentes. (GALHARDO; LIMA,
2007).

4.2.1.6 BUSCA COM HIBERNATE

Para realizar consultas no banco de dados, 0 Hibernate disponibiliza trés
maneiras: HQL (Hibernate Query Language), Criteria Query AP/ e SQL nativo.




4.2.1.6.1 HQL (Hibernate Query Language)

E uma linguagem para recuperacao de dados baseada em SQL, com a
diferenca de que ela nao trabalha com as tabelas do banco, e sim com os objetos da
aplicagao, por isso a mesma é orientada a objetos.

HQL suporta polimorfismo, heranga e associagoes, Suporta ainda agregacao,
ordenacdo, paginagdo, sub-consultas. outer Jjoins, chamadas de funcdes SQL e
projecado, que permite a realizagdo de buscas por apenas os dados necessarios, nao
sendo necessario carregar todo o objeto e suas associagoes.

from Aluno aluno where aluno.matricula >= 35

from Endereco end where
( end.rua in ("Bernardo Vieira”, "Prudente de Morais™) )

> { end.musero between 1 and 100 )

ftrom Professor p where p.nome like "Joaos"

from Aluno aluno order by aluno.nome asc

Figura 11: Exemplo consulta utilizando HQL
Fonte: (GALHARDO,LIMA; 2008)

4.2.1.6.2 CRITERIA

E um mecanismo orientado a objetos que permite criar consultas a partir de
um conjunto de objetos e definir critérios em tempo de execugao.

O Criteria € uma abordagem de consulta programatica, diferente do HQL que
€ uma linguagem de SQL mais orientado a objeto. Através do Criteria é possivel
programar a consulta através de manipulacio dindmica de um conjunto de critérios.

Por exemplo:

c.addCriteria(Expression.eq(“nome"."Joao")); (GALHARDO; LIMA, 2008)



4.21.7 - CACHE

Cache é uma técnica utilizada para aprimorar o desempenho da aplicagéo no
contexto do banco de dados, onde é feito uma copia local dos dados evitando assim
0 acesso ao banco de dados toda vez que for feita uma consulta no mesmo.

Suporte a caché de objetos e de consultas.

Citar um exemplo de utilizagao. Por exemplo: resultado de um concurso.

Tipo de Cache: escopo de transacao, escopo de processo, e escopo de
cluster (GALHARDO; LIMA, 2007).

4.2.1.8 TRANSACOES

Uma transagio é uma unidade de execucao indivisivel (ou atémica), ou seja,
todas as etapas pertencentes a uma transag@o sdo completamente finalizadas ou
nenhuma delas termina. A partir deste modelo definimos que uma operagao s6 vai
ser finalizada (gravada no banco de dados) se durante todo o processo ndo haver
nenhum problema (falta de energia, por exemplo), ou seja, na ocorréncia de erro em
alguma das operacédes dentro da transagao todas as operagoes realizadas desde o
inicio podem ser revertidas e as alteragdes no banco de dados desfeitas, garantindo
assim, a unicidade do processo

Para que um banco de dados garanta a integridade dos seus dados deve
possuir quatro caracteristicas:

Atomicidade: O banco de dados deve garantir que todas as transagdes
sejam indivisiveis ou atémicas.

Consisténcia: Apos a execucao de uma transag&o, o banco de dados deve
continuar consistente, ou seja, deve continuar com um estado valido.

Isolamento: Mesmo que varias transacGes ocorram paralelamente, nenhuma
transagéo deve influenciar nas outras.

Durabilidade: Apés a finalizacdo de uma transagdo, todas as alteracdes
feitas por ela no banco de dados devem ser duraveis, mesmo havendo falhas no
sistema apods a sua finalizagao. (GALHARDO; LIMA, 2007).
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4.3 LDAP (Lightweight Directory Access Protocol)

LDAP significa Lightweight Directory Access Protocol, ou seja, protocolo leve
de acesso a diretorios sobre LANs (Local Area Network), o que vai de acordo com
OLIVEIRA, et. al. (2004, p.2) que diz que o LDAP pode ser utilizado para integracao
de informagdes gerenciadas, para que usuarios de rede, aplicagbes autdnomas e
ferramentas de geréncia possam acessar as informacdes, utilizando protocolos
basicos, de maneira padronizada.

Servigo de diretério € um banco de dados otimizado para ler, navegar e
procurar. Os diretérios tendem 2 conter descritivos. atributos/caracteristicas
e um suporte sofisticado para fitros Os servicos de diretérios geralmente
nao suportam complicadas transacdes de registros. grandes volumes de
dados, encontradas atuaimente em sistema de banco de dados. (LDAP,
2008).

Um servico de diretério LDAP & um processo de servidor que utiliza o
protocolo TCP para conexdes em sua porta, que por padrao é a 389, para realizar
operagdes em um diretério que obedece a um esquema estabelecido pelo
administrador da rede. O diretério & constituido por entradas que possui um
identificador distinto, denominado DN (Distinguished Name), e que podem possuir
diversos pares de atributo e valor. Estes atributos obedecem a um Object Class, que
por sua vez € padronizado em RFC e que foi previamente definido no esquema do
diret6rio LDAP, quando o administrador de rede realizou a configuragédo. (OLIVEIRA,
et al., 2004).

4.4 JNDI (Java Naming Directory Interface)

A interface de diretério de nomes JND, prover uma atribuicdo de nomes e
diretérios e funcionalidades para aplicagées escritas na linguagem de programacao
JAVA. E projetado para ser independente de qualquer diretério ou servico especifico
da implementagéo do servico. (SUN MICROSYSTENS, 2008).



Dentro de um sistema em que componentes e servigos podem estar

espalhados por diversas camadas, € necessario haver um lugar central unificado
para esses componentes e servigos se registrarem.

E isso que o JNDI &, e ele permite que todas as varias partes da aplicacdo
localizem umas as outras de uma maneira muito simples e consistente. (NICK,
2003;) Como o JNDI é independente de qualquer implementagao especifica, as
aplicagoes podem usa-lo para acessar multiplos servigos de nomeacao e diretdrio,
incluindo os servicos de nomeagao e diretério existentes como LDAP, NDS, DNS e
NIS. Isso é permite que aplicagdes JEE coexistam em aplicagbes e sistemas
legados. (PAWLAN et al, 2002).

4.5 X.500

X.500 é o diretério padrao OSI, que define uma lista completa de servicos,
incluindo um modelo de informagdes, um diretério de nomes, um modelo funcional, e
uma framework de autenticagdo X.500 que também define o Directory Access
Protocol (DAP) utilizados pelas maquinas clientes para acesso ao
diretorio.(HOWES, 1995).

4.6 OPENLDAP
O Open LDAP & um Servidor de LDAP Open Source desenvolvido para Sistemas

Unix.

Consiste essencialmente de dois servigos: slapd e slurpd.

Slapd (Stand-alone LDAP Daemon):

® . Domain Name System & um sistema que armazena informacdes sobre nome de hosts e
dominios, um tipo de banco de dados distribuido na rede.



O slapd é um servico LDAP auténomo (desenhado para correr como um

servidor unico) responsavel por escutar conexdes nas portas definidas, que podem
Ser uma ou mais (tipicamente é usada a porta 389). A autonomia permite ao servidor
tomar vantagem sobre o cache, gerir os acessos concorrentes 4 Base de Dados e
conservar os recursos do sistema.
Slurpd (Stand-alone LDAP Update Replication Daemon).

O slurpd é um Servigo LDAP auténomo de atualizagéo e replicagao de dados
entre as Bases de Dados dos véarios servidores. Permite propagar as alteragées de
uma Base de Dados s/apd para outra. (ARAUJO, 2008).

4.7 — JASPER REPORTS

O Japer Reports € uma biblioteca para a geracao de relatérios open source e
escrita em JAVA. (ABRANTES, SENGER, 2008).

O Processo de desenvolvimento de um relatério se inicia com a codificagdo
da definicao do relatério em um arquivo XML usando tags e atributos definidos no
arquivo jasperreports.dtd. O préximo passo esta na criagao do arquivo .jrxml que é a
extengao do arquivo onde fica o template do relatério e também onde é definida toda
a estrutura do relatério como por exemplo, os textos, imagens, calculos, parametros
entre outros. Logo ap6s esse processo, como ilustra a figura 11, & preciso compilar o
arquivo .jrxml, onde o resultado da compilagéo é gerado um arquivo com a extensio
Jasper, que representa uma classe em JAVA compilada que representa um objeto
da classe JasperReports.
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Figura 12: Processo de desenvolvimento de um relatorio com JasperReports.
Fonte: (ABRANTES, SENGER, 2006).

4.7.1 FONTE DE DADOS

Para a construcdo de um relatério € necessaria a existéncia de uma origem
de dados para que o relatorio possa ser preenchido.

A biblioteca JasperReports oferece sustentagdo a varios tipos de origem de
dados e usa uma relagdo chamada JRDataSource, que & uma ‘representagao
abstrata de uma origem dos dados de JasperReports” (JASPERREPORTS, 2008). A
fonte de dados pode ser uma conexao ao banco de dados e uma consulta em SQL.

4.7.2 SUB-RELATORIOS

Sub-relatério € um elemento que faz a ligagao com outro relatério, ou seja, €
um relatério dentro de outro. (ABRANTES, SENGER, 2006).

Sub-relatérios séo Uteis quando é criado um tipo de detalhe-mestre de um
relatério, ou quando a estrutura de um Unico relatério, ndo é suficiente para



descrever a complexidade do documento desejado. Um Sub-relatério €, de fato, um
relatério normal incorporado em outro relatério. Qualquer modelo de relatério pode
ser usado como um Sub-relatério quando incorporados em outro relatério. Tal como
outros elementos do relatério, o elemento do Sub-relatério tem uma expressao que é
avaliada no momento da execugao, a fim de obter a fonte do objeto Sub-relatério.
(JASPERREPORTS, 2008).

4.7.3 - IREPORT

O Ireport € uma ferramenta visual que usa o JasperReports internamente e
facilita muito o trabalho do desenvolvedor na criacao de relatorios, dos mais simples
aos mais complexos. No Ireport € possivel editar visualmente um arquivo de
template de relatério (jrxml), e gerar o arguivo jasper, entre outras operagoes.
(ABRANTES, SENGER; 2006), como ilustra a figura 13, onde mostra a tela inicial do
Ireport.

Figura 13: Tela inicial do Ireport.
Fonte: Dados da pesquisa



4.8 TOMCAT

O Apache Jakarta Tomcat € um subprojeto do projeto Jakarta. Ele € um
container Web open-source, desenvolvido e mantido pela Fundagao Apache. Ele
permite a execugao de aplicagdes voltadas para Web centrando nas tecnologias
Serviet e Java Server Pages (DEVMEDIA, 2008).

Desde 1995, quando foi criado o projeto Apache, o objetivo de estender o uso
do Apache em pequenas, médias e grandes corporagdes, instituicbes de pesquisa,
estudantes, ambientes Intranet tem sido uma evolugdo constante devido a
disponibilidade e confiabilidade do Apache, utilizado em 50,4% dos servidores Web
no mundo’.

O servidor Tomcat tem a capacidade de converter automaticamente qualquer
pagina JSP em um serviet equivalente. Ou seja, o Tomcat & capaz de criar codigo-
fonte em JAVA a partir de um documento html. A criagdo dinamica do cddigo
funciona da seguinte forma:

. Um usuario, através de um cliente Web-browser, solicita um documento do
servidor Tomcat;

. O servidor executa a serviet ou JSP especifica a URL do documento
recebido.

. O usuario recebe o documento gerado e exibe o resultado no Web-browser.

« O contetdo gerado pela serviet ou JSP, geralmente um documento html, &
formado por tags html e o resultado de um algoritmo JAVA ou acesso a um banco
de dados. (OLIVEIRA, et al; 2004).

4.8.1 INTEGRAR APACHE COM O TOMCAT

Segundo (OLIVEIRA, et al. 2004):

L http://news.netcraft. com/archives/ Web_server_survey.html



O Apache atende apenas requisicdes de paginas estaticas. Para atender
requisigbes dinamicas, sera utilizado o Tomcat para atender
especificamente as requisicdes de paginas dinamicas. A integracao entre
Tomcat e Apache permite que este atenda requisicdes de paginas estaticas

(cédigo html, imagens, efc.) enquanto aquele atende requisigbes dinamicas
(Serviets e Java Server Pages).

Para realizar a integragédo entre o Tomcat e o Apache & necessario um
elemento connector, sendo adotado nesse projeto o mod_jk.

O moédulo JK2 é uma reescrita do médulo JK que aléem de adicionar novas
funcionalidades simplificou muito sua configuragdo. Apesar de ser compativel com o
Apache 1.3 o JK2 foi escrito tendo o Apache 2 em vista, pois ele € mais adequado
para servidores multi-theads. O JK2 incrementa a modularidade e possui uma clara
separagao entre camadas fisicas e de protocolo. (LIMA, 2003).



5 METODOLOGIA

Tecnolégica

Como o objetivo deste estudo envolve a implementacédo de uma aplicacao,
defini-se assim, como sendo uma pesquisa Tecnolégica.

Segundo MEDEIROS, Juliano Rafael; apud, Jung (2004), a presente pesquisa
cientifica & relatada como tecnolégica, a qual utiliza conhecimentos basicos,
tecnologias existentes e conhecimentos tecnolégicos que tem como objetivo um
novo produto ou processo.

Exploratéria

A pesquisa exploratoria € o primeiro passo de todo trabalho cientifico. S30
finalidades de uma pesqguisa exploratéria, sobretudo quando bibliografica,
proporcionar maiores informagdes sobre determinado assunto; facilitar a
delimitacdo de um tema de trabalho; definir os objetivos ou formular as
hipteses de uma pesquisa ou descobrir novo tipo de enfoque para o
trabalho que se tem em mente. (ANDRADE, 1998).

Estudo de Caso

De acordo com Jung (2004), “Tanto nas engenharias como na computag&o
sao necessarios estudos anteriores para que se possa determinar como esta
funcionando o processo ou como & o processo, para que posteriormente seja
recomendado, desenvolvido e implantado um novo sistema, produto ou técnica de
otimizacao”.



6 RESULTADOS

O sistema em questdo visa automatizar as etapas de realizagdo e controle
para instituigbes/empresas que oferegam cursos e/ou eventos ao publico em geral,
onde dentre suas fungbes podemos destacar:

o Cadastro de Consultores;

o Cadastro de Cursos/Eventos;

* Gerenciamento de Inscrigoes — Pessoa Fisica e Juridica;
e Geragéao de Lista de Presenga;

* Certificado de Participagéo;

» Relatérios Gerenciais;

» Entre outros.

6.1 MODELAGEM

6.1.1 CASOS DE USO

Um caso de uso define um conjunto de instancias de casos de uso, no qual
cada instancia € uma sequéncia de agoes realizada por um sistema que produz um
resultado de valor observavel para determinado ator.

Os Casos de Uso tém por finalidade especificar o comportamento do sistema,
sendo uma descri¢gao de um conjunto de agoes. Ele especifica o comportamento do
sistema, sem ser necessario descrever como esse comportamento sera
implementado. A vantagem disso € a possibilidade do desenvolvedor se comunicar
com o cliente sem se preocupar com os detalhes de como sera implementado
determinado comportamento do sistema.

O caso de uso foi utilizado para descrever todas as operacgdes realizadas
pelos usuarios que irdo utilizar o sistema de gerenciamento de cursos e eventos
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Figura 14.1: Casos de Uso: médulos Aluno e RepEmpresa
Fonte: Dados da pesquisa

Atores:

RepEmpresa (Representa da Empresa): Pessoa responsavel por realizar inscricdes
de varios alunos em determinados cursos ou eventos pertence a algum setor de
uma empresa.

AlunoEmpresa: Pessoa identificada por possuir relacionada a si uma empresa que
oferecera o curso ou evento.



AlunoNormal: Pessoa que interage diretamente com o sistema efetuando a
inscricao em determinado curso ou evento.

Fazer Login
Xt
. i ftualizar Consutor )=~~~ " """
Consultor .

Figura 14.2: Casos de Uso: médulo Consultor
Fonte: Dados da pesquisa

Consultor: Pessoa responsavel por ministrar um evento ou uma determinada
disciplina de um curso.

Figura 14.3: Casos de Uso: médulo Administrador
Fonte: Dados da pesquisa



Administrador: Pessoa responsavel por gerenciar todos os cadastros do sistema.

6.1.2 DIAGRAMA DE CLASSES

O Diagrama de Classes tem a finalidade de visualizar as classes, interfaces e
seus relacionamentos que integrarao a aplicagao, mostrando os aspectos estaticos
da mesma.

A figura 15 mostra o Diagrama de Classe implementado para este trabalho:
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Figura 15: Diagrama de Classe
Fonte: Dados da pesquisa



6.2 DESENVOLVIMENTO

6.2.1 HIBERNATE

Para o processo de armazenamento dos dados da aplicagdo, se faz
necessario a implementagéo de uma estratégia de persisténcia que permita vincular
as classes JAVA (orientadas o objeto) ao banco de dados PostgreSQL. Para isso, foi
implementada uma solug&o baseada no framework JPA (Java Persistence API), o
Hibernate.

O primeiro passo foi adicionar as bibliotecas do Hibemate para realizar o
mapeamento:

antlr-2.7.5H3.jar

asm. jar

asm-attrs. jar
eglib-2.1.jar
commons-collections-2.1.1.jar
commons-logging-1.0.4. jar
dom4j-1.6.jar
ehcache-1.1.7ar
ejb3-persistence. jar
hibernate3. jar
hibernate-annotations. jar
jta.jar

jtds-1.2.jar
logd4j-1.2.9. jar

Essas bibliotecas tém a fungdo de prover o servigo de persisténcia dos na
aplicagao.

Em seguida, foi criado um arquivo XML para definir as estratégias de
mapeamento, configuragdes do banco de dados e classes mapeadas:



=2aml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
=!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-/ /Hibernate/Hibernate Configuration DTD 2.0//EN"
<hibernate-configuration>

<session-factory ruane="java:comp/env/hibernate/SessionFactory”>

f—— mrAmartias
Properias

“property name="connection.driver class">
org.postgresql.Driver</property>

<property name="show sql"*true</propertcy>
“property nause="conmection.username®>root</property>
<property name="comnection.password®>lZcarlos</property>
<“property name="connection.pocl size">10</propercy>
“propercy name="hibernate_hbmZddl. suto”>update</proparcy>

party naune="hiberngte.hbalfddl.surto">creste</propercy>—-=»

<property nama="cache.use second level cache">true</property>

<mapping class="br.org.iel.rn.dominio_Acesso"/>
=mapping ciass="br.org.iel.rn.dominio.DadosTurma" />
“mapping class="br.org.iel.rn.dominio.CursoRvento" />
~mapping ~lass="br.org.iel.rn.dominio.Pessoa"/>
<mapping class="br.org.iel.rn.dominio.TipoCursoEvento" />

“mapping class="br.org.iel.rn.dominio. empresa.Arealtuacao”/>
“mapping class="br_org.iel.rn.dominio.empresa_ Enpresa"/>
“uapping class="br.org.lel.rn.dominio.empresa.Alunc" />
“mapping class="br.org.iel.rn_ dominio.empresa.Porte" />

<mapping class="br.org.iel.rn.dominio.consultor.Banco" />
<mapping class="br.org.iel.rn.dominio.consultor.BancoConsultor" />
“mapping vlass="br.org.iel.rn. dominio.consultor.Consultoxr"/>
<mapping clas=="br.org.iel.rn.dominio.consultor.EndComercial"/»>
“mapping clozs="br.org.iel.rn.doninic.consultor.FinConsultoxr" /=
“mapping class="br.org.iel.rn.dominio.consultor.Formacao" />
“mapping class="br.org.iel.rn.dominio.consultor.TipoFormacao" />
“mapping class="br.org.iel.rn.dominio.cursoc.AreaCurso"/»>
“mapping -la2:zs="br.org.iel.rn.dominio.curso.Curso”/>

<mapping class="br_ org.iel.rn_ dominio.curso.Disciplina"/>
<napping class="br.org.iel.rn_dominio.curso.Duracao" />

“mapping class="br.org.iel.rn.dominio.evento.Evento" />
“mapping class="br.org.iel.rn_dominio.evento.TipoEvento" />

Bl TR T

“mapping o sss="br_ org.iel. rn.doninio.turna. FormaPagamento" />
“mapping clazs="br.org.iel rn dominio.turma.localTurma"/>
“mapping clas<="br_org.iel.rn.dominio. turma.  Inscricoes"/>
<mapping class="br.org.iel.rn.dominio.turma. TipoTurma" />
“mapping class="br.org.iel.rn.dominio.turma.Turna" />
</session-factory>
</hibernate-configuration>

“property nane="connection.url">jdbec:postgresgl://localhost:5432/gce</propercy>
“property nawe="dialect"rorg.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect</propercy>

Figura 16: Arquivo de configurag@o hibernate.cfg.xmi
Fonte: Dados da Pesquisa

A partir desse arquivo que o Hibemate reconhece as classes que

mapeadas para o banco.

serao



O seguinte trecho do codigo tem a fungdo de fornecer as propriedades da
conexdo onde é visualizado o banco de dados, o endereco do servidor onde esta

hospedado a aplicagdo, a senha de acesso a base, entre outras configuragoes que

podem ser adicionadas:

name="connection.driver_class">org.postgresql.Driver

Nome da classe do
driver JDBC

do banco de dados
que esta sendo
utilizado;

name="connection.url">jdbc:postgresql://localhost:5432/gce

E a URL de conexao
especifica do banco
que esta sendo
utilizado;

name="dialect">org.hibernate.dialect. PostgreSQLDialect

Implementagéo do
dialeto SQL especifico
do banco de dados a
ser utilizado. Usado
para identificar as
particularidades do
banco de dados;

name="show_sql">true

Utilizado para definir
se os SQLs gerados
pelo Hibernate devem
Oou nao ser exibidos
(true | false).

name="connection.username">root

Nome de usuario com
o qual o Hibernate
deve se conectar ao
banco;

name="connection.password">12carlos

Senha do banco de
dados;

name="connection.pool_size">10

Tamanho do pool de
conexoes.

Quadro 3 — Parametros do arquivo de configuragéo hibernate.cfg.xml
Fonte: Elaboragéo propria (2008)

Por ultimo, foi feito as anotagdes nas classes da aplicagdo, onde sdo

definidos as chaves primarias das classes e os relacionamentos das mesmas. Como

mostra a figura 5, onde foi criada a classe consultor junto com seus atributos.




package br.org.iel.rn.dominio. consultor;

import br.org.iel.rn.dominic.*;

import br.org.iel.rn. dominic.evento. Evento;
1wport java.util.Collection;

inport javax.persistence. Enticy:

import javax.persistence. Fetchlype;

import javax.persistence. JoinColumn;

import javax.persistence. ManyToOne;

import javax.persistence.OneToMany;

import Jjavax.persistence. PrimaryReyJoinColumn;
import javax.persistence.Table;

import org.-hibernate.annotstions Cascade;
import org_hibernate.annotations. CascadeType;

REnticy
@Table (nane = onsulieor”)
@PrimaryKeyJoinColumn iname idPessoa™)

private String resumoCurriculus;
Private int ctps;

private String serieCeps:
private int pisPasep:

private int fax;

@0neToMany (mappedBy = -~ - - -0 )
@Cascade (CascadeType_ ALL)
Private Collection<DadosTurma> dadosTurmas;

E0neTolMany(mappedBy = ~cocuiv- " farch = FetchType.LAZY)
@Cascade (CascadeType. ALL)
rrivate Collection<Formacao> formacoes;

@0neToMany (mappedBy = ~-vcoioo0 )
@Cascade{CascadeType ALL)
private Collection<BancoConsultor> bancoConsultores;

@0neToMany (mappedBy = v - -~ . fetch = Fetchlype.LAZY)
BCascade (CascadeType. ALL)
rrivate Collection<FinConsultor> finConsultores;

@HanyToOneifetch = FetchType. EAGER)
@JoinColumn(name = “cndionerc:-) )
private EndComercial endComercial;

public String getResumoCurriculum() {
return resumofurriculum:

}

public woid sntlesmCu:riculun{Strinq resumoCurriculum) |
this. resumoCurriculum = resumoCurriculum:
¥

public int getCtps() {
return ctps;

}

public class Consultor extends Pessoa izplements java.io.Seriaslizable {

Figura 17: Classe consultor mapeada com anotagbes do Hibernate
Fonte: Dados da pesquisa



@OneToMany(mappedBy = "consultor")
@Cascade(CascadeType.ALL)
private Collection<DadosTurma> dadosTurmas;

O exemplo anterior usa um mapeamento Um para Varios (@0OneToMany), ou
seja, um consultor possui varias turmas vinculadas. O
@Cascade{CascadeType.ALL) indica com que acao em cascata o relacionamento
sera tratado, caso do ALL especifica a jungio de delete & save-update;

6.2.2 JSP

Para que a aplicagéo fosse implementada, foi utilizada a linguagem JSP (Java
Server Pages) que faz parte da tecnologia JEE (Java Enterprise Edition) onde os
codigos gerados sao executados no servidor de aplicacdo.

Uma pégina Jsp permite a insercdo de cédigo html, em que consiste a criagdo
das paginas visualizadas pelos browsers.

GCE - Consultor
Logade na Sisterns cemo: null
: Consultor :
» (o Cansultar Nove Consultor -
» Gerar Acesso R ——
uCurse : { ~ - patade I___'—
Neme Masculing Faminine bysecimento
* Nove Curso | _I_ -
: Fuanto : PP » i ?5 1 |Srgde (.m:uw
* Hovo Events uF ac =| res __ fpemectes =
¢ Gerenciamento de PIS PASED Macisnatidady
Turmas: —_ = ———
» Nova Turma l“"“ I
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n de te
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LET) ) | = = e E‘_
|Complamento Eairre J [Cidade
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Figura 18: Tela de cadastro de consultor
Fonte: Dados da pesquisa



O exemplo anterior mostra a tela de cadastro de consultor do sistema de
cursos e eventos, onde a JSP de nome cadConsultor1.jsp tem como acao a

submisséo dos dados para a Jsp addConsultor.jsp referida na seguinte linha de
codigo:

<form action="addConsultorl,jsp" method="get ">

A JSP addConsultorjsp tem com principal fungdo, recuperar todas
informacdes digitadas no tela cadConsulfor? jsp e sem seguida submeter os dados
para o banco de dados, onde pode ser visualizada a seguir:

<%fpage contentType="text/html" pPageEncoding="UTF-8"%>
<%@page import="java.util.Date"2>
<#fpage import="java.text.SimpleDateFormat"%>
<%#@page import="java.text.Format"%>
<jsp:useBeanid="consultor"
class="br.org.iel.rn.dominio.consultor.Consultor® /> 1
<jsp:useBeanid="endComercial”class="b:.o:g.iei.ra.domiaio.consuicor.EndCome
recial® />
<jsp:setProperty name="consultor™ property="+*" />
<jsp:setProperty name="endComercizl" property="*"/>
<html>
<head>
<%
SimpleDateFormat data dia = new SimpleDateFormat ("dd/mm/yyyy") ;
java.util.Date hoje = new Jjava.util.Date() ;
String data = data dia.format (hoje) ;
2>
<title></title>
</head>
<body>
<3
GeralDAQ daoend = new GeralDAO() ;
consultor.setEndComercial (endComercial) ;
daoend.create (endComercial) ;
GeralDAO daocon = new GeralDAO() ;
consultor.setDataCadastro(hoje) ;
consultor.secEndCome::iai{e:dC:me::ialJ;
consultor.setEstado(request.getParameter("estado"));
daocon.create (consultor) ;
response.sendRedirect("cadConsuitor2.jsp");

Como visto na modelagem, um consultor possui um endereco comercial, por
isso a aplicagao importa os dados da classe endComercial:

<jsp:useBeanid="endComercial“class="br.org.iel.rn.dominio.consultor.EndCome
rcial® />



FARN .

Em seguida, é instanciado um objeto da classe endComercial e setado essa

informacéo junto com o consultor que esta sendo criado, e por ultimo, os dados séao

persistidos para o banco de dados: daocon.create (consultor) ;

6.2.3 OPENLDAP

A implementagdo do controle de acesso & importante para distinguir os
usuarios que terao acesso a aplicacdao. O OpenLDAP é uma solugédo baseada no
software da “Universidade de Michigan™ (os quais fornecem a informagao necessaria
para criagdo de implementagdes LDAP) o qual cumpre os objetivos essenciais de
um servidor de diretérios LDAP além nao possuir custo de licenca de uso e
obedecer a padronizagéo estabelecida na RFC® 2251.

6.2.3.1 BIBLIOTECAS QUE IMPLEMENTAM O OPENLDAP

Para que a aplicagdo forneca as condicdes de implementar o controle de
acesso através da base OpenlLDAP, se faz necessario adicionar no ambiente de
desenvolvimento as bibliotecas do JNDI/ (JAVA Naming Directory Interface) que
funcionara como provedor de servigo (services provider) do LDAP .

tA ]

=i indi.jar
4+ gy META-INF
-§44 javax.naming
I javax.naming.directory
- )avax.naming.event
- 701 favax.naming ldap
=[5 javax.naming.spi
= ¥ 10K 1.6 (Padr3o)
@55 Apache Tomcat 6.0.16
+ 3 Biblictecas de testes

f

# *

ik B E

Figura 19: Bibliotecas JNDI para acesso do LDAP
Fonte: Sun Microsystems

= RFC € um documento que descreve os padrBes de cada protocolo da Internet, onde os RFC sdo documentos publicos,

qualquer pessoa tem acesso a eles, podendo ler, comentar, enviar sugestdes e relatar experiéncias sobre o assunto.



O passo seguinte se constituiu na criagdo de duas classes JAVA na
aplicagao: LDAPParametrosConfig e LDAPServiceLocator

LDAPParametrosConfig.

public class LDAPParametrosConfig {

bublic static String INITIAL CTX = "com.sun.jndi.ldap.LdapCthbctory";
public static String SERVIDOR = "ldap://localhost:389";

bublic static String SEARCHBASE = "ou=ti, dc=krlos, dc=com, dc=br";
puolic static String ADMIN DN = "cpn=zdmin, de=krlos, dc=com, dc=br";
bublic static String ADMIN PW = ™123456";

public static String BASE DN = "dc=krlos, dc=com, de=br";
/

public static String INITIAL_CTX ] Implementago do Initial context para L DAP
public static String SERVIDOR | Servidor LDAP
public static String SEARCHBASE | Base de busca
public static String ADMIN_DN | Nome distinto do admin
public static String ADMIN_PW ; Senha
| public static String BASE_DN | “top level” do diretério (base DN)

Quadro 4: Parametros da classe LDAPParametrosConfig.
Fonte: Elaborag#o propria, 2008

A classe LDAPParametrosConfig tem a funcédo de fornecer os parametros
necessarios que serao utilizados pela classe LDAPServiceLocator como por
exemplo, o endereco do servidor onde esta hospedado o servico LDAP, a base de
busca dos nomes de usuarios e senhas, entre outras.

LDAPServicelLocator:

import java.util.Hashtable;

import javax.naming.Context;

import javax.naming.NamingException;

import javax.naming.directory.DirContext;

import javax.naming.directory.InitialDirContext;

public class LDAFServicelocator |
protected static LDAPServiceLocator instance;
private LDAPServicelocator() |




-
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super() ;

/**
* Obtém a mesma instancia de LDAPServiceLocator para todas as chamadas
* @return um objeto LDAPServiceLocator
* /
public static LDAPServiceLocaLor getinstance () {
if (instance == null) ¢
instance = new LDAPServiceLocator();
/
return instance;
}
bublic DirContext getContext() f{
Hashtable env = new Hashtable (2) »
// Especifica a fabrica de INITIAL CONTEXT
env.put(Context.INITIAL_CONTEXI_FACTORY,
LDAPParametrosConfig.INITI e CPX) :
// Especifica o IP/Nome e a porta do servidor LDAP
env;put(Context.PROVIDER_URL, LDAPParametrosConfig.SERVIDOR);
// Usado quando o servidor LDAP nin permite busca como anonymous

DirContext ctx = null;
try {
// Obtém um Initial Context
ctx = new InitialDirContext(env);
} catch (NamingException e) {
System.out.printin("Nio foi possivel obter um contexto LDAP™)
e.printStackTrace{);
/
return ctx;

A classe LDAPServiceLocator & responsavel por implementar a principal
interface do servigo de nomes LDAP: a Context. E través dessa interface que é
realizada a busca dos usuarios que irdo utilizar o sistema. A operacao mais
importante é a de lookup, em que se procura por um determinado nome no servigo
de nomes e o objeto & retornado.

Para a criacio de um InitialContext tem que informar o parametro da fabrica
do /nitialContext visualizado na seguinte linha:

env.put (Context.INITIAL CONTEXT FACTORY,
LDAPParametrosConfig.IHITIAL_CTX);

Onde foi definido na classe na LDAPParameb'osConﬁ E



6.2.4 IREPORT

Para utilizagao do /report, foi usada a classe consultor para a criacéo da parte
grafica do relatério.

Para esse trabalho foi utilizada a versao 2.0.5 do /report. O primeiro passo &
definir as configuracdes da fonte de dados utilizada nos relatérios.

mprnpripdades de Conexao

Conexao de Banco de Dados JDBC

Nome  |oce]
m JDBC Iorg postgresgl.Driver : dﬂ
CUHI!T]'IO do JGBQ J)d‘br: postqvesd [localhost:5432]gce

—

Banco de Dados b:e 'Passn-a.-;.!j -
usubie oot

Mﬁﬂgﬁmmm B Muﬁmmﬂjﬁamm

Figura 21: Propriedade da conex&c com o banco de dados
Fonte: Dados da pesquisa

Como na modelagem da aplicacdo, existe a tabela consultor, que herda de
pessoa os seus atributos, foi criado um relatério para mostrar o Nome do Consultor,
sua ldade e o Resumo do seu Curriculum, definida na seguinte Query SQL:
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select p.nome, p.datanascimento, c¢.resumocurriculum
from consultor as ¢, pessoa p

where p.idpessoa = c.idpessoa;

Em seguida, foi criado um novo relatério e inserido essa Query, onde depois
de finalizado, foi gerado o arquivo com relatorio grafico.

md"'.r_-_pi_)r{ 2.0.5 [classic 5951842 (Nao Modificados) C:' relatorios' resomo-consuftor . geant ]
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new Date() “Pagina ~ + $v | + ARHBRNLARS

R ) Parbretros I D i s 1 e B T G R e s e S e EA D S S e P st T M N 0 3

* [ Campos
# [ Varveis
";ﬂh b L SOt B Ve B e L B VR e T (s B S3p L S e b g S R S e = SR R
] statcText [57,11]
igﬂ%?ﬁﬂ | R AT e e AN e T Pl S I e B PSSR L L T e SR s S I A U L iy 1 B T o A 2
| Fikers: i

Figura 22: Ireport com o relatério de consultor
Fonte: Dados da pesquisa

Quando o projeto do relatério € salvo no disco, € gerado um arquivo com
extensdo “.JRXML”, que corresponde ao projeto do relatério. O projeto pode ser
também compilado, a fim de gerar o arquivo com extensdo “.JASPER’, que sera
salvo no disco e estara proto para receber parametros e dados na operagao de
preenchimento do relatério. Na figura 20 € mostrada o exemplo do arquivo JRXML
gerado pelo Ireport.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<!-- Created with iReport - A designer for JasperReports -->



<!DOCTYPE jasperReport PUBLIC "//JasperReports//DTD Report Design//EN"

"http://jasperreports.sourceforge.net/dtds/jasperreport.dtd">
<jasperReport
name="resumo-consultor"”
columnCount="1"
printOrder="Vertical”™
orientation="Portrait"
pageWidth="595"
pageHeight="842"
columnWidth="535"
columnSpacing="0"
leftMargin="30"
rightMargin="30"
topMargin="20"
bottomMargin="20"
whenNecDataType="NoPages"
isTitleNewPage="falses"
isSummaryNewPage="false">
<property name="ireport.scriptlethandling" value="0" />
<property name="ireport.encoding®™ value="UTF-8" />
<import value="java.util.*" />
<import value="net.sf.jasperreports.eagine.*" />
<import value="net.sf.jasperreports.engine.data.*" />

<gueryString><![CDATA[select p.nome, p.datanascimento,
c.resumocurriculum
from consultor as ¢, pessoa p

where p.idpessca = c.idpessoa]]></gueryString>
<field name="nome" class="java.lang.String"/>
<field name="datanascimento"™ class="java.lang.String"/>

<field name="resumocurriculum®” class="java.lang.String"/>

<group name="nome" >

<groupExpression><! [CDATA[SF({nome} ] ] ></groupExpression>

<groupHeader>
<band height="25" isSplitAllowed="true" >
<rectangle>
<reportElement

mode="0Opaque”™
x="0"
y:non
width="5335"
height="25"
forecolor="#8080FF"
backcolor="#000000"
key="rectangle"”

isRemovelineWhenBlank="true"/>
<graphicElement stretchType="NoStretch">
<pen lineWidth="0.0" lineStyle="Solid"/>

</graphicElement>

</rectangle>
<staticText>
<reportElement

x="3"
Y=u2u
width="143"
height="23"
forecolor="#FFFFFF"
backcolor="#FFFFFF"
key="staticText"



isRemoveLineWhenBlank="true"/>
<box> <topPen
lineWidth="0.0" lineStyle="Solid" lineColor="#000000"/>
<leftPen lineWidth="0.(0" lineStyle="Solid"

lineColor="#000000"/>
<bcocttomPen lineWidth="0.0"
lineColor="#000000"/>
<rightPen lineWidth="0.0" lineStyle="Solid"
lineColor="4#000000"/>
</box>
<textElement>
<font fontName="Verdana" size="14"/>
</textElement>
<text><! [CDATA[Nome] ]></text>
</staticText>
<textField isStretchWithOverflow="false" pattern=""
isBlankWhenNull="true" evaluationTime="Now" hyperlinkType="None"
hyperlinkTarget="Self" >
<reportElement
x="19]"
y=il'6‘- L
width="313"
heignc="23"
forecolor="#FFFFFF"
backcolor="#§FFFFFF"
key="textField"”
isRemoveLineWhenBlank="true"/>
<box> <topPen
lineWidth="0.0" lineStyle="Solid" lineColor="§000000"/>
<leftPen lineWidth="0.0" lineStyle="Solid"
lineColor="#000000"/>
<bottomFen lineWidth="0.0"
lineColor="#000000"/>
<rightPen lineWidth="0.(0" lineStyle="Solid"
lineColor="#000000"/>
</box>
(o)

Figura 20: XML gerado pelo Ireport (arquivo do JRXML)
Fonte: Dados da pesquisa

6.2.5 JASPERREPORT

A inclusdo de relatérios em aplicagdes empresarias & de fundamental
importancia no contexto dos Sistemas de Informagdes.

A arquitetura JAVA permite abstrair os dados dos bancos de dados e
transforma-las em informagées valiosas para as empresas, onde existem
ferramentas que auxiliam este trabalho, tal como a biblioteca de classe JAVA
chamada JasperReports, que com o auxilio da ferramenta Ireport proporciona o
desenvolvimento de relatérios para aplicagdes escritas em JAVA. As classes
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pertencentes a biblioteca do JasperReports, vém com um conjunto de métodos que
dao suporte ao desenvolvimento do relatorio.

O préximo passo & habilitar a aplicagao a abrir o relatério gerado no lreport
através da biblioteca do JasperReports. Para isso, foi criado uma classe JAVA
chamada RelatorioJasperConsultor.

import java.io.IOException;

import java.io.InputStream;

import java.io.OutputStream;

import java.io.PrintWriter;

import java.sqgl.Connection;

import java.sqgl.DriverManager;

import java.sgql.SQLException;

import Jjava.util.HashMap;

import java.util.Map;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServlietReguest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import net.sf.jasperreports.engine.JRException;
import net.sf.jasperreports.engine.JasperRunManager;

public class RelatorioJasperConsultor extends HttpServlet {

protected void processRequest (HttpServlietRequest regquest,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException |{

Map m = new HashMap () ;

tzy {
Class. forName ("com.postresgl.jdbc.Driver");

Connection ¢ =
DriverManaqer.qetConnection("jdbc:postqresql:fllocalhost:5432/gce", nraet",
"l12carlos");

InputStream 1 =
getClasstj.getClaschader{}.getResourceAsStream{"resumO‘ccnsultor.jasper"];

byte r[] = JasperRunManager.runReportToPdf(i, m, c);
response.setContentType ("application/pdf");
OutputStream o = response.getOutputStream();

o.write(r);

} catch (SQLException se) {
se.printStackTrace();

} catch (ClassNotFoundException cnf) |{
enf.printStackTrace();

} catch (JRException jre) {
jre.printStackTracel();

}



A seguinte classe & responsavel por buscar no diretério, o relatério criado e
compilado no Ireport, com a respectiva configuracdo da base de dados, onde o

relatorio foi exportado para um arquivo de extensao “.PDF™

response, setContentType ("application/pdf") ;

Relatorios - Sistema GCE - Consultor

Tiatz da “Mascimarts T3qans

Resumo do Curmriculum Trabalha 3 mais o= cos ano na area de Tl onde
& MISay vanos tresnamantos pro SENAC/RN

S . S R - S —". - — o

Caz o= Nssgmaric 17/ C2iY %

arwnrd 13w oL 3 = 7Y
Harward la meesiou auls na DL

Resume do Curriculum Formado pela USP/SP. possui especiaizacio em

& pesguisador ¢ nuceo de biologia da UFRN

Data da Kascoeno £ 2 by

Resumo do Curniculum Formada pela FGV, ja ministrou palestra na
Congressc Srasiein de Pecurses Humanos.,
Possu uma empresa de consultona em RE
orestando sErvico & emoresas coma SADIA

30/11/038 21:08

Figura 23: Relatério gerado pela aplicacdo em formato PDF

Fonte: Dados da pesquisa
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6.2.6 TOMCAT

O que motivou a escolha do Tomcat como contéiner Web ou servidor de
aplicagédo se deu pelo fato da sua simplicidade de instalagéo e integragédo com o

ambiente de desenvolvimento, além da rapidez e seguranga na execug¢ao dos dados

enviados ao servidor.

Outro ponto de fundamental importéancia deve-se ao fato do servidor Tomcat
ser open-source e gratuito, alem de permitir a execugao de aplicagbes voltadas para
Web centrando nas tecnologias Serviet e Java Server Pages.
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8 CONCLUSAO

Neste trabalho foi desenvolvida uma aplicagao Web para desenvolvimento de
cursos e eventos utilizando a tecnologia JAVA. Por ser um escopo consideravel para
uma monografia, ainda falta concluir algumas funcionalidades. No decorrer da
pesquisa deste projeto foram encontradas varias dificuldades, como por exemplo,
implementar uma base LDAP teste, devido & grande complexidade da instalagédo no
sistema operacional Linux, que demandava certo conhecimento técnico.

Concluimos que apesar de utilizar varias ferramentas para se atingir o produto
final, estda comprovado que € possivel desenvolver gualquer aplicagédo utilizando
apenas softwares livres. E isso se deve ao fato da plataforma JAVA oferecer a
portabilidade e centralizacdo das aplicactes atuais voltadas para Web, para tanta,

basta estudar e aprender os novos conceitos impostos pela arquitetura.
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