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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi investigar as possiveis interferéncias e degradac@o sobre o sinal
das redes sem fios e suas conseqiiéncias para se poder evit4-las, corrigi-las ou minimizé-las a
ponto de uma melhora significativa na utilizacio da mesma, usando isso como um referencial
para novas implantagdes e correcdes das existentes, melhorando assim o funcionamento das
redes sem fios nas residéncias. Assim, foi feita uma revisio bibliogréfica sobre redes sem fio,
dando um histérico das comunicagdes via radio e redes sem fio e dando sua defini¢do. Foi,
também, abordado sobre as ondas eletromagnéticas, os padrdes de redes sem fio e os tipos de
interferéncias mais comuns. Apesar de ser uma tecnologia relativamente nova as redes sem
fios crescem a passos largos e sdo encontradas em virios lugares, elas j4 mostram tecnologia
suficiente para um bom funcionamento, nio livre das interferéncias, por que estas
interferéncias sempre existirdo e que é praticamente impossivel erradicé-las, porém existem
diversas maneiras para se conviver de maneira harmoniosa com as mesmas.

Palavras-chave: Rede sem fio. [nterferéncias. Comunicagdo. Wireless.
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ABSTRACT

This study aimed to investigate the possible interference and signal degradation on the
wireless networks and its consequences to be able to avoid them, fix them or minimize them
= on the verge of a significant improvement in the use of it, using it as a reference to new
deployments of existing and corrections, thus improving the operation of wireless networks in
homes. Thus, there was a literature review on wireless networks, giving a history of radio
communications and wireless networks and giving its definition. Was also approached on the
, electromagnetic waves, the patterns of wireless networks and the most common types of '
interference. Despite being a relatively new technology to wireless networks grow large and
the steps are found in several places, they already show enough technology for a smooth
operation, not free of interference, that these interferences always there and it is virtually
impossible to eradicate, them, but there are many ways to live so harmoniously with them.

Key-words: Wireless Network. Interference. Communication. Wireless.




T ——

LISTAS DE ILUSTRACOES |
Figura 1 Exemplo de uma rede sem fios e cabeada 13
= Figura 2 Exemplo de Rede Wimax 16 1
Figura 3 Ondas semi e senoidal 17 3
Figura 4 Espectro Eletromagnético 18 |5
Figura § Transmissio de ondas eletromagnéticas 19
Figura 6 Rede sem fios 22
Figura 7 Uma das telas de Network Stumbler 28
Figura 8 Tela de propriedades de rede sem fio do XP 29 |
Figura 9 Roteador Wireless da D-Link 32
Figura 10  Figura da imagem de Ruido 33 |

Figura11  Planta baixa da Residéncia 34




3G

AM
ANATEL
Bluetooth

GSM

Hotspots
PDAs

WI-FI

Wi-Max

WLAN

LISTA DE ABREVEATURAS, SIGLAS E SIMBOLOS

Nova geragdo de sistemas de comunicacio mével com acesso 2 Internet e a
capacidade para a visualizacdo de arquivos de video.

Amplitude Modulation ou Modulagio em Amplitude.
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1 INTRODUCAO

A explosdo de tecnologias e facilidades do seu alcance nos fazem usuérios mais e mais
exigentes. Um grande advento tecnolégico de nossos tempos é a “mobilidade” vocé ter acesso
a recursos de comunicagdo e computagio em qualquer local a qualquer hora. Essa mobilidade
facilita nossa vida, gerando equipamentos cada vez mais sofisticados como o telefone celular,
os PDAs, Laptops, rddios e TVs digitais via satélite. Essa mobilidade também chegou as redes
de computadores, as Wi-Fi. As redes sem fio apresentam além da vantagem da mobilidade,
também um baixo custo e facilidade de instalacio. As redes sem fios estio se tornando tio
populares como as redes com cabos.

Por esses motivos as redes sem fios estdo se tornando cada vez mais utilizadas e sendo
exploradas em praticamente todo lugar, do escritério 2 residéncia, a hotspots (locais piiblicos
de acesso a internet), em bares e restaurantes, aeroportos, rodoviérias, hotéis e shopping. Os
usudrios ndo estdo mais presos por um cabo, em vez disso, tem uma total mobilidade,
podendo levar seu equipamento de um ambiente para o outro, isso sem precisar desligar e
religar um cabo de rede.

Essa demanda faz com que diariamente cresca a quantidade de usudrios e de
dispositivos que operam na mesma freqiiéncia das redes sem fios, gerando interferéncia e
ruidos nesse ambiente de rede. Um tnico escritério ou uma residéncia pode ter diversos
dispositivos que disputam o mesmo espectro de freqiiéncia sem fio, sdo dispositivos como o
Bluetooth (dispositivo de freqiiéncia de radio de curto alcance para redes sem fios de
pequenas distancias), fornos de microondas, telefones sem fio, celulares, TVs, etc., ou ainda a
quantidade de usudrios conectados ao mesmo tempo em uma rede, que podem causar
gargalos, lentidao e perda de dados.

Essas interferéncias sdo bastante comuns em todo tipo de redes, e ficam mais
evidentes nas redes sem fios. Todo sinal elétrico ou onda eletromagnética (que é o principio
das redes sem fios) ao se propagar por um meio seja através de cabos ou pelo ar, pode sofrer
algum tipo de interferéncia. Essas interferéncias que também sio chamadas de degradac@o sdo
uma das principais vulnerabilidades das Redes de computadores. Por isso apesar do imenso
crescimento e sucesso das redes sem fios, hd quase uma mesma proporgio de problemas
interferindo nas mesmas. Estas interferéncias so itens trivial para profissionais da 4rea,

qualquer tipo de redes sem fio, assim estudar e encontrar solugdes para estas interferéncia ou

pelo menos minimizé-la vai ser de grande utilidade para a melhoria das redes sem fios.
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E hoje apesar de temos varias tecnologias ¢ modalidades de comunicagio sem fios,
como Wi-Max (Worldwide Interopeability for Microwave Access) redes metropolinas de
grande alcance e considerada o futuro das redes sem fios. Como também a 802.1x que é
também conhecida como Wi-Fi, os celulares 2G (celulares GSM — telefones digitais) e os
celulares 3G (nova geracdo de sistemas de comunicacdio mével com acesso & Internet e a
capacidade para a visualizacdo de arquivos de video). As interferéncias sdo muitas e de
diversas formas e maneiras, por isso se faz necessdrio o estudo das mesmas nas redes sem
fios, para que assim podemos ter um conhecimento melhor e mais apropriado dessas
interferéncias para se poder lidar com as mesmas. E fazer uso desse conhecimento para
melhoria da qualidade do sinal e do alcance das redes sem fios, fazendo com que as mesmas
tenham um maior aproveitamento e mais estabilidade, mais seguranca e menos perda de
dados.

5 PROBLEMA DE PESQUISA
O estudo das interferéncias nas Redes sem Fios, permitird uma implementagdo com

mais qualidade e estabilidade, melhorando o desempenho e reduzindo os problemas de

conexoes.

1.2 OBIJETIVOS

1.2.1 Geral

O objetivo deste trabalho serd investigar as possiveis interferéncias e degradacio sobre
0 sinal das redes sem fios e suas conseqiiéncias para se poder evitd-las, corrigi-las ou
minimiz4-1as a ponto de uma melhora significativa na utilizacdo da mesma, usando isso como
um referencial para novas implanta¢des e corre¢Ges das existentes, melhorando assim o uso e

funcionamento das redes sem fios nas residéncias.

1.2.2 Especificos

Discriminar a partir de uma anélise uma referéncia teérica e pratica sobre implantacio

e corregdo de redes sem fios por empresas e profissionais liberais;




Eliminar ou minimizar as interferéncias sobre as mesmas, usando, para isso, testes
com equipamentos, medi¢des de sinal, nivel de interferéncias no sinal da rede, célculos de
distancias mdximas, tipos de interferéncias, testes com objetos e equipamentos que causam
interferéncias, como celulares, paredes, telefones sem fio, agua, arvores, etc..

Simular possiveis interferéncias, interferéncias naturais e abstratas, simulacdo com a
fregliéncia de sinal livre e com obsticulos, como ventos, concreto, espelhos, entre outras,

cruzamentos de informagdes e pesquisas.
1.3 JUSTIFICATIVA

Este estudo tem a finalidade de levantar as possiveis interferéncias sobre as redes sem
fio, possibilitando um conhecimento mais profundo sobre seus principais problemas de
interferéncia e suas possiveis solugdes, como também um referencial para novas
implementa¢des de redes sem fio. Pois com a crescente demanda e a grande utilizacdo de
redes sem fios e seus constantes problemas, se faz necess4rio um estudo aprofundado de suas
interferéncias e conseqiiéncias, ja que sdo de pouco conhecimento por usudrios e técnicos sua
correta implantacdo e configuragdo, e os principais tipos de objetos e equipamentos que
interferem em um espectro de sinal de uma rede sem fio. Fazendo-se necessirio uma

referéncia tedrica e pritica para uma melhor implantacio e correcdo das redes sem fio,

minimizando seus problemas e maximizando seu alcance, qualidade e estabilidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1  VISAO GERAL DAS REDES SEM FIOS

As redes sem fios estdo se tornando cada vez mais populares e sendo exploradas em
praticamente todo lugar, do escritério a residéncia, aos hotspots, em bares e restaurantes,
aeroportos, rodovidrias, hotéis e shopping. Os usudrios nfo estdo mais presos por um cabo,
tem uma total mobilidade, podendo levar seu equipamento de um ambiente para o outro,
como de uma sala de aula para um laboratério ou uma reunido de negécios, tudo isso sem

precisar desligar e religar um cabo a cada movimento. (HAYKIN; MOHER, 2008).

As redes sem fios na verdade ndo é um conceito novo, pois em 1901, Guglielmo
Marconi um fisico italiano, demonstrou o funcionamento de um telégrafo sem fio que
transmitia através de c6digo Morse informacgGes de um navio para o litoral. Isso nés leva a
crer que a idéia bésica € a mesma das redes sem fios, porém os sistemas digitais atuais sdo
modernos e tem um melhor desempenho, como mostra a Figura 1 de uma rede sem fio
simples que € interligada em algum ponto com uma rede cabeada, através de um Access Point
(ponto de acesso), que prover o acesso para os diversos dispositivos sem fios.
(TANENBAUM, 2003).

File

2ss
Server Wirel

Accass Point

Ethernat
Laptop with »
PCMClA »
Card
PC with PCI
Card/ USB
adapher

Figura 1 — Exemplo de uma rede sem fios e cabeada.
Fonte: Lima; Cérdias (2005).
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Todos os dias crescem a quantidade de usudrios e de dispositivos que operam na
mesma freqii€ncia das redes sem fios, gerando mais interferéncia e ruidos nesse ambiente de
rede. As redes sem fios estdo se tornando tdo populares e desenvolvidas, que a demanda por
parte dos usudrios gerou alguns desafios novos e complexos. Um tnico escritério ou uma
residéncia pode ter diversos dispositivos que disputam o mesmo espectro de fregiiéncia sem
fio. sdo dispositivos como o Bluetooth, fornos de microondas, telefones sem fio, celulares,
TVs, etc., ou até mesmo uma grande quantidade de usudrios conectados ao mesmo tempo.
Todos eles podem causar interferéncia na rede e estas interferéncias ainda ndo sdo estudadas a
fundo por profissionais da drea, que muitas vezes ficam no achismo, e ndo vio i raiz do
problema para um estudo cientifico e metodolégico e assim solucionar a interferéncia ou
minimiz4-la. (HAYKIN; MOHER, 2008).

Relativamente recente as comunicagdes via ondas eletromagnéticas tem uma histéria
de cerca de 150 anos. O veloz desenvolvimento das comunicacdes wireless e seu uso rotineiro
estdo mudando a nossa forma de comunicacdo. A confiabilidade na propagacao de ondas de
radio, responsdvel pelo transporte dos sinais do transmissor a0 receptor, dota as comunicagoes
sem fio uma caracteristica distinta, que é a mobilidade dos usudrios. (HAYKIN; MOHER,
2008).

2.2 HISTORICO DAS COMUNICACOES VIA RADIO E REDES SEM FIOS

Segue um breve histérico de redes, sua empregabilidade, desenvolvimento, formas e o
que €. Consequentemente o que € redes sem fios e interferéncias sobre as mesmas.

A teoria Eletromagnética da luz foi formulada em 1864, por James Clerk Maxwell,
onde previu a existéncia das ondas de rddio, a comprovagio fisica das mesmas foi
demonstrada em 1887, por Heinrich Hertz. Em 1894, Oliver Lodge se baseando nos trabalhos
de Maxwell e Hertz, demonstrou as comunicagdes wireless, alcangando 150 metros, entre
transmissor e receptor. E entre os anos de 1895 a 1901, Guglielmo Marconi depois de muito
trabalho, conseguiu transmitir ondas de radios a longas distancias, conseguindo transpor o
Oceano Atlantico, da cidade de Cornwall, na Inglaterra, a cidade de Signal Hill, no Canad4.
Em 1902, foi estabelecido o primeiro eniace de rédio ponto a ponto nos Estados Unidos, entre
a Califérnia e Catalina Island, denominado de telegrafia wireless. E em 1906, Reginald

Fessenden realizou a primeira transmissdo em radio fusdo, transmitindo voz e musica, usando

@ t€cnica que hoje € denominada de modulagio em amplitude (AM- Amplitude Modulation),
por este feito ele entrou para a histéria. (HAYKIN; MOHER, 2008).
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Como toda tecnologia, as transmissoes de radio também foram rapidamente adotadas
pelo uso militar e comercial. O marco inicial das comunica¢des méveis terrestre foi em 1921,
onde o Departamento de Policia de Detroit usou as comunicagdes wireless em um veiculo,
usando um sistema de radio com freqiiéncia portadora préxima de 2MHz. E em 1934, forcas
policiais municipais e estaduais utilizavam rddio AM para realizar suas comunicagdes moveis
de voz. (HAYKIN; MOHER, 2008).

As técnicas de espalhamento espectral (spread spectrum) surgiram um pouco antes da
Segunda Guerra Mundial, e suas pesquisas se intensificaram durante a mesma exclusivamente
para uso militar. Em cinco cidades americanas no ano de 1946, surgia os primeiros sistemas
publicos de telefonia mével. Em 1947 foram implementados os primeiros enlaces de
microondas, conectando as cidades de Nova York e Boston. No ano de 1981, Surgiu o
primeiro sistema de telefonia celular, na Escandindvia que ficou conhecido como Nordic
Mobile Telephone (NMT), logo depois em 1983, o sistema americano chamado de Advanced
Mgdbile Phone Service (AMPS) entrou em funcionamento. E apenas hi dez anos atrds era
implementado na Europa o primeiro sistema de telefonia celular digital, o GSM (Global
System for Mébile Communications) (HAYKIN; MOHER, 2008).

Apesar de ser uma tecnologia “recente” o quadro das redes mudou radicalmente desde
sua implementacdo inicial. Em 1980, as redes era uma tecnologia académica, em 1988 ja eram
utilizadas por grandes empresas e universidades e em 1996, as redes era uma realidade para
milhdes de pessoas em especial a internet, e agora chega com a explosio das redes sem fios e
seu rdpido crescimento, ¢ suas diversas formas, como 802.x, redes celulares 2 e 3G,
Bluetooth, WAP, WIMAX, entre outras. (TANENBAUM, 2003).

2.3  DEFINICAO DE REDES E REDES SEM FIOS

Com o resultado do répido crescimento e progresso tecnolégicos, as 4reas de inddstria,
comércio, tecnologia, informagdo e servigos estdo convergindo rapidamente. As distdncias
entre estados, paises, continentes, ndo existem mais em termos. Com um simples clique no
Brasil, pode-se ver o que estd acontecendo na bolsa de valores de Téquio. (TANENBAUM,
2003).

Na dltima década viu-se a explosdo da telefonia celular, por suas vantagens, em

qualquer hora e lugar acesso global a rede de telefonia, a internet, a0 mundo, através de um

mindsculo, leve e portitil equipamento. (KUROSE; ROSS, 2006).
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Nas suas duas primeiras décadas de existéncia os sistemas computacionais eram
completamente centralizados em geral centralizados em uma Gnica grande sala toda de vidro.
As grandes empresas e universidades contavam com pouquissimas maquinas ou até mesmo
com uma Unica. Mas com apenas 20 anos s3o milhares de computadores altamente avancados,
influenciando na forma como os sistemas s3o organizados. (TANENBAUM, 2003).

O modelo de um tnico computador atendendo a todas as necessidades computacionais
de uma empresa foi substituido pelas chamadas redes de computadores, onde os trabalhos sido
realizados por diversos computadores independentes, porém interligados por diversas formas
de redes. (TANENBAUM, 2003).

Segundo Kurose; Ross (2006, p- 3) Uma rede é “interconexio de milhdes de
equipamentos de computacdo”. J4 segundo Tanenbaum (2003, p.2) Rede de computadores é
“um conjunto de computadores auténomos interconectados por uma tnica tecnologia”. Esta
conexdao nao precisa ser feita através de apenas um fio, mas pode ser feita por meio de fibras
Opticas, satélites, ondas de radio, infravermelho, microondas, etc. (TANENBAUM, 2003).

Lima e Cardias (2005, p.14) Cita o conceito de rede:

O conceito inicial de redes de computadores mudou muito com o passar do tempo,
pois antes as redes de computadores eram conceituadas como um conjunto de
computadores interligados entre sim, compartilhando informagdes através de um
canal de comunicagfio. Hoje em dia, esse conceito & completamente diferente, em
virtude de n3o mais precisarmos de um meio fisico (cabo) para a troca de
informacdes entre computadores ou qualquer outro tipo de equipamento
computacional.

Redes sem fios ou wireless segundo Paula (2006, p. 1), “sio também conhecidas como
[EEE 802.11, Wi-Fi ou WLANSs, sdo redes que utilizam sinais de rddio para a sua
comunicagdo.”

E segundo a Intel (2006, p. 1) “Sdo redes que permitirio conexdo mével (em
movimento, na rua, no carro, em trens, por exemplo). O usu4rio poderd se conectar de fato em
qualquer lugar, a qualquer hora e com gualquer dispositivo”. Como mostra a Figura 2, uma

rede Wi-Max que € caracterizada por um ponto central, uma antena distribuidora que provem

0 sinal via wireless a grandes distancias, para diversos dispositivos méveis.




Mobile voice/rideo/data users

Figura 2 — Exemplo de Rede Wimax.
Fonte: Prado (2008).

Como vemos a base das redes sem fios sdo as ondas de rédio, por isso é fundamental
Vermos e coopreedermos um pouco o conceito de ondas eletromagnéticas e radiofreqiiéncias

que € o ponto principal do mundo das redes sem fios.
24  ONDAS ELETROMAGNETICAS

Ondas eletromagnéticas sdo produzidas pela oscilagio de um campo elétrico e um
campo magnético, exemplos dessas ondas sdo as ondas de ridio, de TV, microondas, raios
gama e X entre outras. As ondas eletromagnéticas podem propagar-se tanto no ar quanto no

vacuo. Suas caracteristicas principais sdo freqiiéncia, comprimento de onda e amplitude
(OUELLET, 2002).
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A figura trés mostra formas e caracteristicas de uma onda eletromagnética. Que
segundo a Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL). Essas ondas de rddio também

s$ao conhecidas por:

Ondas eletromagnéticas de radiofreqiiéncias”, "ondas eletromagnéticas”, "ondas de
radiofreqiiéncias”, ‘"espectro de radiofreqliéncias” ou,  simplesmente,
"radiofreqiiéncias”. Essas ondas sio campos eletromagnéticos utilizados nas
comunicagdes sem fio como, por exemplo, nas transmissdes de televisio ou ridio,
nos telefones celulares, nos radios utilizados por policiais, bombeiros e
ambulancias, nos radares de controle de avides e nos telefones sem fio, As ondas
podem ser produzidas também por equipamentos que ndo sdo usados para
telecomunicagdes, como fornos de microondas .

v il
162y |- A yalor méximo
TI6VF-4-----1 - yalor efetivo
; ; ONDA
: ; ¢ SEMI-SENOIDAL
0 : , i
5 i
vh : ,:
TN e — ! - - - ¥alor maximo
1160k - F--- % - ."' ..... valor efétivo
i i ONDA
: ! :  SENOIDAL
E} y L

Figura 3 - Ondas semi e senoidal.
Fonte:  Disponivel em: <http://www.pcproject.com.br/forum/fontes_e_alimentadores/1 1854-
estabilizadores_usar_ou_nao_usar_eis_a_questao.h{mb, acessado em (12/06/2008).

A freqiiéncia de uma onda reveréncia ao nimero de ciclos por segundo com a qual a
onda oscila. Uma freqiiéncia de 100 ciclos por segundo a onda oscila 100 vezes no intervalo
de um segundo. Estas ondas numa rede sem fios oscilam 2.400.000.000 de vezes por segundo.
Denominamos um ciclo por segundo de Hertz. Assim conclufmos que as ondas nas redes sem
fios tém uma freqiiéncia de 2,4 GHz (gigahertz) (PAULA, 2008).
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Quanto ao comprimento, € a distancia entre dois picos consecutivos de uma onda. O
comprimento e a freqiiéncia das ondas sdo inversamente proporcionais, ou seja, quanto maior
a freqgii€ncia menor o comprimento da onda, e vice-versa (PAULA, 2008).

Quanto a amplitude, € a intensidade da onda, a grosso modo é a sua altura. Essa
amplitude diminui com a distancia, ou seja, quanto mais longe do ponto transmissor de uma
onda eletromagnética mais fraca ela fica. Até chegar um ponto onde o receptor ndo consegue
mais captar o sinal dessa onda (PAULA, 2008).

O espectro eletromagnético envolve todo o conjunto conhecido das ondas
cletromagnéticas, como raios gama, seguido pelos raios X, ultravioleta, luz visfvel,
infravermelho, microondas e radio. A parte da faixa utilizada pelas redes sem fios e também
pelas emissoras de radio, televisdo e telecomunicagdes é o espectro de radiofreqiiéncias
(PAULA, 2008). Como mostra a Figura 4.

compnments de onda (em metros)

de radio

. infravermelhos ondas

Luz Visivel
Figura 4 — Espectro Eletromagnético.
Fonte: Paula (2008).

Um transmissor (circuito eletrénico) gera as ondas eletromagnéticas que através de
uma antena transmiti estas para o meio. O receptor outro circuito eletrdnico capta as ondas do
meio, também através de uma antena e extrai destas, informacdes como som, video,

dados. Exemplificando: como um transmissor temos as emissoras de rddio ou televisdo e

como receptor o radio ¢ as TVs de um lar. O Espectro de Radiofregiiéncias divide-se em
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diversas faixas e para diferentes tipos de usos como de radioamador, aviacdo, militar, entre

outros (PAULA, 2008). Podemos visualizar isto na Figura 5.

A\ W 4
e

Transmissor Orefa Eletromagnética Receptor

Figura 5: Transmissdo de ondas eletromagnéticas.
Fonte: Paula (2008).

As radiofreqiiéncias sdo um recurso limitado ¢ um bem piiblico. A utilizagdo das
radiofregiiéncias deve ser feita de forma adequada. A Anatel, por meio de lei, é incumbida de
administrar e fiscalizar a utilizacdo do espectro de radiofregiiéncias e seu uso. Cada faixa de
radiofreqii€éncia é adequada para uma determinada aplicacdo ou servigo. A regulamentacio
para as diversas faixas de radiofreqiiéncias sdo encontradas no Plano de Atribuigio,
Destinag@o e Distribuicao de Faixas de Freqiiéncias no Brasil (PDFF), (ANATEL, 2007).

Em 1864, James Clerk Maxwell formulou a Teoria Eletromagnética da Luz, em que
previu a existéncia das ondas de rddio. E hoje o conjunto de equagdes basicas que regem a
propaga¢do das ondas eletromagnéticas é conhecido como equagdes de Maxwell, para
Homenagei-lo. (HAYKIN; MOHER, 2008).

Segundo Haykin; Moher (2008, p.19):

A comprovagdo da existéncia das ondas de rddio foi demonstrada pela primeira vez
em 1887, por Heinrich Hertz. Em 1906, Reginald Fessender entrou para histéria
sendo o primeiro a realizar uma transmissiio em radiofusdo, transmitindo voz e
misica usando uma técnica que veio a ser conhecida como modulagio em
amplitude (AM).
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Durante o seu perfodo inicial, o uso das transmissdes de rddio foram adotadas pelos
militares e pelo comercio rapidamente. E ouve-se constantemente, que se credita as
comunicacdes sem fios o salvamento de 700 pessoas no naufrdgio do Titanic em 1912.
(HAYKIN; MOHER, 2008).

E livre a utilizacdo da radio freqliéncia ou da rede sem fio desde que seja para uso
proprio, ndo sendo permitida a utilizag@o para prestacio de servicos, desde que por meio de
autorizacdo da ANATEL, o regulamento sobre equipamentos de radiocomunicagdo de
radiag8o restrita define os casos em que a autorizagdo € exigida. (ANATEL, 2007).

Pessoas fisicas ou juridicas podem usar temporariamente a radiofreqiiéncia, para isto
basta obter uma autorizacdo para este fim. A autoriza¢do é de caréter secundirio, pois ndo
garante protecdo contra interferéncias prejudiciais. Estas autorizagdes sdo usadas
principalmente para cobertura de eventos e demonstracoes de produtos que utilizam
radiofreqiiéncias. (ANATEL, 2007).

O marco inicial das comunicagdes méveis terrestres é a histéria do pioneirismo da
policia de Detroit. Em 1912, o Departamento de Policia de Detroit fez uso das comunicagdes
wireless em um veiculo operando um sistema de r4dio cuja freqiiéncia portadora era préxima
de 2MHz. Em 1934, 194 forgas policiais municipais e 58 estaduais estavam utilizando rédio
AM para realizar comunicacoes méveis de voz. (HAYKIN; MOHER, 2008).

No ano de 1958 comegou uma nova era nas comunicagdes wireless com o lancamento
do satélite Signal Communication by Orbital Relay Equipament (SCORE), era capaz de
suportar apenas um canal de voz, mas seu sucesso impulsionou uma nova 4rea nas
comunicagoes via rddio. (HAYKIN; MOHER, 2008).

As ondas eletromagnéticas podem se propagar pelo espago livre e até mesmo no
vacuo. (TANENBAUM, 2003).

Ondas de radio sdo ondas que podem percorrer grandes distancias e sdo ficeis de
serem geradas e ainda s30 omnidirecionais, ou seja, sdo geradas em todas as dire¢des a partir
de sua fonte inicial. (TANENBAUM, 2003).

Efeitos das ondas eletromagnéticas, todos os dias muitas pessoas sio expostas a ondas
eletromagnéticas de radiofreqiiéncias de baixa intensidade, provenientes de diversas fontes,
sem perceber qualquer efeito. Apesar disso, pesquisas cientificas continuam investigando a
possibilidade da existéncia de efeitos ainda nio detectados. Quando expostas a campos

eletromagnéticos intensos, algumas pessoas podem apresentar aumento na temperatura do

corpo, mas a populacdo em geral nfo tem contato o suficiente com as antenas transmissoras

para sentir esses efeitos. (ANATEL, 2007).
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No ano de 2007, um sindicado de professores do ensino fundamental na Inglaterra
exigiu estudos médicos aprofundados sobre o tema. Na oportunidade, especialistas ingleses a
servigo da secretaria de Satide, 6rgio semelhante ao Ministério da Saude, concluiram que

redes sem fio ndo causam mal 2 satide. (ZMOGINSKI, 2008).

PADROES DE REDES SEM FIOS

TJ
W

Essa idéia de uma rede que abrange todos os lugares, diz respeito a uma espécie de
trilogia tecnolégica iniciada hd poucos anos atrds com o desenvolvimento dos padrées sem
fio. Iniciou-se com o padrio Bluetooth, desenvolvido inicialmente para uso em redes
individuais, seguiram-se nessa trilogia o padrio Wireless Fidelity (Wi-Fi), para uso em redes
coletivas e, mais recentemente, o padrdo Ultra Wide Band (UWB) ou banda ultra-répida, para
utiliza¢do nas redes domésticas. (LIMA; CARDIAS, 2005).

As redes sem fios t8m uma taxa de 11 Mpbs, o suficiente para redes residenciais e
operam na faixa de freqgiiéncia ndo licenciada de 2,4 a 2,485 GHz que s3o as mesmas de
telefones sem fios e microondas. As mesmas podem funcionar com taxas mais altas, mas que
também elevariam a fregiiéncia, mas se isso ocorre i distdncia de transmissio é reduzida
(KUROSE; ROSS, 2006), Podemos observar uma rede sem fio na Figura 6.

———

Primter

Figura 6 — Rede sem fios.
Fonte: Dlink (2008).
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A grosso modo as redes sem fios podem ser divididas em trés categorias: Interconexdo
de sistemas Personal Area Network (PANS); Local Area Network (LANS) e Wide Area
Network (WANS) sem fio. A interconexio usa conexio de componentes através de um radio
com alcance limitado, como a Blutooth. As LANS sem fio Usam um modem a ridio e uma
antena, estas redes estdo cada vez mais comuns em casas e pequenos escritérios. Estas redes
t€m um padrdo chamado IEEE 802.11 que est4 bem difundido. As redes sem fios WANS siio
as grandes redes, sistemas geograficamente distribuidos, como por exemplo, as redes de
telefonia celular. (TANENBAUM, 2003).

2.5.1 Tecnologias de Redes sem Fios

A tecnologia Bluetooth, uma das tecnologias sem fio muito utilizada em aparelhos
méveis, permiti transferéncia de dados entre equipamentos méveis a curta distancia e de
modo sem fio. Essa tecnologia usa sinais de radiofreqiiéncia para estabelecer a transferéncia
de dados e voz entre os dispositivos, num alcance mdximo de até 100 metros. A banda
utilizada pelo Bluetooth € entre as faixas de 2,4GHz e 2,48GHz e pode alcancar a velocidade
de 721Kbps. (LIMA; CARDIAS, 2005).

O padréo Wireless Fidelity (fidelidade sem fios), é o termo utilizado para descrever 0s
produtos que respeitam o conjunto de normas 802.11 criado pelo IEEE. As normas mais
conhecidas sao a 802.11b, para dispositivos que operam na banda de 2,4GHz (essa freqiiéncia
também € usada em microondas, no telefone sem fios e no préprio Bluetooth), a qual permite
transferir dados com taxas de 11Mbps e o padrdo 802.11a, para dispositivos que operam na
banda de 5GHz, que permite transferir dados com taxas até 54Mbps. Um padrdo mais recente,
0 802.11g, € compativel com os padrdes 802.11b e 802.11a, trabalha também na banda de
2,4GHz, e pode transferir dados até 54Mbps. Esta tecnologia alcanca cerca de 1 Km. (LIMA;
CARDIAS, 2005).

Em todo o mundo se reutiliza as faixas de freqiiéncias de comunicagdo, devido ao seu
espectro de freqiiéncia limitado. (HAYKIN; MOHER, 2008).

Mais mesmo assim em virtude da indisponibilidade de bandas de freqiiéncias até
3GHz, o mercado das redes sem fio, descobriram recentemente a UWB. O padrao UWB que
entra como o terceiro elemento desses padrdes, opera na faixa de 3,1GHz a 10,6GHz para
aplicacdo em redes de computadores. Como a maior parte das tecnologias foi primeiramente

desenvolvido para aplicagdes militares. O mesmo utiliza sinais de rédio de baixa energia na

forma de pulsos curtos. Gerando milhdes de pulsos por segundo, o UWB pode transmitir
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grandes quantidades de dados por segundo. Esta caracteristica faz com que ele suporte
melhores as aplicacdes de banda larga como, por exemplo, streaming de video. (LIMA;
CARDIAS, 2005).

2.5.2 Tipos de Redes sem Fios

As redes sem fios podem ser do tipo Indoor (redes interna), Outdoor (redes externas) e
redes Bridge. As redes Indoor sdo redes restritas a ambientes fechados, onde ndo se pode
alterar a infra-estrutura, como prédios histérico, prédios antigos ou onde ndo se possa passar
cabos. Como € simples sua instalacdo ela estd muito difundida e seu alcance pode chegar
150m em media. As redes Outdoor sdo redes externas que interligam dois locais distintos e
podem ser ponto-a-ponto e multiponto. As redes ponto-a-ponto se assemelham as redes
Indoor, porém sdo interligadas a uma antena externa. As multiponto tem como base uma
antena central que distribui o seu sinal para diversos pontos interligando-os. As do tipo Bridge
permite a comunicagdo entre dois ou miltiplos locais, Sdo Virias opgdes de antenas que nos
possibilitam esta solucdo, sendo extremamente fécil seu gerenciamento devido a sua
simplicidade. (LIMA; CARDIAS, 2005).

As redes locais sem fio (WLAN), tem funcionalidades semelhantes das redes locais
cabeadas. Surgiram como uma alternativa as redes convencionais com fio, para serem mais
fceis de instalar e mais flexiveis. As redes locais sem fio geram grande mobilidade
contribuindo para o aumento da produtividade. A sua velocidade pode chegar até 15 Mbps,
dependendo da forma como é configurada ou dos equipamentos utilizados. (LIMA;
CARDIAS, 2005).

As redes metropolitanas Wireless Metropolitan Area Network (WMAN), sao redes
externas de centros urbanos para uso publico. Seu Padrio 802.16, chamado de Wi-Max
(Worldwid Interoperability for Microwante Access) aprovado pelo IEEE chega a um alcance
de até 50 Kms. Possui um esquema iinico de modulagdo de portadora, que opera numa faixa
de radio freqiiéncia de 10 e 66 MHz e requer visada direta das torres para a conexio
funcionar, em virtude disso implementou-se a nova extensdo 802.16a que utiliza uma faixa de
fregiiéncia menor de 2 a 11 GHz, ndo precisa de visada direta. (LIMA; CARDIAS, 2005).

Hoje os dispositivos wireless estdao em todas as partes e lugares. Além disso, h4 uma
grande tendéncia em substituir o cabeamento das redes Ethernet por redes wireless. A

introducdo desses servicos aumentou a mobilidade o conforto, e a 4rea de servigos de muitas

das aplicacGes existentes, criando numerosas aplicagdes (ndo previstas). E uma 4rea que




25

cresce todos os dias nas redes piblicas e nos sistemas privados. Este ¢ um momento histérico
nas radiocomunicacdes. (HAYKIN; MOHER, 2008).

Mais ainda hd também uma caréncia de padrdes industriais bem definidos para
orientar um gerenciamento eficiente das redes sem fio. Por isso a pesar do imenso
crescimento na utilizagdo das redes sem fio hd uma grande preocupacio com as interferéncias
sobre as mesmas. (HAYKIN; MOHER, 2008).

2.6 INTERFERENCIAS NAS REDES SEM FIOS

Apesar de fdceis de serem geradas, as ondas eletromagnéticas sem fio, sofrem bastante
interferéncia, até do vento. Os enlaces de uma rede sem fios sdo mais vulnerdveis, havendo
reduc@o da forca do sinal, por atravessarem determinados obstdculos como paredes. Também
sofrem interferéncia de outras fontes, usando a mesma banda de freqiiéncia para suas
transmissGes. E hd ainda a propagacdo multivias, isso em virtude das por¢des de ondas
eletromagnética se refletirem em objetos, ou até mesmo no solo, levando essas ondas por
caminhos de tamanhos diferentes entre o emissor e o receptor. (KUROSE; ROSS, 2006).

Em qualquer equipamento Wi-Fi ou em qualquer fregiiéncia ou banda de redes sem
fios, em qualquer padrdo, ou ainda em qualquer taxa de transmissdo pode ser encontrada
interferéncias, ruidos ou obsticulos, as redes sem fios. Mas o que sdo interferéncias,

obstdculos ou ruidos em uma rede sem fios?

2.6.1 Tipos de Ruidos

O ruido € um sinal elétrico indesejével constituido por sinais aleatérios que comecam
a interferir nos circuitos eletrénicos provocando sinais de adi¢@o nos sinais originais alterando
seus contetidos e isso faz com que, ndo possam ser compensado devido as suas ocorréncias
serem probabilisticas. Os ruidos sdo divididos em 2 tipos: interferéncia eletromagnética (EMI)
e interferéncia por radio fregiiéncia. E pode tomar viérias formas dependendo do sistema onde
ele acontece. (LIMA; CARDIAS, 2005).

Ruidos séo sinais elétricos indesejados, quase sempre incontroldvel, que interferem
nos sinais transmitidos. E sdo gerados por vérios tipos de fontes, naturais e artificiais, como
circuitos de igni¢do de automdveis, motor elétrico, etc. (HAYKIN; MOHER, 2008).

Existem Alguns tipos bésicos de ruidos que interferem nas redes de comunicagdo. Que

s30 o ruido branco, o ruido impulsivo, crosstalk e ruido de intermodulacdo. E medida entre a
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razao da poténcia do sinal com a poténcia do ruido conhecido como razio sinal-ruido, para se

saber a quantidade de ruidos presentes numa transmissdo. (LIMA: CARDIAS, 2005).

Os ruidos podem ser gerados por diversas causas e fatores tanto naturais ou elétricos,
como raios (descargas atmosféricas). Reacdes quimicas com os aparelhos ou
equipamentos eletrénicos, tipo motores, méquinas industriais de grande porte que
geram energia eletromagnética, como também aparelhos eletrodomésticos
(microondas, televisores, geladeira, liquidificadores etc.), (LIMA: CARDIAS, 2005).

Ruidos naturais podem ser minimizados com bons sistemas de filtragem e também
através de como a antena € projetada. Porém os ruidos artificiais podem chegar a niveis que
superam o limite da sensibilidade do receptor. Algumas fontes de ruidos podem originalizar-
s€ em outros sistemas de comunica¢do, na mesma banda de freqiiéncia. (HAYKIN; MOHER,
2008).

E bastante dificil fazer a caracteriza¢do genérica de ruidos, pois sio fendémenos nio
estaciondrios. (HAYKIN; MOHER, 2008).

2.6.2 Outros tipos de Interferéncias

Fora os ruidos ainda existem virios outros obsticulos a redes sem fios, como as
arvores que representam um grande obstéculo para o enlace, pois sdo como um escudo e ainda
ampliam sua cobertura, interferéncia, pois sio movimentadas pelo vento. Pode-se verificar o
funcionamento da transmissdo sem fio num dia e no dia seguinte com uma ventania o sinal é
degradado e pode até ser interrompido. (LIMA; CARDIAS, 2005).

Outra fonte de grande interferéncia sdo os rios, uma interferéncia muito interessante.
Mesmo que a 4rea de afastamento seja grande e a distdncia entre os pontos seja relativamente
pequena basta um rio entre o enlace para que o mesmo ndo se estabeleca. Deduz-se que o rio
torna-se um tipo de aterramento para as ondas que ali passam, fazendo o sinal perder grande
forca ao cruzar o mesmo. Um outro fator de interferéncias & a rede elétrica, basta-a cruzar
uma malha de rede elétrica que todo seu enlace estard comprometido. (LIMA; CARDIAS,
2005).

Estes fatores sdo observados em redes sem fios outdoor (redes externas ao ar livre).
Porém também tem os fatores nas redes indoor (redes internas, em locais fechados). Outros
fatores que interferem nas redes sem fios sdo a atenuagdo e os ecos, estes fatores diminuem a

qualidade dos dados que trafegam nos meios fisicos, ou seja, interferem na qualidade final da

informacdo. A atenuacdo ocorre quando a poténcia de um sinal & reduzida por algum fator
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como perda de energia por calor e radiacdo. Sendo proporcionalmente a perda de informagio,
quando se transfere em maior freqiiéncia. Os ecos assemelham-se com os ruidos. Quando hd
reflexdo numa linha, os sinais s3o refletidos, degradando os sinais transmitidos. (LIMA;
CARDIAS, 2005).

Além desses ainda existem indmeros fatores que geram interferéncias o que
prejudicam a utilizag@o das redes sem fios como telefone sem fios, paredes, aparelhos de
microondas, espelhos etc. (LIMA; CARDIAS, 2005).

Segundo Haykin; Moher (2008, p. 474). “O principal recurso nos sistemas wireless é o
espectro de radio”.

Muitas organizagGes e pessoas estio aderindo ac mercado de redes sem fio, a grande
maioria pela praticidade outras por falta de op¢ao, ainda por custos e beneficios, na contra
mao das tecnologias de redes tradicionais, mais é importante frisar que as tecnologias sem fio
ainda estdo em fase de adequacgio no mercado, por serem tecnologias muito novas, se
compararmos com outras tecnologias que j estdo a anos procurando seu espaco no mercado e
sofrendo uma constantes modificagdes ao longo dos anos. As redes sem fios tem uma série de
obstaculo ainda pouco estudados como € o caso dessas interferéncias em redes sem fio. Ainda
sdo bastante vulnerdveis em relagio a estas interferéncia. Causada tanto por obsticulos
naturais Quanto por equipamentos eletromagnéticos. (LIMA; CARDIAS, 2005).

Mesmo que ndo se consiga uma solucio ou uma maneira de impedir essas

interferéncias nas redes sem fios, poderemos aprender a conviver com elas e melhorar a
qualidade das mesmas. (LIMA; CARDIAS, 2005).
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3 METODOLOGIA

Como esta pesquisa visa descobrir possiveis melhorias para as redes sem fios e
mostrar diversas formas de interferéncias, usando como base uma rede sem fio montada e
implementada para este caso, ela serd executada no ponto de vista de sua natureza como uma
pesquisa aplicada, pois gerard conhecimentos para aplicagdes préticas, solugdes de problemas
€ principalmente uma documentagdo que servird como guia para evitar certas situagdes.

Na sua abordagem de pesquisa, ela é qualitativa, pois se relaciona com o mundo real,
ndo sendo utilizadas técnicas estatisticas. A anélise indutiva dos seus dados e o processo € o
foco da pesquisa. Como seu objetivo visa explicar e aprofundar os conhecimentos, procura
identificar fatores, estd inclusa em pesquisa explicativa.

Em relacéo aos procedimentos técnicos, é uma pesquisa tanto bibliografica, como um
estudo de caso, bibliogréfica, pois como a maioria dos projetos é elaborada a partir de
materiais ja publicados, principalmente de livros e é, também, um estudo de caso, pois estuda
profundamente um objeto, ou seja, de interferéncia, finalizando com um uso de um software
especifico de andlise e configuragdo para redes sem fio, chamado de Network Stumbler, ¢ as

proprias configuragdo de propriedade da rede sem fio do Windows XP, que sd3o mostradas

telas nas figura 7 e 8.

8" Shost Sie Tane (11g)
@ Delault SSEHD

‘igura 7 — Tela do software Network Stumbler
Fonte: Préprio autor.
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Choose a wireless network
Click an item int the list below ko connect to a wireless network in range or to get more
information,
@ Network :
L i _Unsecured wirclessnetwork S l'llﬂ;

((i}}

! Security-enabled wireless network ; sal
(Ci})
& Security-enabled wirelsss network . saill]

igura 8 — Propriedades de redes sem fio do Windows XP.
Fonte: Préprio autor.

3.1 RESULTADO

A rede objeto para este estudo é uma rede Wi-fi doméstica no padrdo 802.11b/g, foi
montada para este fim com um roteador Wireless da D-link modelo DI-524, com antena de
5dbi (Figura 9) esta antena foi usada por que permite uma ganho de até 30% na capacidade do
sinal em relacdo a antena original de 3dbi, um modem ADSL banda larga da Efficient
Network, modelo Speedstream 5200, um computador de mesa equipado com placa de rede
wireless PCI da D-Link G510 e um notebook da Toshiba, modelo €234BR, equipado com
placa de rede sem fio. (Obs. Caracterfsticas destes produtos e equipamentos estdo na tabela 1).
O tipo de internet utilizada foi banda larga da velox de 300Kbps. Esta rede foi montada em
uma residéncia com dimensdes (6x14), ou seja, 84m?, dividida em 5 cémodos e um banheiro,
cuja imagem da planta é vista na figura 10. Antes de se montar a rede foi feito um estudo e
levantamento das condigdes do local, a quantidade de usudrios e computadores que
utilizariam 2 rede, as dimensdes do local, a distAncia maxima para o roteador, e os tipos de
equipamentos que seriam utilizados, finalidade principal é a navegacdo na internet,
downloads, e troca de arquivos entre as maquinas, como compartilhamento da Internet. Os
equipamentos que foram usados para interferir na rede foi um telefone celular, da marca
Siemens, modelo AS5, um forno de microondas, modelo ME21S, uma TV da marca SEMP,
modelo Lumina line, um dispositivo Bluetooth, no préprio computador de mesa, e outro

roteador da Linksys sem fios, com outra rede sem fio configurada, foram consideradas

também as préprias paredes da residéncia, a distancia do roteador, provedor do sinal sem fio e
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a localizacdo deste mesmo roteador, no que diz respeito a sua instalagdo e posi¢do como

altura em relacgio ao solo.

Equipamento Marca Modelo
Roteador Wireless D-Link DI-524 802.11g 2.4GHz
Modem ADSL Efficient Network | Speedstream E540
Microcomputador Kennex/Intel Intel Dual core 1GB de RAM
Placa de Rede sem fio | D-Link PCIDWL G510 - 802.11b/g
Notebook Toshiba E234BR com wi-fi
Telefone celular Siemens AS55 - GSM
Forno de Microondas | Eletrolux ME?21S Poténcia 1300
TV Semp Lumina line 20 polegadas
Bluetooth USB Adapte | Bluetooth ES-388 2.4GHz
Roteador Wireless Linksys WRT300N

i

Quadro 1 — Caracteristicas dos equipamentos
Fonte: Préprio autor.

Os testes foram iniciados com a rede montada de acordo com estudo feito, para que
ela funcionasse bem, e sem as fontes geradoras de interferéncias instaladas. O notebook
instalado no mesmo ambiente do roteador, o computador de mesa em outro cdmodo e com
7m. de distancia do roteador, onde nada de anormal aconteceu, a rede e suas transmissoes de
dados foram excelentes, o notebook foi movimentado para diversos cémodos e distancias
diferentes (dentro do limite da residéncia e respeitando a distancia maxima alcangada pelo
roteador que € em média 30 metros do ponto central, em indoor, de acordo com o fabricante),
0 que ndo acarretou em nada de importante apenas uma pequena baixa de apenas 10% na
recep¢do do sinal, em virtude do aumento da distancia do roteador sem fios, ou seja, queda
significativa mesmo com uma distancia de mais de 13 metros do roteador e com 3 paredes de
espessura normal de 14cm entre os dois, isso foi notificado pelo software Network Stumbler e
pelo préprio Windows nas configuracdes de redes sem fio, porém 14 ndo mostram a valor da
baixa, apenas a baixa, j4 o Network Stumbler além do nivel de sinal, da interferéncia, da
baixa, ele ainda mostra o canal da rede, se tem ou nio criptografia, que tipo de criptografia é

esta, nome da rede, do equipamento que esta sendo utilizado, entre outras informagdes. Os

testes seguiram com o envolvimento dos outros equipamentos que geram interferéncias,
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iniciando com telefone celular (usado em todos os comodos), depois adicionando a TV
(ligada no cémodo 2) e o forno de microondas (instalado e ligado no c6modo 5). No
computador de mesa, nenhum dos equipamentos geraram interferéncias visiveis, em virtude
até da proximidade do mesmo com o roteador, cerca de seis metros € com apenas uma parede
entre eles, ¢ do mesmo estd principalmente distante do forno de microondas. J4 o notebook
ndo foi afetado nem pelo celular e nem pela TV, a0 contrério a TV teve interferéncias na
recepcao de imagens, quando se ligou o computador de mesa e o notebook na rede sem fio,
porém com o aparelho de microondas ligado, quanto mais préximo o notebook ficava do
mesmo, mais interferéncias eram geradas e o sinal e a qualidade de recepcdo da rede sem fio
pioravam, isso mostrado através do software Network Stumbler e da propria propriedade de
redes sem fio do Windows, mas com detalhes, s6 no Network Stumbler. Ou seja, quanto
maior a distancia do roteador e mais préximo do microondas o notebook era levado, mais
interferéncia sofria, mais a rede perdia qualidade e era dificil navegar, at€ chegar num ponto
onde se perdeu o sinal da rede sem fio, ponto o qual praticamento do lado do microondas e h4
uma distancia de 13m do roteador e em coberto por 3 paredes, onde o software mostrou uma
interferéncia de quase 90% sobre a rede. J4 com equipamento do Bluetooth ap6s instalado e
ligado, o computador de mesa praticamente nio funcionou na rede sem fios, caia
constantemente, ou seja, equipamentos diferentes na mesma freqiiéncia ndo funcionam ao
mesmo tempo. J4 com a outra rede sem fio montada com o roteador da Linksys, s6 veio a gerd
interferéncias depois que foi configurada para utilizar o mesmo canal da rede que também era
usado pelo roteador da D-Link, isso identificado de imediato pelo o Network Stumbler,
causando constantes quedas e perdas de sinal da rede, e impossibilitando as vezes a
comunicacdo e transferéncia de dados da mesma, isso significa que duas redes sem fios nio
funcionam no mesmo canal de freqiiéncia, uma ir4 interferir na outra gerando conflito entre as
duas e inoperancia, isso j4 fez com que os novos modelos de roteador sem fios ja saiam de
fabrica com configuracdo automética de canal, quando um detecta que o seu canal j4 estd em
uso por outra rede, ele mesmo muda este canal. Com a utilizacdo do software Network
Stumbler, foi possivel analisar e verificar os dados da rede sem fio. Este software encontra
com facilidade o sinal Wireless das redes dos arredores, na dificuldade de captacdo de sinal

ele pode determinar a forga e o rufdo existente no sinal enviado. Algumas empresas recorrem

a esta aplicacdo para determinar com mais exatiddo as caracteristicas do local para a
qualidade do sinal difundido.




Figura 9 - Roteador Wireless D-Link
Fonte: Préprio autor.

Conforme os estudos feitos por Amoedo Neto; Cardias (2005), a rede sem fio pode
sofrer interferéncias na sua transmissio por diversos motivos, como o vento, que pode chegar
a interromper a transmissio; rios, mesmo que a distancia entre os pontos nio seja muito
grande; rede elétrica; telefone sem fio: aparelho de microondas; parede, etc.

Os ruidos sdo considerados comuns, pois muitos aparelhos sem fio, ou até mesmo os
com fio, apresentam ruidos indesejéveis, que acabam interferindo na qualidade da
transmissao. Amoedo Neto; Cérdias (2005) explicam que existem dois tipos de ruidos:
interferéncia eletromagnética (EMI) e interferéncia por radio freqiiéncia, que pode aparecer de
varias formas, dependendo do aparelho, como chiados, chuviscos, erros e travamentos. Essas
sdo outras fontes de interferéncias, mais que nio deram para serem estudadas aqui neste

trabalho.
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Sinal Digital Sinal digital e ruido elétrico

Figura 10 - Ruido
Fonte: Amoedo Neto; Cérdias (2005).

4 ANALISE DOS DADOS

Como mostra a Figura 10, o sinal é quase que totalmente modificado e degradado pelo
ruido elétrico, ou seja, numa transmissdo de dados o receptor jamais conseguird receber os
dados corretos com tanta interferéncia no meio.

Com esta andlise, foi possivel entender que é praticamente impossivel ndo ter
interferéncias em redes sem fios, pois até o vento pode causar a mesma. Mas que um estudo
aprofundado do local e tipo de rede a que se pretende montar e a que se destina, ja é um
grande passo para um bom funcionamento, que estas interferéncias possam ser controladas e
que € possivel conviver em harmonia, de certa forma, com as mesmas, sempre obedecendo ao
seguinte critério: quanto mais distante a fonte geradora da interferéncia ficar da rede sem fio,
melhor serd o sinal e seu desempenho, ou seja, sua rede funcionard perfeitamente, a
quantidade de méquinas interligada nesta rede, o local do ponto central de acesso a rede sem
fio, o tipo de equipamento que ser4 utilizado, e testes antes da implanta¢cdo da mesma.
Analisando os dados Foi visto que o populismo das Redes sem Fios faz com que as mesmas
sejam exploradas em praticamente todos os lugares. Essa popularidade acarreta também
varios problemas gerando ainda mais interferéncias. Essas interferéncias sio parte de toda e
qualquer tecnologia, desses testes comprovou-se que as redes sem fios apesar de sofrerem

com interferéncias das mais diversas fontes, estdo cada vez mais robustas e melhores. Porém,

como se trata de uma tecnologia que € relativamente nova e estd em constante mudanga, ainda
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sa0 suscetiveis a degradacdio. Sendo a maior preocupagao a forma e a maneira de como se
deve montar uma rede sem fios. Observou-se que sdo fatores preponderantes na qualidade das
redes sem fios: A poténcia do sinal que o equipamento gera e o nivel de sensibilidade das
antenas utilizadas. O que deve ser feito para se evitar as interferéncias, é minimizar o uso de
equipamentos que geram ondas eletromagnéticas, como fornos de microondas e telefones sem
fio, assim como reduzir o ndmero de objetos metdlicos, pois refletem o sinal da rede sem fio.
Evitar mais usudrios que o suportdvel pela rede sem fio; outra rede sem fio operando no
mesmo canal ¢ mesma freqiiéncia; escolha do né central da rede, onde o transmissor ird emitir
o sinal; evitar equipamentos de uso doméstico que operam na mesma freqiiéncia e verificar

distancia coberta pelo equipamento transmissor e os obstéculos entre ele e os receptores.

PLANTA BAIXA DA RESIDENCIA

WC

Comodo 4 Comodo 1

Comodo 2
Comodo 5 Comodo 3 [

Figura 11 — Planta baixa da residéncia
Fonte: Préprio autor.
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5 CONCLUSAO

As redes sem fio € uma tendéncia mundial e estarfio em todo lugar. Muitas empresas
estdo aderindo ao mercado de redes sem fio, a maioria pela praticidade, custo e beneficio,
poré€m, as interferéncias também estarsio presentes em todo lugar.

Para ser possivel obter mobilidade e um bom funcionamento de uma rede sem fio, é
necessdrio um estudo, no minimo, bésico, antes da implantacdo da mesma, em relagio ao
local, equipamentos, quantidade de usudrios e tipo de rede.

A cada dia que passa, equipamentos melhores e mais potentes entram no mercado,
mas isso nfo é garantia que a rede nio v4 sofrer interferéncias, pois as mesmas sempre estarao
1a, e ndo hd equipamentos ¢ nem rede imune as interferéncias, o que existe é uma
mini;izagﬁo dessas interferéncias em virtude de cuidados bésicos, estudo aprofundado de sua
implantagfo, cuidados como o tipo de fregii€ncia que cada equipamento usa, cuidados como
ndo sobrepor outra rede sem fio, ou seja, um estudo detalhado do ambiente e de como sua
rede serd montada, e dos equipamentos que interferem nas redes, sdo alternativas bastante
vidveis, e que podem sem divida funcionar de forma amigdvel.

Foi visto que os equipamentos funcionam bem pra determinadas fun¢des, como no
NOSSO caso navegacdo na internet, downloads, transferéncia de arquivos, compartilhamento de
impressoras, mais ndo foi estudado aplicagdes como acesso em bancos de dados, aplicagdes
mais robustas e que demandam condigdes excelentes de uma rede sem fio. Os testes com o
software Network Stumbler mostraram que as interferéncias ndo sdo mitos, sio de fato
verdadeiras, mais que podem ser controladas em determinadas ocasifes e que estas
interferéncias sdo partes comum de uma rede. Portanto, ndo hd redes sem fio sem

interferéncias, mas h4 redes sem fios bem implantadas e configuradas, deixando-as com um

6timo desempenho e bom funcionamento.
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