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RESUMO

O presente trabalho tem como finalidade o estudo da alta disponibilidade de banco de
dados utilizando a ferramenta Microsoft SQL Server 2008 através do uso de replicacdo de
dados. O uso da tecnolégica de alta disponibilidade é uma premissa para qualquer
organizacdo que necessita ter dados disponiveis o maior tempo possivel. O uso da replicacdo
de dados utilizando o SQL Server 2008 fornecido pela Microsoft proporciona este tipo de
seguranca. Utilizando esta ferramenta e implementando a rotina de replicacdo € possivel
assegurar o uso constante dos sistemas de informagdo dessas empresas, fornecendo um
ambiente “on-line” o maior tempo possivel para que estas informagdes indispensdveis estejam

sempre disponiveis.

Palavras-Chave: Banco de Dados, Replicacdo, Alta Disponibilidade, Informagao.



ABSTRACT

The present work aims to study the high availability of database using the Microsoft
SQL Server 2008 by using data replication. The use of high-availability technology is a
premise for any organization that needs to have data available for as long as possible. Using
data replication using SQL Server 2008 provided by Microsoft provides this type of security.
Using this tool and implementing replication routine you can ensure the constant use of
information systems of these companies by providing an environment online as long as

possible so that these essential information is always available.

Keywords: database, replication, high availability, information.
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1. INTRODUCAO

Armazenar informacOes € uma necessidade. As pessoas ao longo dos séculos
anotavam informacdes em papiros, madeira, pedras e papel, ou seja, em qualquer coisa
que assegurasse que o conhecimento obtido ndo seria perdido. Quando surgiram os
primeiros sistemas de bancos de dados, eles foram projetados para armazenar todos dos
dados em arquivos simples. Os indices eram construidos sobre o sistema para localizar
respostas a perguntas especificas. Estes sistemas de banco de dados evoluiram com o
passar do tempo e resultaram em sistemas de banco de dados relacionados, orientados a

objetos e objetos-relacionais. (SOLID QUALITY LEARNING, 2006)

Os bancos de dados tem um importante impacto no crescimento do uso de
computadores. Pode-se afirmar que os bancos de dados desempenham um papel critico em
quase todas as dreas em que os computadores sdo usados, que incluem éreas de negocio,

comercio eletronico, engenharia, medicina, etc.. (ELMASRI; NAVATHE, 2010)

De acordo com ELMASRI e NAVATHE (2010), banco de dados e sistema de banco
de dados sao um componente essencial da vida na sociedade moderna. Para eles
diariamente diversas atividades envolvem um banco de dados. Por exemplo, ir a um banco
para retirada de dinheiro, reservas em hotéis, comprar através de um site de comercio
eletronico, entre outras atividades. Provavelmente estas atividades envolvem alguém ou

programa de computador que acessa um banco de dados.

Tendo em vista toda essa importancia e dependéncia da informagdo contida em um
banco de dados se faz necessario manté-lo disponivel o maior tempo possivel. Para esta
necessidade surge o conceito de alta disponibilidade, que busca manter estas informacoes
disponiveis o maior tempo possivel para com isso diminuir o impacto causado pela

paralizagdo dos sistemas de informacao.



2. OBJETIVO

2.1. Objetivo Geral

Visto que os dados para as empresas sao de suma importancia e precisam estar
disponiveis o maior tempo possivel, o objetivo deste trabalho é o estudo da alta
disponibilidade de banco de dados, utilizando a tecnologia de replica¢do oferecida pela

Microsoft através do SQL Server 2008, bem como suas vantagens e desvantagens.

2.2. Objetivos Especificos

¢  Estudo da alta disponibilidade, com énfase na replicacdo de banco de dados;
e  Vantagens e desvantagens de se utilizar replicacdo de dados;

e  Configurar uma solugdo de replicacdo utilizando a ferramenta Microsoft SQL

Server 2008.

2.3. Justificativa

A justificativa para este trabalho parte da necessidade de empresas estarem cada vez
mais necessitando de sistemas de informacdo disponiveis em tempo integral. Hoje a
dependéncia tecnoldgica para prestacdo de servicos € uma premissa para qualquer
empresa. Algumas empresas precisam estar com seus servicos disponiveis 24 horas, sete
dias por semana. Desta forma, este trabalho busca demonstrar umas das possiveis solucdes
para a alta disponibilidade de banco de dados através de replicacdo utilizando a ferramenta

SQL Server 2008.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Banco de Dados

O Banco de dados pode, ele proprio, ser visto como o equivalente eletronico de um
armdrio de arquivamento. Em outras palavras, € um repositério ou recipiente para uma

colecdo de arquivos de dados computadorizados. (DATES, 2000)

Para DATES (2000), um banco de dados é uma colecdo de dados persistentes

utilizadas pelo sistema de aplicacdes de uma determinada empresa.

Em geral, o gerenciamento eficiente de dados exige a utilizagdo de um banco de dados
computacional. Um banco de dados é uma estrutura computacional compartilhada e
integrada que armazena um conjunto de dados do usudrio final ou metadados, dados sobre
dados, pelos quais os dados do usudrio final sdo integrados e gerenciados. (ROB;

CORONEL, 2011)

Em resumo, existe a necessidade do armazenamento de dados. Entretanto, o formato e
o proposito desses dados irdao diferir dependendo do negdcio especifico, situacdo atual, o
desempenho passado e como ele serd exposto no futuro. (SOLID QUALITY LEARNING,
2006)

3.2. Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)

No passado, o mecanismo de banco de dados armazenava os dados enquanto o sistema
de informag¢do do usudrio era responsdvel por tarefas adicionais como: Ler os dados a
partir do disco, Autorizar ou negar acesso aos dados, Verificar dados contras as regras de
negdcio para assegurar qualidade nos dados, etc., mas ndo era possivel garantir que os
dados sempre seriam gerenciados pelo sistema de informacdo do usudrio, levando, em
muitas vezes, a corrup¢do dos dados. Por essa razdo, se faz necessdrio o uso de um
aplicativo servidor que possui a geréncia dos dados e realiza estas e outras tarefas
necessdrias para manter um banco de dados integro. (SOLID QUALITY LEARNING,
2006)



Entre o banco de dados fisico e os usuarios do sistema ha uma camada de software,
conhecida como sistema gerenciador do banco de dados ou servidor de banco de dados ou
ainda, com maior frequéncia, sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD),
conforme representado na figura 1. Os sistemas de banco de dados estdo disponiveis em
maquinas que vao desde um computador de pequeno porte (dispositivos moveis) até

maquinas de grande porte. (DATES, 2000)

Todas as solicitacdes feitas ao banco de dados sdo tratadas pelo SGBD, por exemplo,
buscar, atualizar, remover ou inserir dados em tabelas ou arquivos. Este tipo de aplicacao
nada mais é do que uma cole¢@o de dados inter-relacionados e uma cole¢do de programas
para prover o acesso a base de dados. O objetivo principal de um SGBD ¢ garantir um
ambiente adequado e eficiente para uso na recuperacdo e armazenamento de informacoes.

(DATES, 2000)

Algumas vantagens que tornam o gerenciamento de dados utilizando um SGBD mais

eficiente e eficaz sao:

e Aprimoramento e compartilhamento de dados: Cria um ambiente onde os
usudrios finais possuem um melhor acesso aos dados, em maior quantidade e bem
gerenciados.

e Aprimoramento da seguranca de dados: Quanto mais usudrios acessando os
dados, maiores sao os riscos de falhas de seguranca. O SGBD fornece um modelo
melhor aplicado a politicas de privacidade e segurancga de dados.

e Melhoria na integracdo de dados: Acesso mais amplo aos dados bem
gerenciados promove uma visualizacdo mais ampla do panorama geral.

e Minimizac¢ao da inconsisténcia de dados: Problema reduzido por um adequado
projeto de banco de dados e um bom gerenciamento dos dados.

e Aprimoramento de acesso aos dados: O SGBD torna possivel obter respostas
répidas as consultas ou manipulagdo dos dados.

e Aprimoramento na tomada de decisao: Dados bem gerenciados e com acesso
aprimorado geram melhor resultados para tomadas de decisdes mais rdpidas e

confiaveis.



e Aumento de produtividade do usuario final: Os dados disponiveis, aliados a
uma ferramenta que os transformam em informacdes tteis, capacitam o usudrio

final a tomar decisoes rdpidas e confidveis.

Usudrios/Programadores

Consultas/Programas

Sistema de Banco de Dados

Figura 1: Representacdo gréfica de um SGBD
Fonte: BORGES, 2012

3.3. Modelo de Dados

Para ROB e CORONEL (2011), um modelo de dados € uma representacao
relativamente simples, normalmente gréfica, de estruturas de dados reais mais complexas.
De uma forma geral, modelo é abstracdo de um objeto ou evento real de mais
complexidade. No ambiente de banco de dados, um modelo representa estruturas de dados
e suas caracteristicas, relacoes, restricdes, transformagdes e outros elementos que tenham

por fim dar suporte ao problema especifico.



3.3.1. Hierarquico

Desenvolvido na década de 60 para gerenciamento de grandes quantidades de
dados para projetos complexo de fabricacdo. E uma estrutura hierdrquica que contem
niveis, também chamados de seguimentos, que é o equivalente ao tipo de registro em
um sistema de arquivo, porém, o modelo hierdrquico resulta em diversas vantagens em
relacdo ao sistema de arquivos. No interior da hierarquia, a camada superior é vista
como “pai” do segmento “filho” logo abaixo dela. Em resumo, este modelo representa
um conjunto de relacionamento de um para muitos entre pai e seus segmentos filhos,
como representado na figura 2. Neste modelo cada pai pode ter muitos filhos, porém,
cada filho possui apenas um pai. Os modelos de dados atuais foram constituidos a
partir do modelo hierdrquico. Este modelo foi muito utilizado na década de 70, porém,
apresentava algumas limitacdes, entre elas a dificuldade de programar e gerenciar e a

nao disposi¢do de independéncia estrutural. (ROB; CORONEL, 2011)

Departamenta

| 21 |Pt55n:ld| 142 | | 25 |Fina.'1-:ﬂrc-|1-13| | 28 |Técn|-:n:|| 144 |
Empregado

[ 032 [3siva] 380 | [ 074 [mreis | 400 | | 088 [cmelo] s20 |

| 112 [reinto] 390 | | o092 [msiva| 480 | | 222 [vSimdo| 905 |

| 130 [INeves | 640 |

Figura 2: Modelo Hierdrquico
Fonte: CLARINDO, 2012

3.3.2. Emrede

Foi criado para representar relacionamentos de dados complexos com mais
eficiéncia do que o modelo hierdrquico, além de, melhorar o desempenho dos bancos
de dados e impor um padrao a eles. No modelo em rede € possivel perceber o banco de

dados em rede como uma colecdo de registros em relacionamentos um para muitos.
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Contudo, diferentemente do hierdrquico, este modelo permite que um registro possua

mais de um pai, como podemos observar na figura 3. (ROB; CORONEL, 2011)

Emipréegado

Departamento ___,a-l 032 lJSﬂI'-'aJ 380

I T |F'HH'H] 142 ]' ._.-""I 074 ]HR:IE] 400

]
|
\/‘f”f A o088 [cMelo | s20 |
| 25 | Financeire | 143 L’i.%[ 092 |msiva | 480 |

4 [ 112 [Rpinto | 390 |

28 [Téenico] 144 [————"T""157 [vsimbo | 905 |

\l 130 [INeves| &40 |

Figura 3: Modelo em Rede

Fonte: CLARINDO, 2012

3.3.3. Relacional

Foi apresentado na década de 70 através de um artigo “A Relational Model Data
for Large Shared Databanks” escrito por E. F. Codd cientista da IBM. A partir deste
modelo houve uma revolucdo conceitual nos bancos de dados. O fundamento basico
deste modelo é um conceito matematico conhecido como relagdo, também chamado
tabela, como uma matriz composta de intersecdes de linhas e colunas. Cada linha de
uma relacdo é chamada de fupla. Cada coluna representa um atributo. O grande
problema deste modelo para a €poca foi a ndo capacidades das maquinas em suportar a
implementacdo deste momento. Com a evolu¢do dos computadores, e claro, com o

crescimento exponencial de hardware e de software este cendrio mudou

completamente. (ROB; CORONEL, 2011)

Conforme representado na figura 4, neste modelo as tabelas sdo relacionadas
umas com as outas por meio de um atributo comum entre elas. Na figura 4 temos o

campo Dept na tabela Empregado que faz um relacionamento com o campo Dept da
7



tabela Departamento. O tipo de relacionamento pode ser um para um, um para muitos

e muitos para muitos. (ROB; CORONEL, 2011)

Neste modelo temos também o SGBDR (Sistema gerenciador de banco de
dados relacional), que executa as mesmas fungdes de um SGBD para modelos
hierarquicos e em rede, mas, além disso, abriga outras fungdes que tornam o modelo
relacional mais ficil de compreender e implantar. E possivel dizer que uma das
vantagens do SGDBR é a capacidade de ocultar do usudrio as complexidades do
modelo relacional. Ele faz toda geréncia dos detalhes fisicos, enquanto o usudrio vé o
banco de dados como uma cole¢do de tabelas onde os dados sdo armazenados. (ROB;

CORONEL, 2011)

Empregado
NumEmp | MomeEmp | Salaro Dept |

Q12 158va = 21

ara M Hex +00 kil

59 C M 520 28

a2 R Sina LB 25

11 K P Fy i) il

121 V Smia 05 .

L3 JNgroas e 28
Deparamento

MumDept | MomeDept |  Ramal

21 Passoa 142
25 Francein 143
28 Tecnin 144

Figura 4: Modelo Relacional
Fonte: CLARINDO, 2012
3.3.4. Entidade-Relacional

A simplicidade utilizada na tecnologia de banco de dados relacional incentivou a
utilizando de SGBDR. Por sua vez, esta demanda fez crescer rapidamente a exigéncia
de transacOes e informacdes mais complexas. Embora o modelo relacional fosse um

amplo aprimoramento aos modelos anteriores, ainda carecia de recursos que o tornasse



uma ferramenta de projeto eficiente. Assim, na década de 70, Peter Chen, cientista
americano, apresentou o modelo Entidade-Relacional, representado na figura 5.
Tratava-se de uma representagdo grafica de entidades e seus relacionamentos na
estrutura do banco de dados. Os modelos de ER sdo geralmente apresentados em um

DER. (ROB; CORONEL, 2011)

B I
e o =i
& dﬁé&k S &
1.0} Pl (1.1
Aluno < > Turma

Figura 5: Diagrama entidade-relacionamento

Fonte: PENHA, 2011

3.3.5. Orientado a Objetos

Problemas reais cada vez mais complexos exigiam um modelo que se
assemelhasse a0 mundo real. No modelo de dados orientado a objeto, os dados e seus
relacionamentos sdo contidos em uma estrutura chamada objeto. Este modelo € a base
para o SGBDOO (Sistema gerenciador de banco de dados orientado a objetos). (ROB;
CORONEL, 2011)

3.4. Alta Disponibilidade

Alta disponibilidade ndo €é apenas um produto ou aplicacdo que se instale, na
verdade € uma caracteristica de um sistema computacional. Existem diversos
mecanismos e técnicas que sao utilizados para aumentar e manter a disponibilidade de
um sistema. A simples utilizacdo dessas técnicas ndo garante esta disponibilidade se
nao for acompanhado de um completo estudo e projeto de configuragdo. (SZTOLTZ;

TEIXEIRA; RIBEIRO, 2003)



Disponibilidade € definida como a propriedade de um sistema estar
pronto para ser usado imediatamente. Em geral, refere-se a probabilidade de
o sistema estar funcionando corretamente em qualquer momento determinado
e estar disponivel para executar suas fungdes. Em outras palavras, um sistema
de alta disponibilidade é aquele que mais provavelmente estard funcionando
em dado instante no tempo. (TANENBAUM; STEEN, 2006, p. 194)

3.4.1. Tipos de Disponibilidade

34.1.1. Basica

Este tipo de disponibilidade normalmente € encontrado em méquinas comuns,
sem nenhum mecanismo especial, de software ou hardware, que vise, de alguma
forma sustentar eventuais falhas dessas méaquinas. Neste tipo de disponibilidade
costuma-se apresentar uma disponibilidade de 99% a 99,99%, em outras palavras,
isso quer dizer que em um ano de operacao a maquina pode ficar indisponivel por

um periodo de 9 horas ha quatro dias. (SZTOLTZ; TEIXEIRA; RIBEIRO, 2003)

34.1.2. Alta

Adicionando mecanismos especializados de deteccdo, recuperacdo e
mascaramento de falhas, pode-se aumentar a disponibilidade de um sistema, desta
forma, este se enquadrard em uma classe de alta disponibilidade. Neste tipo de
disponibilidade costuma-se apresentar uma disponibilidade de 99,99% a 99,999%,
ou seja, podendo ficar indisponivel por um periodo de pouco mais de 5 minutos
até 1 hora em um ano de operagdo. Neste tipo se encaixam a grande massa de
aplicacdes comerciais de alta disponibilidade. (SZTOLTZ; TEIXEIRA; RIBEIRO,
2003)

3.4.2. Aplicacao

A principal aplica¢do da Alta Disponibilidade é buscar uma forma de manter os
servicos prestados por um sistema de informagdo, mesmo que este sistema venha a
sofrer modificagdes internas por causa de falhas. Neste ponto fica implicito o
mecanismo utilizado para o mascaramento de falhas, seja através de redundancia ou

replicacdo de dados. Em outras palavras, um determinado servico, que se quer
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altamente disponivel, é colocado por trds de uma camada de abstragdo, que permite
mudangas em seus mecanismos internos mantendo intacta a interagcdo com elementos
externos. Uma subdrea de tolerancia a falhas, que visa manter a disponibilidade dos
servigos prestados por um sistema de informacao, através de redundancia de hardware
e reconfiguracdo de software. Vérios computadores agindo como um s, monitorando
uns aos outros e assumindo seus servi¢os no caso de algum deles falhar. (SZTOLTZ;

TEIXEIRA; RIBEIRO, 2003)

3.4.3. Tempo de Indisponibilidade

Em um sistema real, se um computador apresenta falhas, ele é reparado ou
substituido por um novo componente. Se este novo falha, é substituido ou reparado
também por outro e assim por diante. Durante sua vida util um componente pode ter
um estado funcionando e em reparo. O estado funcionando significa que ele estd em
operacao e em reparo significa que ele parou e ainda nao foi substituido por um novo
componente. No caso de um sistema, ele vai de funcionando para em reparo e quando
substituido ele retorna para o estado funcionando, logo, pode-se dizer que o sistema
apresenta ao longo de sua vida um tempo médio até apresentar falha (MTBF) e um
tempo médio de reparo (MTTR). De forma simplificada, como vemos na figura 6, diz-
se que a disponibilidade de um sistema € a relagdao entre o tempo de vida qtil deste

sistema e seu tempo total de vida. (SZTOLTZ; TEIXEIRA; RIBEIRO, 2003)

MTBF

Disponibilidade =
MTBF + MTTR

Figura 6: Calculo de disponibilidade de um servigo

Fonte: NATARIO, 2011

A tabela 1 ilustra um comparativo normalmente utilizado na avaliacdo de
solucdes de alta disponibilidade através da demonstracao do Downtime, que € o tempo
de indisponibilidade de um servigo ou equipamento. Ao de tratar de Downtime, podem
existir duas partes envolvidas, os planejados e os ndo planejados. Os ndo planejados

sdo falhas ndo controladas decorrentes de hardware, software ou falta de energia. J& os
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planejados sao normalmente periodos que chamamos de janelas, onde serd realizado
procedimento de manutencdo agendada, podendo ser um reparo, atualizacdo de
componentes ou instalacdo de novos equipamentos. Os planejados estdo excluidos
desta tabela, pois os tempos de Downtime estimados para este tipo de situagcdo sdo

alheios as solucdes e diferentes varidveis.

Disponibilidade (%) Downtimelano Downtime/meés
95% 18 dias 6:00:00 1 dias 12:00:00
96% 14 dias 14:24:00 1 dias 4:45:00

97% 10 dias 22:458:00 0 dias 21:36:00

98% 7 dias 7:12:00 0 dias 14:24:00
99% 3 dias 15:36:00 0 dias 7:12:00
99,9% 0 dias 8:45:35.99 0 dias 0:43:11.99
99,99% 0 dias 0:52:33.60 0 dias 0:04:19.20
99,999% 0 dias 0:05:15.36 0 dias 0:00:25.92

Tabela 1: Disponibilidade e Downtime associado

Fonte: INACIO (2011)
3.4.4. Conceitos
3.44.1. Falha
Uma falha acontece no universo fisico, ou seja, em nivel de hardware, por
exemplo, uma interferéncia eletromagnética é considerada uma falha, pois
acontece no universo fisico e afeta o funcionamento de um computador ou partes
dele. (SZTOLTZ; TEIXEIRA; RIBEIRO, 2003)

344.2. Erro

A ocorréncia de uma falha pode acarretar um erro, que representa uma falha,

por exemplo, um computador 1€ bits, cada bit contém um O ou um 1. Uma falha
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pode fazer com que um ou mais bit troque de valor inesperadamente, o que
certamente afetard o funcionamento normal do computador. Uma falha, portanto,
pode gerar um erro em alguma informacgdo. (SZTOLTZ; TEIXEIRA; RIBEIRO,
2003)

3.4.4.3. Defeito

Uma falha, se ndo percebida e tratada, pode gerar um defeito. O sistema
simplesmente trava, mostra uma mensagem de erro, ou ainda perde os dados do
usudrio sem maiores avisos. Isto é percebido no universo do usudrio. (SZTOLTZ;

TEIXEIRA; RIBEIRO, 2003)

3.4.4.4. Failover

E o processo onde uma maquina assume os servicos de outra em caso de uma
falha. Este pode ser automatico ou manual, porém, é claro, sendo o automatico o
que se espera de uma solucdo de alta disponibilidade. Mesmo assim, alguns
servicos ndo criticos podem suportar um tempo maior de recuperacdo e podem

utilizar o modelo manual.

3.4.4.5. Failback

Apo6s manutengdo da mdquina defeituosa se faz necessaria a recolocacio desta
em servigo, logo, é executado um processo inverso ao failover, o failback.

(SZTOLTZ; TEIXEIRA; RIBEIRO, 2003)

3.5. Replicacao de banco de dados

Replica¢do de banco de dados € o processo de manter duas ou mais réplicas
dos dados em diferentes instancias de um servidor de banco de dados. (BATTISTI,

2005)
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Para RAMOS (2009), replicacdo € um meio de se copiar (replicar) de forma
gerenciada os dados entre servidores, que podem estar proximos ou a centenas de

quildmetros de distancia.

3.5.1. Fatores de ambiente

No planejamento para implantacdo de um ambiente de replicacdo devem ser

considerados alguns fatores, tais como:

e Laténcia: Tempo de espera para que dois conjuntos de dados sejam
sincronizados.

e Autonomia de réplica: Este fator leva em consideracio o tempo que um
servidor que estd em réplica pode continuar em funcionamento, ou seja, caso
um servidor perca contato com os demais servidores devido a uma parada da
internet. O servidor continuard funcionando sem problemas, porém, quando a
conexdo for restabelecida serd necessario sincronizar os dados, isso € feito
conforme uma programacao.

¢ Conflitos de atualizacoes: Quando os dados podem ser alterados em diversos
locais se faz necessario um mecanismo de solu¢do de conflito de replicagdo.

¢ Velocidade de link: Talvez o fator mais importante, pois replicagcdo implica

em informagdes enviadas pela rede.
3.5.2. Aplicacao
A aplicacao mais obvia de uma replicagdo é a possibilidade de se manter, em
diferentes servidores, copias fiéis de um conjunto de dados. (BATTISTI, 2005)
Com base nesta afirmacao, € possivel dizer que a replicacdo deve ser considerada
uma solu¢@o em situacdes que:

e Seja necessario que diferentes locais tenham a disposi¢do uma cdpia atualizada
de um banco de dados. Por exemplo, a matriz de uma empresa enviando

catalogo de produtos para as suas filiais.
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Seja necessario manter servidores separados, por questdo de desempenho, duas
cOpias idénticas do mesmo banco de dados. Por exemplo, utilizacio de um
banco de dados OLTP e um OLAP. Um ambiente OLTP onde sdo realizados
basicamente entrada de dados ou consulta simples e um ambiente OLAP onde
sdo realizadas consultas complexas que exigem maior desempenho do servidor.

Sempre seja necessdrio copiar e distribuir dados para diferentes localidades.

3.5.3. Vantagens

De acordo com MELO (2010), estas sd@o algumas vantagens que a replicacdo de

banco de dados nos traz:

Disponibilidade: Considerando um conjunto de objetos, caso um deles se
torne indisponivel, o outro pode ser acessado mantendo a continuidade da
operacgdo que estava sendo realizada;

Desempenho: Partindo do principio que vérios objetos sdo replicados, uma
aplicacdo que necessita desse objeto pode escolher, dentre os objetos
disponiveis, o que lhe proporciona um tempo de acesso menor, aumentando
assim o desempenho da aplicagdo. Além disso, como existem varios objetos
disponiveis, caso sejam necessarios VArios acessos a esses objetos, esses
acessos podem ser divididos entre as diferentes réplicas evitando a sobrecarga
em algum objeto especifico e possibilitando um maior paralelismo na execugao
de operagdes;

Reducio de custos: E possivel na replicacio, em determinadas circunstincias,
propiciar uma reducdo de custos, por exemplo, com conectividade, pois se
pode utilizar solucdes de conectividade mais baratas mantendo localmente
objetos replicados nos pontos de acesso e configurando a replicacdo para
ocorrer em momentos de menor trafego;

Redundancia da informacao: As informagdes estdo preservadas nas demais
réplicas, no caso de falhas permanentes nos objetos replicados, visto que eles

sdo replicados entre si;
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3.54.

Desvantagens

Porém, segundo MELO (2010), a replicacio de dados nos traz algumas

desvantagens, onde podemos citar:

3.5.5.

Redundincia nas operagoes: As operagoes realizadas em um objeto
necessitam ser realizadas novamente nas réplicas;

Maior espaco para armazenamento e memoria: Estando varios objetos
replicados entre si, em cada local que esses objetos estejam, serd necessario
reservar espaco para os mesmos, além disso, se todos os objetos estiverem
recebendo informacgdo e replicando para os demais, cada objeto acumulard as
informacdes de todos os objetos juntos;

Complexidade no controle de inconsisténcias: Em diferentes modelos de
replicagdo, podem ocorrer inconsisténcias € a resolucdo das mesmas aumenta a

complexidade na gestdo dos objetos envolvidos na replicacdo;

Estratégia de Replicacao

3.5.5.1. Sincrona

Com replicacdo sincrona, todas as copias dos dados sdo mantidas exatamente

sincronizadas e consistentes. Se uma coOpia € atualizada as mudancas serdo

imediatamente aplicadas para todas as outras bases de dados com a mesma

transacao que fazem parte do grupo de replicacdo. (HOPKINS; THOMAS, 1998)

Para MELO (2010), os sistemas mais propicios a trabalhar com a replicagao

sincrona sao aqueles que possuem os seguintes requisitos:

e Exige alta consisténcia entre réplicas;

¢ Exige laténcia baixa na propaga¢ao das informagdes;

e As operagdes de leitura dos objetos predominam sobre as operacdes de
escrita;

¢ Possuem um nimero reduzido de objetos replicados;
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¢ Os meios de comunicagdo entre os objetos sdo confidveis e de alto
desempenho;

¢ Naio necessitam de alto desempenho na utiliza¢ao dos objetos

3.5.5.2. Assincrona

Com replicacdo assincrona as copias dos dados ficardo temporariamente
dessincronizadas. Se uma cdpia € atualizada, a mudancga serd aplicada e propagada
para as outras cépias num segundo passo, em uma transacgdo separada que pode
ocorrer em segundos, horas ou dias mais tarde. As cdpias por outro lado podem
ficar temporariamente sem sincronia, mas a certa altura os dados irdo convergir

para um mesmo valor em todas as copias. (HOPKINS; THOMAS, 1998)

Esta estratégia de replicacdo € utilizada em situagdes que niao had necessidade
de se obter o dado totalmente atualizado e que sd@o pouco propicios a conflitos
entres transacdes executadas em réplicas distintas, mesmo assim, pode haver a

necessidade de solucionar possiveis conflitos na atualizacdo. (MELO 2010)

3.5.6. Modelos de Replicacao

3.5.6.1. Mestre-escravo

De acordo com MELO (2010), Na replicacdo mestre-escravo, um dos objetos é
considerado como mestre e as alteracdes s6 podem ser feitas nesse objeto. Os
demais objetos sdo considerados como escravos e s6 podem ser utilizados para
leitura. O fluxo das informagdes sempre se dd do objeto mestre para os objetos
escravos, vemos este fluxo de operacdo exemplificado na figura 7, se configurando
como uma arquitetura de menor complexidade. Eventualmente pode-se ter nesse
tipo de modelo o cascateamento entre objetos escravos, isto €, um objeto escravo
que recebe as modificagdes do objeto mestre pode repassar essas modificacoes

para outros objetos escravos.
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Figura 7: Replicagdo mestre-escravo

Fonte: MELO, 2010

3.5.6.2. Multimestre

Segundo MELO (2010), Na replicacao multimestre, todos os objetos podem ser
modificados e essas modificagdes sdo transmitidas para os demais objetos. Neste
modelo de replicacdo o fluxo das informagdes pode partir de qualquer objeto
participante para os demais, conforme vemos na figura 8, e por isso a

complexidade de controle da replicacao é maior.

@,&5’ Servidor 0
o Mestre
by « Dado: NI

] ]

S S
Servidor Servidor
Mestre Mestre

Figura 8: Replicagdo Multimestre

Fonte: MELO, 2010
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3.6. Historia do Microsoft SQL Server

Originalmente, o Microsoft SQL Server surgiu de uma parceria entre as empresas
Microsoft e Sybase, empresa fundada por Mark Hoffman e Bob Epstein em 1984, em
Berkeley, na Califérnia. Em 1987 a Sybase produzia o Data Server para sistemas
operacionais OS/2, sistema operacional da IBM. Entdo, em 27 de Mar¢o deste ano a
Microsoft assinou um contrato onde obteria direitos do Data Server. Para ganhar a
aceitacdo do mercado o “novo” sistema gerenciador de banco de dados da Microsoft
(licenciado pela Sybase) precisava ganhar adeptos da comunidade dBase, primeiro SGBD
utilizado largamente por empresas, entdo, outro acordo foi realizado junto a Ashton-Tate,
empresa que desenvolveu o dBase, assim, a primeira versao do Microsoft SQL Server se
chamava Ashton-Tate/Microsoft SQL Server e chegou ao mercado na metade de 1988.
Em maio do ano seguinte a versdo 1.0 para OS/2 era langada com participacdo da
Microsoft, limitando-se apenas a poucas ferramentas, testes e um projeto visando tornar o
aplicativo mais simples de ser instalado. Na segunda metade de 1990 a unido da Microsoft
com a Ashton-Tate se encerrou e a versao 1.1 do SQL Server passou a oferecer suporte
para o Windows 3.0. Apesar disso, a base do SQL Server era produzida pela Sybase e a
Microsoft ndo tinha acesso ao cédigo-fonte. Qualquer defeito deveria ser relatado para a
Sybase e corrigido apenas por ela. Em 1991 a Microsoft passou a poder acessar o codigo
fonte do SQL Server apenas para leitura. Com o lancamento da versao 4.2 para OS/2 no
fim de 1991 a Microsoft ja desenvolvia o banco de dados em conjunto com a Sybase, o
que s6 mudou em agosto de 1993 quando a Microsoft finalmente conseguiu a totalidade
da criacdo do SQL Server e lancou a versdao para o Windows NT 3.1. Essa nova versao ja

era em 32-bits. (MSDN, 2008)

Entdo, pouco tempo depois, a parceria entre as duas empresas acabava. O
primeiro beta do SQL Server 6.0, também chamado de Microsoft SQL Server 95, surgiu
no final de outubro de 1994, e em julho de 1995 era langcado oficialmente o Microsoft
SQL Server 6.0. Em dezembro de 1995 € liberada uma versdao beta completa do SQL
Server 6.5. O SQL Server 7.0, codinome Sphinx, chegou ao mercado no inicio de 1999 e
colocou o SQL Server no mercado de sistemas de gerenciamento de base de dados
relacionais de empresas. Em setembro de 1999 € distribuido o Beta 1 do SQL Server

2000 (versao 8.0 de codinome Shiloh), o Beta 2 foi langado em abril de 2000 e em agosto
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a versao final do Microsoft SQL Server 2000. Em novembro de 2005 é lancado ao publico
0 SQL Server 2005 (codinome Yukon). A versdo final do Microsoft SQL Server 2008,
codinome Katmai, foi langada em agosto de 2008 e em 1° de abril de 2012 foi lancada a
versdo 2012, codinome Denali. Esta dltima sendo a versio mais atual do SGBD da

Microsoft. (MSDN, 2008)

3.7. Arquitetura do Microsoft SQL Server

3.7.1. Paginas e Extensoes

Uma pagina € a unidade fundamental de armazenamento de dados no SQL
Server. Uma extensdo consiste em uma colecdo de paginas fisicamente ligadas. Estas

extensOes ajudam a gerenciar as paginas de maneira eficaz. (MSDN, 2008)

O espaco em disco alocado a um arquivo de dados em um banco de dados é
logicamente dividido em paginas numeradas de forma contigua de 0 a n. As operagdes
de E/S de disco sdo executadas no nivel de péagina, ou seja, o SQL Server I€ ou grava

paginas de dados inteiras. (MSDN, 2008)

No SQL Server uma pagina possui 8K. Isso significa dizer que o banco de dados
SQL Server possui 128 péginas por megabyte. Cada pédgina € iniciada por um
cabecalho de 96 bytes usados para armazenamento de informacdes de sistema sobre a

pagina. (MSDN, 2008)

As linhas de dados sdo inseridas em sequéncia na pagina, logo apds o cabecalho
de pagina. Uma tabela de deslocamento da linha tem inicio no final da pagina, e cada
tabela de deslocamento da linha € referenciada a uma entrada para cada linha na

pagina. Podemos ver este tratamento de dados na figura 9. (MSDN, 2008)
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P4gina de dados =
do Microsoft SQL Server

Cabegalho de pagina

Deslocamentos
de linhas

Figura 9: Exemplo de uma pagina de dados

Fonte: MSDN, 2008

Uma extensdo tem oito péaginas fisicamente contiguas ou 64 KB. Isso significa

que os bancos de dados SQL Server tém 16 extensdes por megabyte. (MSDN, 2008)

Para tornar o espaco em disco eficiente, o SQL Server ndo aloca extensoes
inteiras para tabelas com quantidade pequenas de dados. Ele as divide em dois tipos de

extensoes:

¢ Uniforme: Estas pertencem a um tunico objeto. Todas as oito paginas sio
utilizadas pelo objeto proprietario.
e Mistas: Sdo compartilhadas por até oito objetos e cada uma das oito paginas

podem pertencer a um objeto diferente.

Vemos a representacdo deste tratamento de alocacdes na figura 10.

Extensdo mista

g 9 g g g g @ @

tabela2 indicel indice2 tabela2 tabela3 indice3 tabela2 tabela3

Extensdo uniforme

NN NN NN,

tabelal tabelal tabelal tabelal tabelal tabelal tabelal tabelal

Figura 10: Exemplo de alocagdo de extensdes
Fonte: MSDN, 2008
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3.7.2. Arquivos

O SQL Server mapeia um banco de dados de um conjunto de arquivos do sistema
operacional. As informacodes de log e dados nunca ficam embaralhados no mesmo
arquivo, e os arquivos individualmente sao usados apenas por um banco de dados. Os
grupos de arquivos sdo conhecidos como cole¢des de arquivos e sdo usados para
ajudar no posicionamento de dados e em tarefas administrativas, como operacdes de

backup e restauracdo, por exemplo. (MSDN, 2008)

Bancos de dados SQL Server possuem trés tipos de arquivos, representados

graficamente na figura 11 e descritos abaixo, sdo eles:

¢ Arquivos de dados primarios: Este é o ponto de partida do banco de dados e
aponta para outros arquivos do conjunto. Necessariamente, todo banco de
dados SQL Server possui um arquivo de dados primdrio. Normalmente é
utilizada a extensao *.mdf para este tipo de arquivo.

¢ Arquivo de dados secundarios: Sdo arquivos que compde o conjunto de
dados. E possivel existir bancos de dados SQL Server sem arquivos
secunddrios, porém alguns bancos possuem vdrios arquivos secundarios
normalmente escritos com a extensdo *.ndf.

¢ Arquivo de log: Neste arquivo estdo todas as informacdes de log utilizados
para recuperar um banco de dados. E necessdrio haver pelo menos um arquivo
de log para cada banco de dados, embora possa existir mais de um. Sao

normalmente escritos com a extensao *.1df.

SQLMagazine_Dados
c:\sQlL\sQlLMagazine_Dados.mdf

Primary data file

SQLMagazine_Secondary_Dados
FA\SQlL\SQlLMagazine_Secondary_Dados.ndf

Secondary data file

SQLMagazine_Secondary_Dados1l
G:\SQL\SQLMagazine_Secondary Dadosl.ndf

Secondary data file

SQLMagazine_Log
C:\SQIL\SQlL Magazine_Llog.ldf

i

Figura 11: Exemplo da arquitetura de arquivos do SQL Server

Fonte: MSDN, 2008
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3.7.3. Transacoes

De uma forma explicita, uma transa¢do é qualquer operacdo de escrita em uma
tabela de um banco de dados. Executar uma instru¢io UPDATE € uma transacio por
si s6, assim como da mesma forma executar um DELETE ou um INSERT. Esse trio
de comandos efetivamente altera o conteiddo dos dados dentro de uma tabela através

de transacgdes. (REIS, 2003)

3.7.4. Log de transacoes

No momento que uma transacao € iniciada e as operacdes de INSERT, DELETE
ou UPDATE comecam a ser enviadas para o banco de dados, exemplificado na figura
12 através do comando INSERT, algumas premissas serdo executadas em um servidor

SQL Server.

. As péginas que contém os dados que serdo afetados sdo localizadas no disco
e carregadas em memoria, também chamada de chave de dados. Sempre,
antes de carregar uma pagina de disco, o SQL Server verifica se esta pagina
jé estd no cache, caso contrério, fard a busca em disco.

° As alteragdes, exclusdes, inclusdes nunca sdo afetadas diretamente no disco,
mas sim nas piginas carregadas em memoria. Estas modificacdes nos dados
sdo registradas primeiramente no arquivo de log do banco de dados.

. Em seguida um processo chamado checkpoint faz com que as transacdes
que tenham sido completadas com sucesso no log sejam aplicadas ao banco

de dados, ou seja, gravado em disco.

23



T ; chave de
Acesan ao Disco donch

a3
BOISHD em
disco

Figura 12: Representacdo do log de transagdes

Fonte: Resultado de pesquisa

3.8. Microsoft SQL Server 2008

3.8.1. Visao Geral

O SQL Server 2008 ¢ um SGBDR - sistema gerenciado de banco de dados
relacional — e estd disponivel em vérias edicdes, desde edi¢des projetadas para
aplicacdoes moveis até edicdes com suporte a petabytes de informacdes ou dados

manipulados por milhdes de usuarios. (HOTEK, 2009)

3.8.2. Edicoes

¢ Enterprise: Projetada para grandes empresas que precisam aproveitar o
maximo da plataforma SQL Server 2008.

e Standard: Projetada para empresas de pequeno e médio porte e que nio
precisam de todos os recursos disponiveis.

¢  Workgroup: Indicado para projetos departamentais, pois possui um conjunto
limitado de recursos.

e Express: Versdo gratuita projetada para atender necessidades bdsicas de
armazenamento.

¢ Compact: Projetada para uso em dispositivos moveis.

¢ Developer: Possui toda capacidade da edicdo Enterprise, porém, possui

limitagdes de ambiente de desenvolvimento.
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e Evaluation: Versao de avaliacdo do com validade de 180 dias. Possui todas

as funcionalidades da edicdo Enterprise.

3.8.3. Solucoes de Alta Disponibilidade

O Microsoft SQL Server 2008 oferece varias solugdes para ambientes de alta
disponibilidade para um servidor de banco de dados. Dentre as opgdes temos o cluster

de failover, espelhamento de banco de dados, envio de logs e replicagao.

3.8.3.1. Cluster de Failover

Esta solugdo € baseada no cluster do Microsoft Windows Server, que € um
grupo de computadores independentes trabalhando em conjunto para aumentar a
disponibilidades de aplicativos e servi¢os. A base para a constru¢do de um cluster

failover do SQL Server € o cluster do Windows Server, (MSDN, 2008)

Neste tipo de solucdo, os aplicativos sdo instalados em um grupo de cluster,
conhecidos como grupo de recursos ou recursos de cluster, que consiste em tudo
que pode ser configurado em um servidor. Endereco IP, nomes de rede, unidades
de disco, sdo exemplo de recursos de cluster. Podemos ver a representacdo de um

cluster de dois n6s na figura 13. (HOTEK, 2009)

Cada grupo de recurso pertence a apenas um servidor do cluster. Os aplicativos
ndo precisam saber qual servidor hospeda a instancia do cluster de failover. Um
cluster de failover do SQL Server aparece em uma rede de servidores como se
fosse um tnico servidor, este possui funcionalidades que proporcionam failover de
um servidor para outro, caso o principal se torne indisponivel, por exemplo,
durante uma falha de hardware, uma falha do sistema operacional ou uma

atualizacao planejada do sistema operacional. (MSDN, 2008)

25



SQL Server 2008 Instance '<

MSCS |«

L3

MSCS

Heartbeat

Shared Disk
Array

Figura 13: Cluster de dois nés no Windows

Fonte: HOTEK, 2009
E possivel utilizar o cluster de failover para reduzir tempo de inatividade do
sistema e oferecer maior disponibilidade de aplicativos. (MSDN, 2008)
Vantagens do uso do cluster de failover:

e Failover automatico;

e Redirecionamento transparente para os clientes em caso de falhas;
Desvantagens do uso do cluster de failover:

e Requer hardware compativel;
¢ (usto de implantacgdo;

¢ Dependéncia cluster do Windows Server;
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3.8.3.2. Espelhamento de banco de dados

Trata-se de uma solucdo de software para aumento de disponibilidade do banco
de dados, dando suporte a um failover automético quase instantaneo. (MSDN,
2008)

O espelhamento de banco de dados permite a criagao de servidores de reserva
quentes. O servidor principal € o servidor de origem com o banco de dados
principal. O servidor espelho é o servidor de destino com o banco de dados de
destino espelhado. E possivel ainda existir um servidor de monitoramento que
realiza o failover automatico em caso de falha do servidor principal. Podemos ver
a representacdo deste espelhamento utilizando os trés servidores na figura 14.

(STANEK, 2010)
O Espelhamento de banco de dados dispde de trés tipos de operagdes, sdo elas:

e Alta Disponibilidade — fornece transferéncia sincrona durdvel entre os
bancos de dados principal e secunddrio, assim como detecta falhas
automaticamente e executa o processo de failover, pois faz uso de um
servidor de monitoramento. (HOTEK, 2009)

e Alto Desempenho — fornece transferéncia assincrona e nao faz uso do
servidor de monitoramento, logo, ndo € possivel o failover automatico.
(HOTEK, 2009)

e Alta Seguranga — utiliza um modo de transferéncia sincrona onde as
transagOes efetivadas sdo primeiramente gravadas no servidor secundario
para depois serem gravadas do servidor principal. Este modo ndo utiliza o
servidor de monitoramento, logo, o failover automdtico ndo esta

disponivel. (HOTEK, 2009)
Vantagens do uso do Espelhamento de banco de dados:

e Deteccao de falhas e failover automatico;
e Redirecionamento transparente para os clientes em caso de falhas;

e F4cil gerenciamento;
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Figura 14: Componentes de um espelhamento de banco de dados

Fonte: HOTEK, 2009

3.8.3.3. Envio de log

Conforme exemplificado na figura 15, consiste em um banco de dados de
origem e outro de destino, onde as alteragdes realizadas na origem sdo guardadas
em backups de log, estes backups sdao copiados para um diretério do servidor de

destino e em seguida restaurados no banco de dados de destino. (STANEK, 2010)

A configuragdo do Envio de log inclui um servidor primadrio, secundério € um

terceiro como servidor de monitoramento. (MSDN, 2008)

Este tipo de solugdo pode ser utilizado como uma opg¢do de disponibilidade,
porém, comumente, este tipo de solugdo € utilizado como uma forma de failover
secunddrio para o cluster de failover e para o espelhamento de banco de dados.

(HOTEK, 2009)

A grande vantagem de se utilizar o envio de logs é a possivel recuperacao de

dados acidentalmente alterados coletando os dados dos servidores secundarios, isto
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€ possivel, pois o tempo de backup do servidor primério para restauracdo nos

servidores secunddrios € definido pelo usuario. (HOTEK, 2009)

Primary Secondary

W

User
Database

W

User
Database
(unrecovered)

Monitor

&

-

msdb

V777

Figura 15: Componentes do envio de log
Fonte: HOTEK, 2009
3.8.3.4. Replicacao

A arquitetura de replicacdo do SQL Server é divida em varios processos,
procedimentos e componentes diferentes. Esta arquitetura de replicagdo inclui os
componentes de replicacdo que sdo os componentes de dados utilizados na
replicagdo, chamados de Publicador, Distribuidor e Assinante. Possui também
agentes de replicacdo, que sdo aplicativos que auxiliam no processo de replicagao.
Topologias de replica¢do, que podem ser do tipo Publicador Central ou Assinante
central. Por fim, as variantes de replicacdo ou tipos de replicacdo, que sdo trés:
Replicacdo Snapshot, Replicagdo Transacional e Replicacio Merge. (STANEK,
2010)

Vantagens do uso da Replicagdo:

e E possivel definir que subconjunto de dados serdo replicados para

servidores secundarios;
® E possivel existir mais de uma cépia redundante do banco de dados;

¢ Disponibilidade dos dados em tempo real;
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e Permite a disponibilidade completa dos bancos de dados secundérios.

3.8.34.1. Componentes de Replicacao

3.8.34.1.1. Publicador (Publisher)

Sao servidores que tornam dados disponiveis para replicagdao em outros
servidores. Além disso, os publicadores monitoram as alteracdes feitas nos
dados e mantém informagdes sobre banco de dados de origem. Cada
estrutura de replicacao de dados do SQL Server tem apenas um publicador.

(STANEK, 2010)

3.8.3.4.1.2. Distribuidor (Distributor)

Sao servidores que, como o proprio nome diz, distribuem os dados
replicados. Eles armazenam o banco de dados chamado distribution,
metadados, dados histéricos e, para replicagdo transacional, transacoes.

(STANEK, 2010)

3.8.3.4.1.3. Assinante (Subscriber)

Sao os servidores de destino da replicacdo. Tais servidores armazenam
os dados replicados e recebem atualizagdes. Estes também podem fazer
alteracdes nos dados. Por fim, vocé pode publicar para varios assinantes.

(STANEK, 2010)

3.8.34.2. Agentes de Replicacao
3.8.34.2.1. Snapshot Agent
Cria instantaneos dos dados. Este € executado no distribuidor. Cada

banco de dados publicado possui o seu Snapshot Agent que se conecta no

publicador. (STANEK, 2010)
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3.8.3.4.2.2. Distribution Agent

Aplica os dados de replicagdo de instantineos ou transagdes de
replicacdo de transacdo nos assinantes. Pode ser executado no distribuidor
ou no assinante. E utilizado no distribuidor para assinatura de inser¢ao e no

assinante para assinatura de extracdo. (STANEK, 2010)

3.8.34.2.3. Merge Agent

Sincroniza as alteracdes que ocorrem depois que um instantdneo é
criado ou iniciado. Se ocorrerem conflitos, estes serdo resolvidos seguindo
as regras definidas no solucionador de conflitos. Pode ser utilizado no

publicador ou no assinante. (STANEK, 2010)

3.8.34.24. Log Reader Agent

Move as transagcdes marcadas para replicacdo do log de transagdes do
publicador para o distribuidor. Cada banco de dados publicado usando
replicacdo transacional possui seu agente Log Reader. (STANEK, 2010)
3.8.3.4.2.5. Queue Reader Agente

Armazena as alteragdes feitas no banco de dados em uma fila, onde sao
propagadas para o publicador de forma assincrona. Isso permite que os

assinantes modifiquem os dados publicados e sincronizem alteracdes sem

conexao ativa com o publicador. (STANEK, 2010)

3.8.3.4.3. Topologias de Replicacao

3.8.3.4.3.1. Publicador central
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Como podemos observar na figura 16, consiste em um tnico publicador
central que possui um ou mais assinantes. O publicador central possui a
copia mestra dos dados e é usado para configurar a arquitetura de
replicacdo. Neste tipo de topologia, as alteracdes de dados ocorrem em uma
Unica origem, o publicador, e sdo replicadas para os assinantes. (HOTEK,

2009)

Publisher

Distributor

:

Subscriber Subscriber Subscriber

Figura 16: Topologia publicador central
Fonte: HOTEK, 2009
3.8.3.4.3.2. Assinante Central

Nesta topologia um unico assinante possui mais de um distribuidor,
como vermos na figura 17. As alteracdes sdo gravadas em vdrios
publicadores e, entdo, consolidadas em um tunico assinante. Este tipo de
topologia ¢ comumente utilizado para consolidar varios bancos de dados ou

um banco de dados central para producdo de relatérios. (HOTEK, 2009)
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Figura 17: Topologia assinante central

Fonte: HOTEK, 2009

3.8.3.44. Variantes de Replicaciao

3.8.3.44.1. Replicacao Snapshot

Tira um snapshot (foto) dos dados atuais e substitui a copia dos dados
inteira em um ou mais assinantes. Nos snapshots subsequentes, a cépia
inteira do banco de dados € distribuida novamente para os assinantes. Esta
cOpia exata da base de dados € uma vantagem deste tipo de replicagdo,
porém, em contra partida, ¢ uma desvantagem ji que o trifego de rede
aumenta consideravelmente causando uma sobrecarga. Além disso, este

tipo de replicagdo € executada apenas periodicamente, ou seja, 0s

assinantes ndo possuem informag¢des mais atuais. (STANEK, 2010)

Este tipo de replicagao € indicado nas seguintes situacdes:

e Replicacdo de pequenos bancos de dados;
e Replicagdo de bancos de dados que sofreram muitas alteracdes em

um curtissimo espaco de tempo;
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e Bancos de dados que sofrem alteracdes com pouquissima

frequéncia.

Na figura 18 temos o exemplo de uma replicagdo snapshot, onde existe
um publicador, origem dos dados, um distribuidor, que faz a distribuicao dos

dados para os assinantes, que também estao representados na figura.

Publisher Distributor

Subscriber Subscriber Subscriber
Snapshot replication

Figura 18: Replicacdo Snapshot
Fonte: HOTEK, 2009

3.8.3.4.4.2. Replicacao Transacional

Usa transagdes para distribuir alteracdes. Principalmente em ambientes
servidor-para-servidor. Apds iniciada, a replicacdo cria um snapshot dos
dados e envia para os assinantes. Depois de enviado, as transacdes
selecionadas no log de transacdo do publicador sdo marcadas para
replicacdo. Em seguida, snapshots periddicos sao gerados para garantir que
os dados estejam sempre sincronizados. Uma vantagem deste tipo de
replicagdo é que € possivel replicar transacdes individuais ao invés de um

conjunto de dados inteiro. Esta pode ocorrer continua ou periodicamente.
(STANEK, 2010)
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Este tipo de replicagdo € indicado nas seguintes situacoes:

¢ (Quando se deseja replicar as modificagcdes incrementais no banco
de dados de origem para o banco de dados de destino a medida que
elas forem ocorrendo;

e Em aplicagdes que exigem uma laténcia baixa entre 0 momento da
mudanga e a efetivacdo da mesma no banco de dados de destino;

¢ Em aplicagdes que requerem acessos aos estados intermedidrios dos
dados. Por exemplo, se um mesmo registro foi alterado cinco vezes
na base de dados de origem, a replicacdo transacional executard as
mesmas cinco alteracdes no registro da base de dados de destino;

¢ Em banco de dados que sdo modificados frequentemente.

Na figura 19 temos o exemplo de uma replicacdo transacional, onde
possuimos um publicador, que inicialmente faz um snapshot do banco de dados
de origem na mdaquina assinante, um distribuidor, que faz a distribuicao dos
dados para os assinantes e este ultimo por sua vez, apOs receber o primeiro
snapshot criando uma replica exata do banco de dados do publicador, passa a
receber as transacOes de log realizadas no banco de dados do publicador.
Podemos observar também que os agentes de replicacdo auxiliam este

processo.
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Figura 19: Replicacio Transacional

Fonte: HOTEK, 2009

3.8.3.4.4.3. Replicacio Merge

Este tipo de replicacdo permite que os assinantes fagcam alteracdes nos
dados replicados independentemente, e principalmente em um ambiente
servidor-para-cliente. Posteriormente as alteracOes sdo mescladas em todos
os bancos de dados de origem e destino relacionados. (STANEK, 2010)

Este tipo de replicagao € indicado nas seguintes situacoes:

e Os bancos de dados envolvidos na replicacdo precisam possibilitar
alteracoes nos seus dados;

e Em banco de dados que necessitam realizar modificacdes off-line
nos dados recebidos de outro banco de dados;

e (ada banco de dados trabalha com por¢des diferentes dos dados;

e Conflitos sao permitidos e podem ser detectados e tratados
posteriormente;

® (Quando a aplicagdo ndo necessita acessar os estados intermedidrios
dos dados. Por exemplo, se um mesmo registro foi alterado cinco

vezes na base de dados de origem, a replicacdo merge s6 executard
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a ultima das cinco alteracbes no registro da base de dados de

destino;

Na figura 20, podemos observar o fluxo de dados realizado em uma replicacao merge,
onde tanto o publicador quanto o assinante podem modificar seus dados. Podemos

observar também o uso do agente de resolugdo de conflitos.

Publisher

Subscriber Conflict

Data Resolution

Merae renlication

Figura 20: Replicacao Merge
Fonte: HOTEK, 2009

A tabela 2 faz um comparativo entre as edigdes do SQL Server 2008 e a

disponibilidade das variantes de replicacao.

Replicacao
Datacenter Enterprise Standard Web Workgroup Express
L8> Subscriber Subscriber
Snapshot replication X X X X
only only
Merge replication X X X T Restricted =tk
only anly
Transactional replication X X X il Restricted ol
only anly

Tabela 2: Replicacdo x Edi¢do disponivel
Fonte: TRIPOLI, 2011
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4. CONFIGURANDO UMA REPLICACAO TRANSACIONAL DE BANCO DE
DADOS DO MICROSOFT SQL SERVER 2008

4.1. Replicacao Transacional

4.1.1. Modelo

A replicacdo transacional é iniciada com um snapshot sendo aplicado no
assinante, isto garante que os dois bancos de dados serdo sincronizados corretamente.
A medida que as transagdes sdo executadas no publicador o mecanismo de replicacao
as aplica no assinante. Este fluxo de transac@o incremental do publicador torna este

tipo de replicacdo uma 6tima opgao para alta disponibilidade. (HOTEK, 2009)

4.1.2. Controle de alteraciao

A replicacdo transacional é gerenciada por dois agentes de replicagdo: O Log
Reader e o Distribution Agent. O Log Reader Agent é responsavel por mover
alteracdes do log de transacdo do publicador para o banco de dados de distribui¢do. O
Distribution Agent € responsavel por mover lotes de alteragdes do banco de dados de

distribuicdo para cada assinante. (HOTEK, 2009)

4.1.3. Preparando banco de dados para replicacao

Para este ambiente de simulacdo foram utilizadas duas maquinas virtuais criadas
no Virtual Box versao 4.0.4 com Windows Server 2003 Enterprise Edition SP2.
Foi Utilizado o SQL Server 2008 R2 Developer em ambas as maquinas. As maquinas
foram configuradas em rede utilizando um grupo de trabalho. O servidor principal foi
chamado de S1 e o servidor de redundincia foi chamado de S2. As instincias do SQL
Server foram instaladas com as configuracdes padrdes e nomeadas como *\SQL2008

em ambas as mdquinas.

Na madquina virtual S1 abra o SQL Server Management Studio e conecte na

instancia SI\SQL2008, ver figura 21.
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I’.:_______ Microsoft SOL Server Management Studio . IE |1[
File Edit Wiew Debug Tools ‘Window  Community  Help

| 2 ewcuery | | £ | 0o | 5 0 8 |

[ B Connect to Server

3 §m5f Server2008R2

Server type: IDatabase Engine

ct Explorer

Connect - S0 M

Server name:

Ll LefLef L]

Authentication: ISQL Server Authentication
Logir: ISa
P I xxxxxxxxxxxxxxx

¥ Remember paszword

LConnect I Cancel I Help Options >

Ready
ﬁlniciarl | & 2 || 4z 2 s5MS - SQL Server... - | B2 5 O & 2242

Figura 21: Conectando na instancia S1 do SQL Server

Fonte: Resultado de pesquisa
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Conforme figura 22, crie um banco de dados chamado AWTransaction através de

uma cépia do banco de dados AdventureWorks2008R2.

' Restore Database - AWTransaction .
Seleclapage- gs Script - [tﬁ Help

__,@:' General
25 Options

Connechion

Server
S1.50L2008

Connection:
za

1!} Wiew connection properties

Progress

FReady

=101 x|

D estination for restore

Select or type the name of a new ar existing database for pour restare operation,

To databaze: IAWTranSaction j
To a point in time: IMn&t recent possible |

Source for restore

Specify the zource and lacation of backup sets to restore.

" From database: I j

{* From device: IE:\.-’-‘n.rquivas de programastMicrosoft SAL Sery |

Select the backup sets to restore;

Restare I Mame Component I Type I SEerve
[w Adventurei/orks2008R2-Full Database Backup  Databaze Full S1AS

« | i

Figura 22: Restauracao de backup do banco de dados AWTransaction

Fonte: Resultado de pesquisa
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Na méquina virtual S2 abra o SQL Server Management Studio e conecte na

instancia S2\SQL2008, ver figura 23.

[;..:,:- Microsoft SQL Server Management Studio = IE |5|

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

o ey | O | £ 2 BB 5 B 8 [

Ohject Explorer
Comnect~ @4 0 m

[ F Connect to Server

? §QOf Server2008R2

Server type: IDatabase Engine j

Server name: j

Authentication: ISE!L Server Authentication j
Logir; ISEI j
PRt I

¥ FRemember pazsword

LConnect I Cancel Help Options »>

Ready
mlnitiarl J a @' J Ing Microsoft SQL Server ... J |% bﬁ g §A 21:42

Figura 23: Conectando na instancia S2 do SQL Server

Fonte: Resultado de pesquisa
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Crie um banco de dados chamado AWTranSubscriber, conforme exemplificado na

figura 24.

eI
Selectapage X Sciipt ~ [y Help
General
El.ptlons Databaze name: I.-’-'«WTranSubscribeﬂ
Filegroups =
Owner: |<|:Iefault> |
| Use fulltest indexing
Databaze files:
Logical Mame | File Type | Filearoup | Initial Size [MEB] | Avtograwth
AW TranSub..  Hows .. PRIMARY 3 By 1 ME, unrestricted growth
AW TranSub...  Log Mat Applicable 1 By 10 percent, unrestricted ¢
Server:
S2450HL2008
Connection:
za
Hj Wiew connection properties
Fieady 1 I I LI
Add | Eemove |
0K I Cancel |
v
iﬂlniciarl J B J Uz Micrasoft SGL Server Ma..., || ] New Database J |:;"%’ Aoun Wl g1 2328

Figura 24: Criacdo do banco de dados AWTransaction

Fonte: Resultado de pesquisa

O banco de dados AWTransaction serd o banco de dados principal (publicador) onde
serdo executadas as transacoes do ambiente de producdo e o banco de dados
AWTranSubscriber serd o banco de dados redundante (assinante) e receberd as

alteracdes efetuadas no banco de dados principal.
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4.1.4. Configurando um distribuidor

Na madquina virtual S1, no SQL Server Management Studio clique com o
botdo direito do mouse em Replication e em seguida em Configure Distribution, ver

figura 25.

' Microsoft SOL Server Management Studio - |8] x|

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

Pl e query | [y | BR[| 5 H S | B

Cornect~ 3 &1 5 F 5

5 [ 5115012008 (SGL Server 10.50.1600 - sa)
[= [ Databases
[ Svystem Databases
[ Database Snapshats
|| Adventurevworks2008Rz2
U AW Transaction
| 1| ReportServerdaoLa00s
U ReportServer$SQL2008TempDE
[ Securiky
[ Server Cbjects
[ ey
3 Man Configure Distribution. ..

s

EH =

Launch Replication Monikar
Generate Scripts. .,

Update Replication Passwards, ..

MNew

Reports

Refresh

Ready

@miciar| | @ (@ |[1: Microsoft SQL Server ... | Ejon &7 W 2z

Figura 25: Configuraciao de um Distribuidor

Fonte: Resultado de pesquisa
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Na primeira tela exibida clique em Next, ver figura 26.

[;.._,:. Microsoft QL Server Management Studio ) 1= IE |5|

A &' Configure Distribution Wizard

= Configure Distribution Wizard

Thiz wizard helps you da one of the Following:
- Configure your server to be a Distributor which can be
{ uzed by other Publizhers.
|
’ | - Configure vour server ko be a Publizher that acts as it own
Diiztributar.

- Configure your server to be a Publizher that uzes anaother
zerver ag its Distributar.

[T Do not show this starting page again.

Firish 3] Cancel |

Hes | <ok [

4

Ready

wlniciarl J a @' J [ﬁj Sql Server Conf. ., | Lg. Microsoft SQL 5... Il.ﬁ'° Configure Dist... J |% @g NA 2306

Figura 26: Configuracio inicial do Distribuidor

Fonte: Resultado de pesquisa
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Marque a opcao ‘SINSQL2008’ will act as its own Distributor; SQL Sever will

create a distribution database nad log, conforme figura 27. Isto fard com que a

instancia padrao SI\SQL2008 atue como distribuidor. Em seguida, clique em Next.

5’ Configure Distribution Wizard

Distributor

=10l x|

lze thiz server as itz own Distributor or select anather server as the Distributar,

The Distributar iz the server responzible for ztoring replication information used during

spnchronizations.

& SINSOL2008 will act as its own Distributor; SOL Server will create a distribution database

and log

™ Use the following zerver az the Distributar [Maote: the server vou select must already be

configured as a Digtributar];

Add.

Help |

¢ Back,

Meut »

Finizh x|

Cancel |

Y

Figura 27: Configuracio da instancia padrao do Distribuidor

Fonte: Resultado de pesquisa
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Deixe a pasta de snapshot configurada com o valor padrdo, conforme figura

28, e, em seguida, clique em Next.

!_;:.:_:. Microsoft SOL Server Management Studio = |E’ |5|

File Edit Miew Project Debug Tools  Window  Community  Help

ey | G | 3 P 15 O | 5 o 8 |

=;|_ Mew

§' Configure Distribution Wizard =10 x|
Conneck
Snapshot Folder
= [E 51 Specify the root location where snapzhots will be stored.
=l N
[*
= To allow Distnbution and Merge Agentz that run at Subscnbers to access the snapshots of their
E  publications, pou must use a network path to refer to the shapshot folder.
[+
[*
E .
& ﬁnapxht folder: N _
G QAL10 ROSOL, SELAReplD atal
F
&
&
L\. Thiz znapshot folder does not support pull subscriptions created at the Subscriber. It iz not
a network path or it iz a drive letter mapped to a network. path. To support both push and
pull subzcriptions, uze a netwark, path to refer ko this folder.
Help | < Back | Mest » I Finigh x| Cancel |
Y
Ready

wlniciarl J g @ J kﬁ] Sl Server Conf.., I Lﬁ Microsaoft SQL 5., ||.ﬁ° Configure Dist... J ‘% @':ﬂ W 2312

Figura 28: Configuracio de pasta padrdo para snapshot

Fonte: Resultado de pesquisa
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Deixe o nome e o local do banco de dados de distribuicdo configurados

conforme valores padrdes, conforme figura 29, e, em seguida, clique em Next.

!_;:.:,:- Microsoft SQL Server Management Studio = IE |5|

File Edit Wew Project Debug Tools  wWindow  Community  Help

uery | Oy | 0 B s |5 W B | B

=:|_ Mew

5’ Configure Distribution Wizard 101 x|
Conneck _ B 5
___ Distribution Database
B [ s Select the name and location of the distribution database and log files.
=BG =
[+
5 The distribution databaze stares changes to transactional publications until Subscribers can be
e updated. |t alzo stores histarical information far snapshat and merge publications.
[*
*
E Diztribution databaze name:
E diztributian
E Folder for the distribution databaze file:
Z
G IE:\.-’-'l.rquivos de programashMicrozoft SOL Server\MSSQOLT0_50.50L20084MSSELND ata
E Folder for the diztibution databaze log file:
II::\.-’-'A.rquivos de programastMicrosoft SOL ServerMSSALT0_50 SOL20084 55010 ata
The paths must refer to disks that are local o the Distrbutor and begin with a local drive letter
and colon [for example, C:]. Mapped drive letters and netwark, paths are invealid.
Help | < Back | Hest > I Finizh »x| Cancel |
.
Ready

wlniciarl J ﬁ @ J Bﬁ 3ql Server Conf.., | L@. Microsoft SQL 5., II.E‘“‘ Configure Dist... J |% @g §A 2314

Figura 29: Configuracido do banco de dados de distribui¢dao

Fonte: Resultado de pesquisa
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Verifique se a instancia SI\SQL2008 estd marcada como publicador, conforme figura

30.

[;-.:_:- Microsoft SOL Server Management Studio = IE’ |5I

File Edit Miew Project Debug Tools  Window  Community  Help

ey | G | 3 7B 15 | O | 5 o 8 |

‘i_.;.l_ Mew

Conneck

BECE

=

n

HEEHEBHA
BRI s m s e P

£ Configure Distribution Wizard

Publishers

Enable servers to use thiz Distnbutor when they become Publizhers,

Publizhers:

_I Publisher = Distribution Databaze
v 51\50L2008 :

Help | Back [ Mewts> | Firishool |

Cancel |

A

Ready

mlniciarl J g @ J "Eﬂ Sl Server Conf.. I L&g Microsoft SOL 5., ||.ﬁ'° Configure Dist... J ‘% @# i 23116

Figura 30: Configuracdo da instincia padrdo para distribuicao

Fonte: Resultado de pesquisa
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Verifique se a caixa de selecio Configure Distribution estd marcada,

conforme figura 31, e, em seguida, clique em Next.

E_;..:_:. Microsoft SOL Server Management Studio ) =12 x|

File Edit Miew Project Debug Tools  Window  Community  Help

ey | G | 3 7B 15 | O | 5 o 8 |

=;|_ Mew

£ Configure Distribution Wizard i =]
Conneck 5 g -
Wizard Actions
= |:E 51 Choose what happens when you click Finish.
=P =
[*
e At the end of the wizard:
[*
E I i
[*
& [~ Gererate a script file with steps to configure distribution
=
&
=
F;
Help | < Back | Mest > I Finizh x| Cancel |
A
Ready

wlniciarl J g @ J "Eﬂ Sl Server Conf.. I L&g Microsoft SOL 5., ||.ﬁ'° Configure Dist... J ‘% @# §H 23118

Figura 31: Confirmacdo da configura¢io do Distribuidor

Fonte: Resultado de pesquisa
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Clique em finish para concluir a configuragdo, conforme figura 32, e, em seguida,

clique em close.

=181

!_;..:,:- Microsoft SOL Server Management Studio

File Edit Wew Project Debug Tools  wWindow  Community  Help

Pl tewouery |y [ BB 0B |0 |5 W S | E o

- %' Configure Distribution Wizard -0 x|
Conneck T v
Complete the Wizard -
B lE 51 Yerify the choices made in the wizard and click Finish. ]
=G i J
E ol
* . = x .
E Chck Fimsh to perform the following actions:
= »  LConfigure distnbution,
*
[+ Distnibution will be configured with the following options:
G sy
G +  Usze'STNSOL2008" as the Distributar.
G +  Configure lthe SOL Server Agent service on "STYWSEL2008" to start automatically when the
computer iz started.
E. +  Usze 'T:hAquivos de programaziMicrozoft SOL Server\MSSOLT0_50.5QL2008550L
E WAeplData' as the root snapshot folder for Publishers using this Distributor,
+  Store the distribution database 'diztribution’ in 'C:harquivos de programasiMicrosoft SQL
ServersMS50L10_50.50L2008MM 550D ats"
+  Store the distribution database log file in 'C:\Arquivos de programasiMicrosoft SOL Server
WSSGLT0 B0.50L20084M 5 5ALAD ata'.
+  Allow the following servers running SOL Server to uze S1450L2008 az their Distributar:
«  S1MSLL2003
Help | < Back Hest > | Finizh I Cancel |
A
Ready

wlniciarl J g @' J [ﬁj Sql Server Conf. ., | L@. Microsoft SQL 5... Il.ﬁ'D Configure Dist... J |% @g WA 23:23

Figura 32: Finalizacdo da configuracdo do Distribuidor

Fonte: Resultado de pesquisa
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4.1.5. Configurando um Publicador

Na mdéquina virtual S1, no SQL Server Management Studio expanda
Replication. Clique com o botdo direito do mouse em Local Publications e escolha

New Publication, ver figura 33.

Na primeira tela exibida clique em Next.

K Microsoft SOL Server Management Studio - =] x|

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

3 |5

Object Ex =8
Cornect~ @3 H0 m F [2] 5
= | 524S0L2008 (SGL Server 10,50, 1600 - 5a)
= [ Databases
[ Svstem Databases
® [ Database Snapshats
I | Adventuretorks2008R2
U A Transubscriber
& | J| ReportServer§3QLa00G
[ U ReportServertSQL2008TempDE
[ Security
[ Server Objects
= [ Replication
ca

[ Local [ Er‘j_e'f” E.Ubﬁﬁaf‘t'ﬂ
[ [ Managem Mew Cracle Publication. .,

Launch Replication Monitar

Generate Scripks. .,

Configure Distribution. ..

Reports
Refresh
Ready
mlnitiarl J a @' J Ing Microsoft SQL Server ... J |% bﬁ g A 22:31

Figura 33: Configuracdo de um Publicador

Fonte: Resultado de pesquisa
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Selecione o banco de dados AWTransaction, conforme figura 34, e, em seguida,

clique em Next.

‘;;.;_:. Microsoft SOL Server Management Studio -2 x|

File Edit Mjew Project Debug Tools  Window  Community  Help

PR New query | [y [0 BB B | O |5 Wl & |

(=8

I
= LE S1LS0L2 ¥ 3
= ﬁll' E;?ata Publication Database
B Ca Choose the databaze that containg the data or objects you want to publish,
i )
|
L Databazes:
# | [Adventureworks2008R 2
L )
ReportServerfSELA008
[+] C
o @ ReportServer$SQL2008T ermpDB
TK:
TK:
3 F
TE
[ Secu
[ Fern
= 3 Repli
Ca L
CaL
[ Manz
[ 5oL
Help | < Back | Mext » I FEinigh #2| Cancel |
Y
Ready

E;'Iniciarl J a8 J LUz Microsoft SQL Server Ma,., ” |13 New Publication Wizard J ‘% W R 2342
Figura 34: Selecionando banco de dados de publicacdo

Fonte: Resultado de pesquisa
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Selecione Transactional Publication, conforme figura 35, e, em seguida,

clique em Next.

!_;:.:_:. Microsoft SOL Server Management Studio : = |E’ |5|

File Edit Miew Project Debug Tools  Window  Community  Help

e Query | [y | iy g | (3 |15 b O | ) 2

Object Explorer

e

d t~ e
e ﬁ.‘j g * New Publication Wizard

B |4 stisoLa i
Lgﬁ Daty  Publication Type
o Chooze the publication type that best supparts the requirements of yaur
=20@: application,
Publication type:
= t publication
i Transactional publication

Tramaional publication with updatable subscriptions
1 Merge publication

T T Tw w1 s m— -

(= = =y =y Wy

Publication type descriptions:

N CRER=REE

Tranzactional publication: ;I
[+ = g : : ; S
= SEEU The Publisher streams tranzactions to the Subscribers after they receive an initial znapshaot of
S ihe publizhed data,
= 3 Repli
3L |Transactional publication with updatable subscriptions:
Ga U The Fublisher streams transactions to SGL Server Subscribers after they receive an initial
3 Man: gnapshot of the published data. Tranzactionz originating at the Subscriber are applied at the
N | Publishir.
[ saL:
Merge publication:
The Publisher and Subscribers can update the published data independently after the
Subscnbers receive an initial shapshot of the published data. Changes are merged ;I
Help | < Back | Mest » I Eitiizty =] Cancel |
A
Ready

wlniciarl J é @ J U5 Microsoft SGL Server Ma.., || ﬁ’i New Publication Wizard J ‘% @ ’ W 2344

Figura 35: Selecionando o tipo de publicacdo

Fonte: Resultado de pesquisa
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Por se tratar de uma simulagdo, selecione apenas a opcdo Tables e User
Defined Fun ctions, conforme figura 36, esta ultima é necessdria porque existem
tabelas dentro do banco de dados AdventureWorks que possuem constraints definidas

com uma UDF.

‘;;.;_:. Microsoft SOL Server Management Studio -2 x|

File Edit Mjew Project Debug Tools  Window  Community  Help

PR New query | [y |5 05 B | O |5 i & | E

L =

o 4
= SIS0L2 o
= ﬁll' [?ata Articles
Select tables and other objects to publish az articles. Select columng to filker
B@: tables.
| k
L
L Objects to publizh:
L - A Tables Article Properties -
L ‘0] Stored Frocedures
@c D Wiews
L’ £ %= Indexed Views
T K 3B v i/ s Diefined Furc
L.’ E [T Show only checked articles in the list
TR
[ Secu
[ Sern
=l [ Repli
Ca Lk
CaL
[ Manz
[ saL:
Help | < Back | Mest » I Eitiizty =] Cancel |
A
Ready

wlniciarl J g @ J U5 Microsoft SGL Server Ma.., || L'F' New Publication Wizard J ‘% @ # §H 23145

Figura 36: Selecionando objetos para publicacao

Fonte: Resultado de pesquisa
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Conforme figura 37, nesta tela clique em Next. Por se tratar de um processo de
replicagdo para alta disponibilidade, ndo serd necessdrio adicionar filtros para os

artigos publicados.

‘;..;_:. Microsoft SQL Server Management Studio _ = |E’ |1|

File Edit Mjew Project Debug Tools  Window  Community  Help

.Q_.Mew Query | I:Ei

Object Explarer

D L E S| 8

AL
= [E SIS0L2 =
= ﬁll' [?ata Filter Table Rows
B Ca Add filkers to exclude unwanted rows from published tables.
i \
|
L Filtered T ables:
L Click, Mest if vou do not need to filtker the data in pour publication. Add... |
&2 E Click. &dd to begin filkering vour publication. Edit... |
TK:
L.’ ’ Delete,.. |
3 F
TR
[ Secu
[ Serw
=l [ Repli
Ca Lk
CaL
[ Manz
[ FaL:
Filter: I
Help | < Back | Mest » I Eitiizty =] Cancel |
A
Ready

wlniciarl J g @ J U5 Microsoft SGL Server Ma.., || L'F' New Publication Wizard J ‘% @ # WH 2347

Figura 37: Filtro para objetos publicados

Fonte: Resultado de pesquisa
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Marque a op¢do Create A Snapshot Immediately and keep the sanpshot
avaliable to intialize subscriptions., conforme figura 28, e, em seguida, clique em

Next.

E;;.; Microsoft SOL Server Management Studio -2 x|

File Edit Mjew Project Debug Tools  Window  Community  Help

PR New query | [y |5 05 B | O |5 i & | E

Object Explarer

Connedt - 4 g * MNew Publication Wizard
= S1S0L2
Lgﬁll' [?ata Snapshot Agent
B Ca Specify when to run the Snapshot Agent.
i )
|
L Subscnptions are inhialized with a snapshot of publication zchema and data. The Snapshot
I. Agent creates the snapshot.
Ga O Iv iCreate a snapshot immediately and keep the snapshol available to infialize subsenptionsi
TE
U £ [T Schedule the Shapshot &gent ta run at the following times:
3 F
u F Ch
[ Secu ange. .
[ Serw
=l [ Repli
Ca Lk
CaL
[ Manz
(5 s
If you plan to change the shapshot properties, do not start the Snapshot Agent until after vou
change the properties in the publication property dialog bos.
Help | < Back | Mest » I Eitiizty =] Cancel |
A
Ready

wlniciarl J g @ J U5 Microsoft SGL Server Ma.., || ﬁ’-‘» New Publication Wizard J ‘% @ :;_a §H 23149

Figura 38: Configuracdo do Snapshot Agent

Fonte: Resultado de pesquisa
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Clique em Security Settings, conforme figura 39.

=18 x|

E_;-.:_:- Microsoft SOL Server Management Studio

File Edit Miew Project Debug Tools  Window  Community  Help

f ol Newouery | [y |0 iy M [ |5 W & [

Object Explorer

LA ﬂ g * New Publication Wizard
= |;E S150L2 y
= ﬁll' Iita Agent Security
4 Far each agent, zpecify the account under which it will run and it connection
=20: zettings.
| k
L
[ Snapshat Agent:
L || Securnty Settings. .. |
|
Gl o Log Reader Agent:
L_’ - I Securty Sethngs. . |
g £ ¥ Use the security settings from the Snapshot &gent
F
TR
[ Secu
[ Serw
El 4 Repli
CaE
CalL
[ Mansz
(B 3oL
& Tou muzt zpecify a login for each replication agent before continuing the wizard.
Help | cBack |[ mew> | Eiishol
Ready

wlniciar| | & | 45 Microsoft SQL Server Ma... |+ New Publication wizard | ‘% (W §a 23:50

Figura 39: Configuracio de Seguranca do Snapshot Agent

Fonte: Resultado de pesquisa
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Seguindo o padrdao da figura 40, selecione Run Under The SQL Server

Agent Account, selecione By Impersonating The Process Account e clique em OK.

Snapshot Agent Security y ﬂ

Specify the domain ar maching account under which the Snapshot Agent process will rurn.

™ Bun under the following ‘Windows account:

Process account: I

Example: domainaccaunt

Pazaward: I

Coanfirrn Pazsward: I

% { Fun under the SEL Server figent zervice account [Thiz iz not a recommended zecurity best
practice.]

Connect to the Publizher
= Byimpersonating the process account

" Lszing the following SOL Server login:

Logir: I
Fazsword: I
Confirm Pazswaord: I

| Ok, I Cancel Help

Figura 40: Senhas de acesso para o Snapshot Agent

Fonte: Resultado de pesquisa

Nao é recomendado o uso da conta de servigo do SQL Server Agent, porém,

por ser um ambiente de simulacdo, ndo serdo executadas configuracdes de seguranca.
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Na tela seguinte, ver figura 41, verifique se estd marcada a op¢do Create The

Publication e clique em Next.

!_;:._. Microsoft SQL Server Management Studio = IE |5|

File Edit Wew Project Debug Tools  wWindow  Community  Help

P TR

Ohbject Explorer

e
= = I;ISS“;LSI Wizard Actions e
o g < Chooze what happenz when you click Finizh,
L i
|
I. At the end of the wizard:
L e
Q@ac
L_’ £ [~ Generate a script file with steps to create the publication
TE:
[yl F
TR
[ Secu
[ Serw
= [ Repli
Ca
L
[ Man:
[y saL:
Help | < Back | Mest = I Finizh x| Cancel |
A
Ready

wlnitiarl J g @' J U4z Micrasoft SGL Server Ma.., || L'.‘I‘J; MNew Publication Wizard J |% @ # §A 0004

Figura 41: Confirmacgdo da configura¢do do Publicador

Fonte: Resultado de pesquisa

59



Informe um nome para a publicagdo, ver figura 42, e, em seguida, clique em finish.

!_;:.:,- Microsoft SQL Server Management Studio = IE |5|

File Edit Wew Project Debug Tools  wWindow  Community  Help

P TR

Object Explorer

et
= S1SQLA g
Lgml IZ?ata Complete the Wizard
o Eg < Werify the choices made in the wizard and click Finizh,
L 1 J
L
L Publication narme: Publicac&o
t Click. Finigh to perform the following achions:
@ L |* Create the publication. -
TE
U ¢ |A publication will be created with the following options:
U 4 | Create a transactional publication fram databaze ‘AW Tranzaction'.
U E The Snapshot Agent process will run under the "SOL Server Agent service' account,
i secu *  The Log Reader Agent proceszs will run under the "SOL Server Agent service' accaount.
e »  The publication compatibility level will support Subscnbers that are servers mnning SHL
o Server 2008 or later.
= [ Repl »  Publish the following tables az articles:
QL +  Address'
? L »  AddressType'
o +  BwBuildversion
b 5o +  BilDMaterials
+  'BuzinessEntity'
+  'BuzinessEnhtwaddress' j
Help | e wet> [ Einish ]
Ready

aniciar| | @ ([@ | L vicrosoft SQL Server Ma... |[ % New Publication wizard | |’§é, () W S 00:05

Figura 42: Finalizacdo da configura¢do do Publicador

Fonte: Resultado de pesquisa

Ap6s concluir a criagdo da publicagdo clique em close.
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4.1.6. Configurando um Assinante

Na madaquina virtual S2, no SQL Server Management Studio expanda
replication. Clique com o botao direito do mouse em Local Subscripition e escolha

New Subscripition, ver figura 43.

K Microsoft 0L Server Management Studio 18] x|

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

L tow Query | Oy | £ 0 | Oy | 25 1 5 |
Object Explorer

Comnect~ & &1 5 F 5

5 [ 5215012008 (SGL Server 10.50.1600 - sa)
= [ Databases
[ Svystem Databases
[ Database Snapshots
| ) Adventuretorks2008R2
U A Transubscriber
| J ReportServergsolznng
U ReportServer$SQL2003TempDE
[ Security
[ Server Objects
[ Replication
[ Local Publications
E] Local '_:llJtI‘_:I:r'iFIHI'IFI
[ Managemnent s bsc
@) SC0L Server Agen

=

Generate Scripts. .,

Canfigure Distribution, ..

Reparts
Refresh
Ready
wlniciarl J ﬂ @' J I% Microsoft SL Server ... J |@, m g WA 2311

Figura 43: Configuracdo de um Assinante

Fonte: Resultado de pesquisa
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Conforme figura 44, na primeira tela exibida clique em Next.

[;.._,:. Microsoft QL Server Management Studio 1= IE |5|

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

Pl ewquery | [y | B G [ |5 H & | 5

) «plorer
Commect~ & S 5 F 5
B | 5215012 = e
E G Data New Subscription Wizard
= e z
Ea o New Subscription Wizard
-
TK:
U E - This wizard helps pou:
[ Secu i - Create one or mare zubscriptions to a publication
[ Sern :
2 03 Regpl e - Specify where and when to run the agents that
pL ; zynchronize the subzcription
i -
Cal ﬂ
[ Man:
[ sqL: 7 |
[T Do not show this starting page again,
Help | < Back | Eirmrzhy = Cancel |
Ready

wlnitiarl J ﬂ @' J Uz Micrasoft SGL Server Ma..., || Mew Subscription Wiz... J |% fun ’ §A 23z

Figura 44: Configuracao inicial do Assinante

Fonte: Resultado de pesquisa
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Nesta tela, selecione a Publicacido configurada no S1, conforme figura 45.

=181

!_;..:,:- Microsoft SOL Server Management Studio

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

Pl bewquery | [0y | R M G b |5 H & |52

Ohject Explorer

24 A — —
CDT;C': i %= Connect ko Server
= | 52150021 =
[= [ Data Microsoft*
3 Pu S L S
- erver2008 R
TEK
g £ Server lype: IDatabase E ngine j
F
T Server name; j
[ Secu Authentication: ISE!L Server Authentication j
[ serw
= [ Repli Logir: Isa j
L e ———
=1 Pazzword: I
[ Man: ¥ FRemember pazsward
(B 5oL
LConnect I Cancel Help Options »»
L\ There are no publications to which you can subscrbe, either becauze thiz server has no
publication: or because you do not have sufficient privileges to access the publications.
Help | < Back | Hewt = I Eirmrzhy = Cancel |
A
Ready

mlniciarl J g @' J L@ Microsaft SOL Server Ma. .. ||E New Subscription Wiz... J

AR 234

Figura 45: Configuracao da publicagdo padrao

Fonte: Resultado de pesquisa
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Na figura 46 podemos ver a confirmacdo da publicacdo selecionada.

[_;..:,:. Microsoft SOL Server Management Studio ;lilil

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

Pl ewquery | [0y | PR M G b |5 H & |5 2

al «plorer
Comnect~ & &1 5 F 5
H {ggﬁ[ﬁlﬁl = New Subscription Wizard
[3% Publication
C@C Chooze the publication for whick you want ko create one or more subscriptions.
TE:
TK;
U k Publizher:
F -
B set f 185012008 =]
[ serw Databaszes and publications:
B [ Repl =] u & Tranzaction
@ = g Fublicacan
AL
[ Man:
(B 5oL

[ mew> | Erisnool

Cancel |

Help |

4

Ready

wlniciarl J g @' J L@ Microsaft SOL Server Ma. .. || New Subscription Wiz... J

AR 234

Figura 46: Confirmando a publicag¢do padrdao

Fonte: Resultado de pesquisa
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Na tela seguinte, conforme figura 47, verifique se a op¢ao Run All Agents The

Distribuitor estd marcada e clique em Next.

!_;:.:,:- Microsoft SQL Server Management Studio = IE |5|

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

P T LI

Cornect~ 31 #1 w F [2] 5

B | s2solas e
E Ca Data & New Subscription Wizard
(3= Distribution Agent Location
C@C Chooze where to run the Distibution Agent(s).
:
TK;
U k Far the subscriptionz | create in thiz wizard:
TR
£3 secu £ Hin all agents at the Distributor. 514500008 (push subscriptions]
[ serw
B [ Repli Thiz optioh makes it easier to administer the spnchronization of subscriptions centrally.
CalL
QL " Run gach agent at its Subscriber [pull subscriptions)
[ Man:
IE SaL: Thiz option reduces the processing overhead at the Distnbutor and lets each

Subscriber adminizter the zpnchranization of itz subscription.

Fun the wizard more than once if you want some agents to rn at the Distibutor and some to
rurn at Subzcribers.

Help | <Back |[ mewt> | Fustiosl

Cancel |

4

Ready

wlniciarl J a @' J L@ Microsaft SOL Server Ma. .. ||E New Subscription Wiz... J

AR 238

Figura 47: Configuracdo do Agent local de Distribuicao

Fonte: Resultado de pesquisa
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Conforme figura 48, deixe marcada a caixa de selecdo da instincia principal

(S2\SQL2008) e selecione o banco de dados AWTransSubscriber.

!-..:,:- Microsoft SQL Server Management Studio : = IE |5|

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

P TNy

Commect~ & S 5 F B
B | 5215012 = ——
E G Data ENEW Subscription Wizard
3% Subscribers
E_] C Chooze aone or mare Subscribers and specify each subscription databaze.
TE:
TK;
U k Subscribers and subscription databazes:
gj H _I Subzcriber . | Subzcription Databaze
2 =l
Gl serv W S250L2008
[ [ Repli
CalL
AL
[ Man:
(B 5L
Add Subscriber - |
Help | | Mest = I Eirmrzhy = Cancel |
A
Ready

mlniciarl J ﬂ @' J L@ Microsaft SOL Server Ma. .. || New Subscription Wiz... J

AR 239

Figura 48: Configuracio da instincia e banco de dados do assinante

Fonte: Resultado de pesquisa
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Na tela seguinte clique no botdo de reticéncias, ver figura 49.

[;..:,:- Microsoft SQL Server Management Studio = IE |5|

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

Dt comr | O | B 0 5|0 |15 6 & 8

) «plorer
Comect~ 33 %3 m T (] B
B | s2solas e
E Ca Data = New Subscription Wizard
[3 = Distribution Agent Security
C@C Specify the process account and connection options for each Distribution
TN Agent,

@ 3
U k Subscription properties:

Connection ko Distributor I Connection to Subscriber |
¢ Click(,..) tooset secarit,,, | Click (...} ko set securit,., _I

. ou must specify the secunty information for all subscriptions before continuing the wizard,
Click [...] to zet the security options.

Help | <Back |[ mewt> | Erstosl

Cancel |

4

Ready

wlniciarl J g @' J L@. Microsaft SOL Server Ma. .. || New Subscription Wiz... J

Ao R 2320

Figura 49: Configuracio de Seguranca do Distribution Agent

Fonte: Resultado de pesquisa
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Configure a tela conforme opg¢des da figura 50. Clique em OK e em seguida

clique em Next.

Distribution Agent Security - i[

Specify the domain or machine account under which the Diztribution Agent procesz will run when
gpnichronizing thiz subzcnphion.

i~ Run under the following Windows account;

Frocess account: I

E=ample; domainhaccount

Pazswond: I

LConfirrn Pazszword: I

i+ | Fun under the SOL Server Agent service account [Thiz iz not a recommended security best
practice. |

Connect to the Dizgtributor
' Byimpersonating the process account
) Wsing a SEL Server login

The connection to the zerver on which the agent rung must imperzonate the proceszs account.
The process account muzst be a member of the Publication Access List.

Connect o the Subscriber
i+ Byimpersonating the process account

i Using the following SEL Server login:

Logir: I

Pazswond: I

Confirm paszward: I

The login uzed to connect ko the Subzcriber must be a databasze owner of the subzcription
databaze.

(1] I Cancel Help

Figura 50: Senhas de acesso para o Distribution Agent

Fonte: Resultado de pesquisa
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Na pégina de agendamento de sincronizac¢io deixa a opcdo Run Continuously,

que € o padrao, configurada, conforme figura 51, e, em seguida, clique em Next.

!_;..:,:. Microsoft SOL Server Management Studio : =121 x]

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

Pl bewquery | [0y | PR M G b |5 H & |52

Correct~ 31 31 w F [2] 5
B | 5215012 = e
E Ca Data & New Subscription Wizard
3= Synchronization Schedule
@ L Specity the synchranization schedule for each agent.
:
TK;
L_’ k Agent zchedule:
gj H Subscriber < | Agent Location | Agent Schedule
¥ ecu
E Serv SAASOL2008 Diztributar Fun continuously
= 3 Repli
Cal
CalL
[ Man:
(B 5oL
Help | | Mest = I Finizh x| Cancel |
A
Ready

mlniciarl J g @' J L@ Microsaft SOL Server Ma. .. ||E New Subscription Wiz... J

Ao R 23

Figura 51: Configurando agendamento de sincroniza¢do

Fonte: Resultado de pesquisa
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Deixe a op¢ao Initialize When com a opc¢do padrido, que é Immediately,

conforme figura 52, e, em seguida, clique em Next.

!_;:.:,:- Microsoft SQL Server Management Studio = IE |5|

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

P T LI

Comect~ 33 %3 m T (2] B
B | s2solas e
E Ca Data & New Subscription Wizard
(32 Initialize Subscriptions
C@C Specify whether ta initialize each subscription with a shapshat of the publication
TN data and schema.
TK;
U k Subscription properties:
TR : == =
Ba s Subscriber = | Initialize | Initialize " hen
¥ =l
[ Serwn S2\50L2008 V Immediately
= 3 Repli
CalL
@ar
[ Man:
(B 5oL
A subscription database needs to be initialized with a shapzhot of the publication data and
schema unless it has already been specially prepared for the subscription.
L\ The Snapshot Agent must run and generate a snapshot of the publication before the
subsgcriptions can be initialized.
Help | < Back | Mest = I Finizh x| Cancel |
A
Ready

wlniciarl J a @' J L@ Microsaft SOL Server Ma. .. ||E New Subscription Wiz... J

TR ER 232y

Figura 52: Configurando inicializa¢@o da assinatura

Fonte: Resultado de pesquisa
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Verifique se a caixa de selecdo Create Subscription(s) estd marcada, conforme figura

53, e, em seguida, clique em Next.

!_;:.:,:- Microsoft SQL Server Management Studio = IE |5|

File Edit Wew Debug Tools Window  Community  Help

PN T Y

Correct~ 31 31 w F [2] 5

= nglﬁt?ail @New Subscription Wizard

3= Wizard Actions
Carc Chooze what happens when you click Finizh.
TEK
TK;
U k At the end af the wizard:
TR

3 secu v iCreate the subscrphonisk

[ serw

&= G2 Repl [T Generate a script file with steps to create the subscription(s]
=
CalL

[ Mane

(B 5oL

[ mewt> | Enishool

Cancel |

Help |

4

Ready

wlniciarl J a @' J L@ Microsaft SOL Server Ma. .. ||E New Subscription Wiz... J

TR o ER 238

Figura 53: Confirmagdo da configura¢do do Assinante

Fonte: Resultado de pesquisa

Na tela seguinte clique em Finish e quando a assinatura estiver criada clique em

close.
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4.1.7. Testando a replicacao

Na mdquina virtual S1 abra o SQL Server Management Studio e crie uma nova
query. Execute o comando: select * from Production.Culture no banco de dados

AWTransaction. O resultado serd o mesmo mostrado na figura 54.

l,»;f Microsoft SQL Server Management Studio -2 x|

File Edit Wew Query Project Debug  Tools  MWindow  Community  Help
2 new cuery | Oy | B3 3 55| 0 |5 A & |

A 1937 | AWTransaction | ¥ Exerute b W 33 5 | = E‘ﬂ l“'é === ‘;'
'[[;‘ SQLQueryl.sql ..tion {sa (54)7* - X
o select # frow Production.Cultures =34
=z el
o
q
m
=
=
o
o

=
4| | 3

T Results | e Messagesl

CulturelD | Mame | ModifiedD ate |
1 Imvariant Language (Invariant Country]  2002-06-071 00:00:00,000
2 ar Arahic 2002-06-01 00-00:00.000
3 en Englizh 2002-06-07 00:00:00.000
4 es Spanizh 2002-06-01 00-00:00.000
5 fr French 2002-06-07 00:00:00.000
(5 he Hebrew 2002-06-01 00:00:00.000
7 th Thai 2002-06-07 00:00:00.000
a zh-cht Chineze 2002-06-01 00:00:00.000
@ Query executed successFully, S1490LZ008 (10,50 RTM) | 5a (54) | A Transaction | 00:00:00 | 3 rows
Ready Ln i Coll Chi INS
tf-‘Inil:iarl J é [@ “-%3. Microsoft SQL Server ... J :ji, (D # "s? 0z:41

Figura 54: Selecionando registros na tabela Culture

Fonte: Resultado de pesquisa

Execute 0 mesmo procedimento na méquina virtual S2, porém, no banco de

dados AWTranSubscriber . O resultado da query deve ser 0 mesmo.
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Execute o comando INSERT INTO Production.Culture (CulturelD, Name,
ModifiedDate) VALUES ('TT',)TESTE DE REPLICACAO'.GETDATE()) na

query que estd aberta na maquina virtual S1, conforme imagem 55.

E_,;:f Microsoft QL Server Management Studio = |E |5|
File Edit Wew Query Project Debug  Tools  MWindow  Community  Help
Quewcery [ BB S D Sdd &

17 H37 | AwWTransaction | ¥ Execute b W SG g | = E‘ﬂ i C;_;j@;j =

]
7| ~S0LQueryl.sql..tion (sa (5400 | - X
g = INSEET INTC Froduction.Culture (CulturelIl, MNawe, ModifiedDate) j
E’ |:VILLUES ['TT','TESTE DE REPLICACLO', GETDATE ()]
m
=
% select * from Production.Culture
o

-
| | >

1 Results | e Mex&agesl

CulurelD | Mame | MadifiedDate -
1 Invariant Languaage [Invariant Country]  2002-08-01 00:00:00.000
2 ar Arabic 2002-06-071 00:00:00.000
3 en E nglizh 2002-06-01 00:00:00.000
4 es Spanizh 2002-06-07 00:00:00.000
5 fr French 2002-06-01 00:00:00.000
E he Hebrew 2002-06-01 00:00:00.000
7 th Thai 2002-06-01 00:00:00.000
a TT TESTE DE REFLICACAD 20121118 02 46:06.900 B
g zh-cht Chinese 2002-06-01 00:00:00.000 ;I
@ Query executed successfully. S1150L2008 (10,50 FTM) | 53 (54) | AW Transaction | 00:00:00 | Q Fows
Ready Lm 4 ol 1 hi INS
I 2, Iniciarl J @ @ JI -'53 Microsoft SOL Server ... J |::5 @ g "g? 02146

Figura 55: Inserindo registros na tabela Culture

Fonte: Resultado de pesquisa

Execute o comando select * from Production. Culture na query que esta
aberta na mdaquina virtual S2. O registro ‘TESTE DE REPLICACAO’ deve estar
presente na tabela Culture do banco de dados AWTranSubscriber, conforme

observamos na figura 56.
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l Microsoft SQL Server Management Studio =181 x|

File Edit Wew Query Project Debug  Tools  MWindow  Community  Help

D enquey || BBEDRISHS B

83 | : o ma 0o gL | o (e | o= v | g=
—_’,r 197 | AWTranSubscriber | ¥ Execute b W o zi _ 7 iy | g5 @kj = = | B
1&;‘ SQLQueryl.sql -...iber (sa (53))* - X
o frowm Production.Culture ==
= ]
o
0
m
£
g
fi
4| | =
[ Results |:_§ Me&&agesl
CulurelD | Mame | MadifiedDate -
1 Invariant Languaage [Invariant Country]  2002-08-01 00:00:00.000
2 ar Arabic 2002-06-071 00:00:00.000
3 en E nglizh 2002-06-01 00:00:00.000
4 es Spanizh 2002-06-07 00:00:00.000
5 fr French 2002-06-01 00:00:00.000
E he Hebrew 2002-06-01 00:00:00.000
7 th Thai 2002-06-01 00:00:00.000
a TT TESTE DE REFLICACAD 20121118 02 46:06.900 B
g zh-cht Chinese 2002-06-01 00:00:00.000 ;I
@ Query executed successfully. S2\S0L2008 (10,50 RTM) | 5a (53) | AW Transubscriber | 00:00:00 | Q Fows
Ready Ln 1 ol 1 Chi INS
ﬁ'lniciarl J & @ JI'—%@ Microsoft SOL Server ... J |f:|;'95 g "g? 01:47

Figura 56: Confirmando replicacdo de dados

Fonte: Resultado de pesquisa
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5. CONCLUSAO

No mundo coorporativo as informagdes sdo armazenadas em banco de dados originados
por sistema de informacgdes. Estas informacdes sdo extremamente necessdrias e auxiliam
desde os gestores das empresas até mesmo o corpo operacional da organizagdo. As
informacdes contidas nestas bases de dados geram relatrios gerenciais que auxiliam a
tomada de decisdo estratégica e que garantem uma visdo futura de mercado gerando novas
expectativas de investimentos. Estas informacdes também fazem funcionar de forma
organizada todo o universo operacional que depende destes dados para realizacdo de compras

de produtos, vendas de produtos, controle de pedidos, etc..

Estando o mundo coorporativo tdo dependente destas informagdes, o conceito de alta
disponibilidade deve ser um fator primordial para qualquer organizacdo. Implantar uma
solucdo de alta disponibilidade envolve custos que muitas vezes sdo tidos como
desnecessdrios por alguns gestores, porém, a paralizacdo dos servicos pode gerar perca de
valores inestimdveis. Implantar uma solu¢do de alta disponibilidade estd diretamente
associada a continuidade de negécio, de uma forma bem planejada, pode garantir a

continuidade quase que 24 horas dos servigos.

Existem diversas solugdes de alta disponibilidade no mercado, porém, a replicacdo de
dados é uma excelente alternativa. Esta solu¢do permite a criacio de bancos de dados

idénticos em um ou mais servidores e garante a redundancia dos dados.

Mediante ao cendrio, este trabalho teve como objetivo o estudo de uma solucdo de
replicacdo para criacdo de alta disponibilidade utilizando a ferramenta Microsoft SQL Server
2008. Incialmente foram abordadas os conhecimentos especificos em banco de dados, alta
disponibilidade e replicacdo. Em seguida foi configurada uma replicacdo de dados do tipo
transacional em um ambiente virtual que buscou simular um ambiente real onde os dados sdao

mantidos em redundancia.

Podemos concluir que a soluc@o oferecida pela Microsoft para replicagao de dados € uma
ferramenta que pode assegurar a constante opera¢do dos negdcios da empresa e garantir o
funcionamento constante do sistema de informacdo gerando uma redundancia necessaria nos
dados. A ferramenta SQL Server se mostra também de facil configuracdo e com ela € possivel

garantir de forma eficiente que a replicacdo de dados estard em constante funcionamento.
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