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RESUMO

Neste trabalho sera apresentado uma breve descricdo sobre o protocolo
DICOM, sua estrutura e fazendo um comparativo com padrdes utilizados em
Sistemas de Informacdo Hospitalar, esclarecendo a importancia da utilizagéo
deste padrdo tornando possivel a integracdo com qualquer equipamento para
elaboragéo de exames clinicos. Com o uso do Sistema de Telerradiologia web,
que possibilita a realizagdo de laudos a distancia através de seu ambiente de
laudo personalizavel com sua biblioteca de laudos padrées facilitando a buscar e
inser¢do das formulas, uma solugdo caracterizada no modelo computacional
Cloud Computing como Saas (Software as a Service — Software como Servico),
assim possibilitou a redugdo no tempo de esperar do paciente em receber seu
estudo bem como o acesso realizado pelo médico a partir de qualquer

dispositivo com conexao a internet e browser.

Palavras-Chaves: Telerradiologia, Radiologia, DICOM, Cloud Computing,
Sistema Web.
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ABSTRACT

In this work will be presented a brief description of the DICOM protocol ,
its structure and making a comparison with standards used in Hospital
Information Systems , clarifying the importance of using this standard making it
possible to integrate with any equipment for preparation of clinical examinations.
Using the web Teleradiology System, which enables the performance reports
remotely via its award customizable environment with their standard reports
library facilitating the search and insertion of formulas , a solution featured in the
computational model as Cloud Computing Saas (Software as a Service-
Software como Servico) and has reduced the time to wait for the patient to
receive their study as well as access performed by the doctor from any device

with an Internet connection and browser.

Key Words : Teleradiology , Radiology, DICOM , Cloud Computing, Web
System.
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1 INTRODUGAO

O Padrao DICOM de Tl a sua estrutura & usado em hospitais com sua
expansdo a nivel mundial. Tal padrao, foi desenvolvido em 1993, e teve como
objetivo de garantir a interoperabilidade das ferramentas assim produzindo,
armazenando, exibindo, processando, enviando, consultando, recuperando e

imprimindo imagens médicas de tais recursos.

O desenvolvimento do DICOM seguiu os procedimentos de um grupo
organizado por fabricantes e associagdes, sendo denominado de DICOM
Standards Committee (Comité DICOM de Padrées), por sua vez teve a estrutura
seguindo as diretrizes de elaboragao e apresentacao de padrées internacionais.
As regras criadas para manter a conformidade sdo essenciais para garantir a
interoperabilidade, pois com elas as informagées importantes sédo fornecidas para
os desenvolvedores e integradores de solugdes. Tendo o intuito de definir se
havera ou ndo a necessidade de fazer os softwares interligarem-se. Além disso,
quando existirem problemas, sera através delas onde retiraram as informacgdes
para resolver qualquer problema, disponibilizando aos programadores um modelo
consistente. .

1.1  objetivos

O principal objetivo deste trabalho & realizar um estudo sobre o padréo
DICOM e a sua integracdo com sistema TELERAD, com intuito de agilizar o
atendimento ao paciente no que diz respeito a diagnéstico, foi necessario utilizar
um sistema que possibilitasse um amb@ente com alta disponibilidade por-se tratar
de uma solugdo que visa o acompanhamento e diagnostico de doengas em
exames radiolégicos e desta forma garantir a continuidade para o atendimento e
a realizagdo de analise nas imagens digitais(DICOM), armazenadas em um
servidor de imagens denominado de PACS. Com a utilizagdo da solucdo
TELERAD o processo da telemedicina tornar-se simples e pratico, onde as

imagens médicas serdo gerenciadas havendo o armazenamento, transmissao,
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recuperacdo e integragdo com o servico de armazenamento de imagens
facilitando assim o acesso a tais imagens nas estacdes de trabalho. Essa
tecnologia segue o conceito de computacdo em nuvem permitindo o
compartilhamento e interligacdo por meio da internet assim havendo a
possibilidade de que em qualquer dispositivo, dispondo de um browser, sera
possivel a manipulagédo e realizagao dos estudos de forma descentralizada.

1.2 contribuigdes

Os componentes que possibilitam a fundamentagéo deste trabalho para a
integracdo do padrédo DICOM com o sistema TELERAD, onde cada ferramenta
possui as suas caracteristicas e a assim contribuindo para alcancar o resultado
final, portanto foi definido como as principais contribuicdes deste trabalho:

* Aintroducéo ao histérico do padrao DICOM.

A introdugao aos seus principios de conformidade.

A introdugao as principais funcionalidades que o padrdao DICOM possui.

A introdugcdo a estrutura do padrdo DICOM, tornando possivel o

entendimento da organizagdo do mesmo.

A apresentacdo de comentarios sobre outros padroes estruturados que
podem ser utilizados em sistemas de informagao hospitalar.
A apresentacgéo da Solugao TELERAD

b e

1.3  estrutura do tra'bavlho

O restante do documento é dividido em capitulos conforme abaixo:

» Capitulo 2: é apresentado uma revisdo bibliografica, contendo um breve
histérico de como foi desenvolv'fdo o protocolo DICOM e suas principais
funcionalidades e recursos.

« Capitulo 3: descreve alguns padrdes que possuam relacionamento com o
protocolo DICOM.

» Capitulo 4: Apresentar o sistema TELERAD utilizado para realizar estudos

medico, e sua arquitetura bem como seu modelo de servigo.



2 O PADRAO DICOM

Para que seja possivel a compreensao e a necessidade da criagdo de um
padrao que possibilitasse o entendimento da mesma mensagem que fosse
recebida em diferentes maquinas e a utilizacdo de um sistema web, podemos
citar o exemplo: Protocolo TCP possibilita que duas ou mais maquinas
comuniquem-se, portanto se nao houvesse esse protocolo a comunicagao entres
os computadores em rede nao seria possivel. Sendo problemas como este que
tornam dificeis a possibilidade de troca das informacées médicas entre os
principais sistemas de obtencao de imagens.

2 historicos

Existem padrdes que antecederam o DICOM, embora hoje estejam sendo
menos utilizados mas deixaram a sua contribuicdo, tendo uma devida
importancia, sendo ele aprovado pela AAPM em 1978, tendo um formato de fita
magnética para troca de imagens digitais, 0 modelo pelo qual foi utilizado para
gravar as imagens em fitas magnéticas possibilitando que toda informagéo
codificada estaria em uma sequéncia de atributos. Estando contido neles, mesmo
nao estando totalmente consolidado, a sua estr.tjltura com conceito de tag, sendo
“uma chave referéncia para um nome descritivo formando assim pares com um
determinado valor, ou seeia..«_maneira pela qual os dados serao representados
como uma sequéncia de elementos. A Figura 1 representa este conceito.

Figura 1: Transformando dados em uma sequéncia de elementos.

Dados = [elemento de dados.1] + [elemento de dados 2] +...+ [elemento de dados n]

Exemplo: 5

Paciente = [nome] + [idade] + [sexo] + [peso] +...+ [altura]

Fonte: Captura de Tela

O ARC e o NEMA em 1983, constituiram uma organiza¢ao tendo como
objetivos desenvolver uma estrutura que fosse capaz de tornar-se um padrao

possibilitando a comunicagcédo de informagées contidas em uma imagem digital,
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ndo importando qual seria o fabricante do equipa;mento, facilitaria o
desenvolvimento e expansao dos PACS, a ideia de ser possivel integrar com
outros sistemas de informacdo hospitalar e condicionando a criacdo de
diagnédsticos baseados em dados captados por esses softwares que possam ser
manipulados por qualquer dispositivos.(HORIIL, 2002)

Porém, a primeira versdao do DICOM so foi criada em 1985, tendo como
seu nome de ACR-NEMA 300-1985 ou ACRNEMA 1.0, e distribuida pela RSNA.
Com esta verséao era suportado transmiss&o de imagem ponto-a-ponto, um
conjunto de dados encapsulado com regras de codificagao e contendo um
conjunto de comandos para iniciar transacgées.

Em 1988 foi publicada a segunda versao do padrao DICOM, recebendo o
nome de ACRNEMA 2.0 ou ACR-NEMA 300-1988, foi destacado nesta versao o
que ja existia na primeira que € a transmissao de imagem ponto-a-ponto e
possuindo regras de semanticas, utilizados para na comunicacdo houvesse
organizagao no envio das mensagens. Contudo, com o avanco na estrutura de
redes, foi necessario realizai_r modificagcdes para adaptar o padrao a esse novo
conceito de comunicagéo, p01s ele estaria com sua capacidade limitada para
operar neste tipo de cohtext'ci.‘

; £

A terceira vefsao do DICOM foi langada em 1992 por RSNA e recebeu o
nome de ACR-NEMA DICOM ou DICOM 3.0, devido as versdes anteriores a
esta, ndo terem sido atribuido nomenclaturas con‘lé os nomes DICOM 2.0 e
DICOM 1.0, sendo assim ficou denominado comumente apenas de DICOM. O
DICOM tem suas revisbes realizadas anualmente a mais recente pode ser
encontrada e lida no site oficial do NEMA(NEMA, 2000).

2.2 conformidades

A realizagdo da implementagdo deve seguir 2 principios para estar em
conformidade com o padrdo DICOM. Sao eles: requisitos de conformidade e
declaragdes de conformidade. O requisito de conformidade tem como definicdo
especificar os requisitos gerais que deverao ser seguidos pelas implementacoes
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para que seja possivel alegar estar em conformidade. énquanto iISSO, essas
declaragbes devem estar definidas em uma estrutura de implementacgao, sendo
detalhado quais informacdes devem estar contidas em qualquer implementacao
com DICOM.

2.2.1 declaragoes de conformidade

Nao ha necessidade que no desenvolvimento seja utilizado todos os
componentes do padrao DICOM. Apés conhecer os recursos minimos, para que
na implementacao DICOM esteja em conformidade é necessario a utilizagao de
qualquer um dos SOP DICOM, pois estes serdo responsaveis por representarem
um pareamento onde fornecerdo os servicos como armazenar, resgatar, mover e
pesquisar a partir de objetos de suas imagens de origem, por exemplo, de uma
US ou de uma ECG (NEMA, 2000).

Com esta declaracéo de conformidade, ao usuario, &€ permitido que seja
determinado quais serao os componentes opcionais onde o padrdo DICOM ira
suportar por uma implementacdo em particular e determinard as extensées
adicionais ou até mesmo -as especializagbes estando incluidas na mesma.
Portanto & possivel rea-Ii_zar a comparacao com as declaragées de conformidade
~entre duas implementagées distintas, assim o ﬁsuério tendo este conhecimento
devera ser capaz de vg{ifj_car se existe a possibilidade ou ndo, de uma

comunicagao com as duas configuragdes.
2.21.1 visoes da segao de redes para declaragao de conformidade

Na declaragdo de conformidadé ndo ha necessidade que seja utilizado
todos os recursos de um padrao. Ao ser obtido o conhecimento minimo dos
requisitos para a implementacdao e estando em conformidade, sera utilizado
qualquer um dos SOP Conforme a Tabela 1, utilizados na tag para o DICOM,
desta forma estara sendo representado através do pareamento para o servigo
de armazenar (Ribeiro, 2013), A Figura 2 representa este conceito.
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Figura 2 Service Object Pair - SOP

DICOM Service-Object Pair (SOP)

Data Dictionary

nformation Object

DIMSE Service Element

Fonte: http://hocvienquany.vn/Default.aspx? MaTin=1063

.Tabela 1 Classes SOP

19

SOP Class Name

SOP Class UID

Basic Color Image Box Storage

1.2.840.10008.5.1.1.4.1

Basic Film Session Storage

1.2.840.10008.5.1.1.1

Basic Film Box Storage

1.2.840.10008.5.1.1.2

Basic Gray Image Box Storage

1.2.840.10008.5.1.1.4

CR Image Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1

CT Image Storage

L o

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.2

Detached Patient 'Ma'n’agement

£1.2.840.10008.3.1.2.1.1

.| Storage
Detached Visit Management
' _aliad 1.2.840.10008.3.1.2.2.1
Storage ‘
Detached Result Management
1.2.840.10008.3.1.2.5.1
Storage

Detached Interpretation
Management Storage

1.2.840.10008.3.1.2.6.1

Detached Study Management
Storage

1.2.840.10008.3.1.2.3.1

Detached Study Component Mgmt.
Storage

1.2.840.10008.3.1.2.3.2

Digital Intra Oral Image Storage -
Presentation

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.3
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Digital Intra Oral Image Storage
Processing

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.3.1

Digital Mammo Image Storage

Presentation

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.2

Digital Mammo Image Storage
Processing

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.2.1

Digital X-Ray Image Storage
Presentation

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.1

Digital X-Ray Image Storage
Processing

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.1.1

Grayscale Softcopy Presentation

State Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.111

Hardcopy Grayscale Image Storage

1.2.840.10008.5.1.1.29

Hardcopy Color Image Storage

1.2.840.10008.5.1.1.30

Media Storage Directory Storage

1.2.840.10008.1.3.10

MR Image Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.4

MR Enhanced Image Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.4.1

MR Spectroscopy Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.4.2

NM Image Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.20

PET Image Storage

#1.2.840.10008.5.1.4.1.1.128

PET Curve Storage -

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.129

SC Image Storage ~ *~

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7

Standalone Curve Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.9

Standalone Modality LUT Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.10

Standalone Overlay Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.8

Standalone VOI LUT Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.11

Stored Print Storage

1.2.840.10008.5.1.1.27

US Image Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.6.1

US Multi Image Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.3.1

VL Endoscopic Image Storage

1.2.840.10008.51.4.1.1.77.1.1

VL Microscopic Image Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.2

VL Photographic Image Storage

1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.3
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VL Slide-Coord Microscopic Image
1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.4

Storage

Waveform Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.9.1
Waveform Storage - Audio 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.9.1.2
Waveform Storage - ECG 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.9.1.1
Waveform Storage - Hemo 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.9.21

X-Ray Angiographic Bi-Plane Image
1.2.840.10008.5.1.4.1.1.12.3
Storage

X-Ray Angiographic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.12.1

X-Ray Radiofluoroscopic Image
1.2.840.10008.5.1.4.1.1.12.2
Storage

Raw Data Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.66

2.2.2 requisitos de conformidade

Como requisitos fundamentais para estar em conformidade com o padréo
DICOM, pode-se destacar o suporte a redes de computadores e o suporte ao
armazenamento de rhidias._ Pé;a uma implementacao estar de acordo com a
conformidade do padrao é.néc"e_ssério que pelo menos um dos dois requisitos
seja satisfeito, também -havendo a possibilidade dos dois requisitos estarem
presentes em uma implementagao.

o

2.2.21 requisitos de conformidade em redes de computadores

Os suportes a redes de computadores contém caracteristicas que sao
responsaveis por auxiliar e satiéfazer e?te requisito. Iremos dar destaque aos que
dao aceitagéo por parte dos dispositivos presentes neste contexto, a definicéo de
seus papeis determina para cada um, onde podendo ser: papéis de cliente SCU,
e servidor SCP. Do mesmo modo existe a necessidade de que seja produzido ou
processado um conjunto de dados, seguindo as regras do protocolo sendo
gerado um ID (Numero Identificador) para cada organizacdo obedecendo as
regras de criagdo de UIDs presente no padrao DICOM, e contendo suportar o
protocolo de comunicacao TCP/IP.
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2.2.2.2 requisitos de conformidade em intercambios de midias DICOM

No intercambio de midias o DICOM verifica se é possivel a
interoperabilidade e ndo somente se ha conformidade. Como também sao
especificados os métodos que irdo proporcionar a seguranga em seus diferentes
niveis de estrutura de rede ISO/OSI

Sendo utilizado método especifico para cada camada. Os métodos sdo
encontrados no padrao DICOM, descrevendo em sua estrutura e especificando
alguns metodos e algoritmos como pertencentes aos perfis de seguranca na
parte 15 do padrao (POPESCU-ZELETIN, 1983), assim descritos quais
aplicacoes podem utilizar os perfis.

Portanto, para que seja possivel satisfazer os requisitos de conformidade
do protocolo, em sua implementacdo devera estar em conformidade com pelo
menos um perfil de aplicagcdo do padrao definido na parte 11 do padrdo
(POPESCU-ZELETIN, 1983), tendo suporte para umas das midias fisicas e seus
formatos de midias associadas que estdo conforme a parte 12 do padrédo, sendo
utilizado alguns dos termos do DICOM para qu?‘ haja a possibilidade da troca de
~dados como ler o FSR ou FSU e podendo também escrever como FSC ou com o
FSU contendo todas' as (',:;asaes SOP sendo obrigatérias que seus perfis sejam
definidos para possibilitar 'que'a aplicacédo suporte .em uma das sintaxes de
transferéncia obrigatérias, e assim seja capaz de ignorar qualquer padrao ou
Classe SOP privada que nao contenham suas definicées configuradas em seus

perfis onde a conformidade é solicitada.
}

2.3 funcionalidades

O ciclo ocorre quando existe uma comunicacdo entre dois ou mais
equipamentos onde um dispositivo que sera a origem da imagem (servicos de
armazenamento utilizado por usuario) e o outro como aparelho servidor das

imagens (servicos de armazenamento pelo fornecedor) Conforme Figura 3.
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Figura 3 Ciclo DICOM

Fonte: Captura de Tela
Apds essa comunicagdo estabelecida, ocorrerda uma solicitagdo de
armazenamento, originada a partir da fonte que sera responsavel por gerar as
imagens, enviara uma mensagem contendo cabegalho e pixels seguindo umas

das sintaxes de transferéncias aceitas.

Em seguida sera enviada uma resposta do provedor de servicos de
armazenamento de imagens referente ao pedido de armazenamento. Na
resposta estara contido o resultado da operagao de armazenamento, onde estara
descrito se houve sucesso ou falha. Apbés a resposta do sistema, ja que a
comunicagdo esta estavel, a sequéncia sera repetida até que nao haja mais uma

comunicagao estabelecida.

~ e

O DICOM é capaz de suportar alguns tipos de servico sendo eles
* definidos em 4 grupas: intercambio, transferéncia de imagens, gerenciamento de
imagens, servidores de imﬁré’sséo e arquivamento de midias.

’
’

2.3.1 DICOM para transferéncia de imagem

Com o DICOM é possi\;rel mani)pular e recuperar as imagens meédicas em
sua maioria, sendo um facilitador para as clinicas de terapia € que necessitem
gerar relatorios estruturados. Neste protocolo, € utilizado por varias
especialidades como a radiologia e dentre outras modalidades da medicina como
a patologia, endoscopia, microscopia, oftalmologia, - cardiologia, (Angiografia
usando Raios-X, Medicina Nuclear - NM e Ultra-som - US), oncologia (Portal de

Imagens de Terapia por Radiagéo - RT), odontologia (Raios-X Intra-oral), etc. A



¥ 24

Tabela 2 a seguir exemplifica as principais modalidades utilizadas pelo
TELERAD.
Tabela 2 - Principais Modalidades usadas no TELERAD

CR Raio X

CT Tomografia Computadorizada
MG Mamografia

NM Medicina Nuclear

DX Raio X Digital

DG Endoscopia Digestiva

MR Ressonancia Magnética

2.3.2 DICOM para gerenciamento de impressao em rede

O gerenciamento de impressdo permite que através dos dispositivos
geradores e fornecedores de imagens e suas estacbes de trabalho tenham a
possibilidade de compartilharem uma ou mais impressoras.

Existem meta Classes SOP que sdo através delas as definicbes para
realizar o suporte basico ao software de impresséo.

Algumas metas. Classes SOP obrigatérias s@o responséaveis em dar
~suporte a impressao com seus tons basicos c{e cinza, e suas impressdes em
cores basicas, com réalces;‘da tabela RGB (Red Green Blue - Vermelho, Verde e
Azul) de cores. E necessé;rio que ao menos uma das._ quatro metas Classes SOP
obrigatorias existentes seja implementada para estar de acordo com a
conformidade do padrao.

A combinagao de qualquer Classes SOP podera ser utilizada.. Através
dessas classes SOP opcionais & possivel inserir anotagbes em fiime, ou até
mesmo sobrepor imagens e realizar relatérios detalhados a partir dos status do
servigco de execugao de impressao.



2.3.3 DICOM para gerenciamento de imagem

As modalidades sao integradas com os sistemas de informacao,
realizando a transferéncia dos dados pertencentes ao paciente automaticamente,

sendo possivel identificar casos de estudo.

Neste gerenciamento as imagens podem ser revisadas. Portanto,
organizar as imagens conforme a escala de Hounsfield (HOUNSFIELD SCALE,
2013) desejado para realizar a analise, manipulando suas dimensées no centro e
na largura de janela da imagem, melhorando assim a visualizagéo por alteragédo
de brilho e contraste. Conforme Tabela 3 abaixo.

Tabela 3 - Escala de Hounsfield

Material HU
Ar -1000
Gordura ' -120
~Agua 0
Musculo £+40
¥ Go_ntraste | +130
Osso +400 ou mais

2.3.4 DICOM para intercambio/arquivamento de midias
g

Com intercambio de midia ou arquivamento, podem ser realizados on-line
ou off-line, onde sendo realizado em modo on-line € possivel persistir em um
servidor de imagens denominado de PACS, portanto disponibilizando as imagens
por meio da rede de computadores, seguindo o formato DICOM para ser

armazenado. Ja se for utilizado de maneira off-line estas imagens podem ser

coletadas e armazenadas em um DVD podendo ser intercambiadas e lidas desde
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que o outro dispositivo seja capaz de ler o padrao DICOM, assim o paciente
podera disponibilizar seu estudo para outro médico em um hospital diferente do

que ele realizou o exame. Conforme Figura 4 abaixo.

Figura 4 Intercambio da Modalidade como o PACS e o Visualizador

Imagens Modalidade
Imagens % . 3% DICOM _—
ot » .

—>

» ; nu p
Y o 4
wwl V B =
e m Modalidade

Fonte: Captura de Tela
2.4 estruturas

A estrutura do protocolo DICOM tem suas caracteristicas bem definidas
sendo descrito para facilitar a identificacdo dos seus grupo e subgrupo de dados,
assim simplificando o entendimento da sua organizacao e do seu funcionamento.

- 2,41 formatos de um arquivo DICOM

O 'DICOM é um profocolo que foi elaborado, tendo como principio
abranger varios aspectos em diferentes ambientes geradores das imagens médica
digital. Sabendo da existéncia de uma complexidade alta e com o objetivo de
realizar a simplificacdo da esfrutura do padrédo, o mesmo sera representado na

forma de arquivo (NEMA, 2000). 4

No DICOM contém um cabecalho de um arquivo onde ele & formado por
3 subgrupos de informagdes: o arquivo € iniciado pela preamble (preambulo), que
€ a string definida como uma sequéncia de caracteres de 128 bytes e ASCII onde

por padréao estara preenchida com 0 bytes quando houver espagos em branco,
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porém a preamble pode ser usada para um fim especifico e sendo assim usara
os 128 bytes da melhor forma que precisar neste caso.

Assim como o prefixo "DICM" que ocupara 4 bytes estara depois do
preamble, e seu arquivo possuira os caracteres onde sempre existira sua forma
mailscula, definidos pelo padréo da ISO 8859. Sabendo que Tanto o prefixo
"DICM" quanto a preamble nao estédo estruturados como um elemento de dados
DICOM, contendo uma tag e um comprimento definido.

Para o padrao DICOM o seu conceito de tag tem a seguinte defini¢éo: é
um identificador de uma informacgéao referenciando uma informagao composta por
um par ordenado de numeros, assim seus atributos identificarao seus elementos

de dados correspondentes.

Em seu preamble e o prefixo "DICM", sendo analisado a partir do byte
133, sera encontrado a meta informagéo do arquivo DICOM, onde estara os
atributos que pertencem ao Grupo 0002, assim as informacbées sobre a
identificagdo dos Data Sets'en_qapsulados poderao ser verificadas. Desta forma
teremos para identificacao dc_;-' elemento mais importante do Grupo 0002 a sua
referéncia pela tag (0002,0010); assim denominado de "Transfer Syntax UID"
(Sintaxe de transferéncia com identificador ﬁnico) que tem como principal
caracteristica e a |dent|f|cagao do prommo Data Set. A Tabela 4 representa uma

lista de outras possiveis tags
Tabela 4: Lista de tags DICOM

~ Informaggo | Tag DICOM
Paciente . | (numero grupo, numero
j elemento)
ID Paciente 0010:0010
Nome Paciente 0010:0020
Data de nascimento Paciente : 0010:0030
Sexo Paciente 0010:0040

Estudo de caso Tag DICOM
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0020:0010

ID Estudo
Nome do medico 0008:0090
Descrigao Estudo 0008:1030
Data Estudo 0008:0020
Equipamento Tag DICOM
Numero de Série Equipamento 0020:0011
Modalidade Equipamento 0008:0060
Numero de aquisi¢cao 0020:0012
Equipamento
Imagem Tag DICOM
Numero de Instancia 0020:0013
Altura Imagem 0028:0010
Largura Imagem 0028:0011

Os elementos de dados sé serdo iniciados depois do cabegalho, sua

estrutura sera dividida em quatro atributos, tendo nele a sua respectiva tag onde
seu tamanho é de 32 bits, sendo 16 bits para o Grupo da tag e 16 bits para o

elemento de referido Grupb, a sua VR (Value Representation - Representacao de

Valor), que podera ocupar 0, 16 ou 32 bits, depgndendo do seu tipo, podendo ser

uma data, um horario, um valor binario, ou uma string, ou ainda um nome

definida pelo Dicionario Yde dados, o seu VL (Value Length - Valor de

Comprimento), que podera ser de 16 ou 32 bits, dependendo da codificagéo

usada na Representacéao de Valor e com seu atributo final o valor real do campo

referente a tag indicada anteriormente, podendo sofrer alteragdo do seu tamanho

chegando até a 1 byte. Esta rerﬁresentag;éo pode ser ilustrada na Figura 5.
¢ ;



Figura 5: Representagéo dos elementos de dados.

32 bits (16+16) 0. 16, 32 16 ou 32 Podendo chegar até mesmo 1 byte
Tag

I Grupo || Elemento VR VL Valor

Por exemplo:

Nome do Paciente 2
[To010 T o010 2o 000A 1 KandellQliveira

ID do Paciente

[oo10 | 0020—| LO 0008 || P10234

Fonte: Captura de Tela

O DICOM contém um conjunto de elementos de dados que recebe o
nome de Data Set, a sua ordenagédo e feita em ordem crescente pela tag que

representa cada elemento. Conforme representacao na Tabela 5.
Tabela 5: Representag&o do corpo de um arquivo DICOM

! Arquivo DICOM -~ . . Preamble  Cabegalho
: 128 bytei
| Prefixo "DICM"
| :—-; ) i 4 bytes
(6002,eeee) Metainformacéao do
arquivo
_ X bytes
| Elemgnto de dados 1 Data Sef
Y1 bytes
B Elemento de dados 2
Y2 bytes
Elemento de dados 3
Y3 bytes'
Elemento de dados 4




Elemento de dados n

Yn Eﬁes

*eeee € qualquer elemento pertencente ao Grupo 0002

2.4.2 definicoes de informagao do objeto — I0Ds

As colegdes de de atributos trazem informacdes geradas pelas maquinas
das modalidades para o padrdao DICOM essas colegbes sdo denominadas de
IODs (Information Object Definitions), em cada |IOD estara contido um valor
existente no mundo real. Desta forma € descrito que existira varios tipos de |0Ds
para representas seus respectivos valores, tais como a IOD do paciente, 10D do
equipamento, a IOD do caso de estudo, a IOD da imagem contida no arquivo,

entre outras, Um exemplo de IOD é apresentado na Tabela 6.
Tabela 6: Exemplo de |ODs

"~ 10D do paciente

' Nome Kandell"Oliveira

ID 131313
&l Peso | 2.5
’ Altura 166
Sexo M

f

2.4.3 titulos de aplicacao da entidade - AE Title

A identificacdo dos dispositivos pelo DICOM e feita através do Valor de
Representacao AE (Application Entity) Title, que tem como finalidade a

identificagao do referido dispositivo dentro de uma rede de computadores.
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O AE Title pode seguir segue restricdbes definidas para que a
comunicagao seja realizada com outros servidores em sua utilizacao é ideal que
seja usado letras e numeros, as letras preferencialmente mailscula sem

caracteres especiais. A Tabela 7 ilustra este conceito.
Tabela 7: Exemplo de AE Title

Lista de Acesso de Cliént_es Remotos

| AE TITLE P ' PORTA |

Servidor MEUSERVIDORDICOM | Servidorlocal | 4006
1

Servidor OUTROSERVIDOR1 192.168.0.1 4006
2

2.4.4 classe usuaria/provedora de servigos - SCU/SCP

A SCU (Service Class User - Classe Usuaria de Servico) e SCP (Service
Class Provider - Classe Provedora de Servigco) iremos visualizar o DICOM como
um modelo de Cliente/Servidor, desta forma a SCU é o cliente e a SCP é o
servidor (PIANYKH, 2012).

Através da SCU (cliente) é feita umae requisicdo de um determinado
"servigzo para a SCP (Servidor), assim SCP necessariamente retornara uma
resposta aceitando ou neéaﬁdq 0 acesso ao servico solicitado e caso ocorra a
aceitacdo, a conexéo’entre a SCU e a SCP é ‘estabelecida (handshake),
fornecendo acesso ao servico que foi solicitado. A Figura 6 ilustra o referido

conceito.

- o e



Figura 6: Exemplo de conex&o entre SCUs e SCPs.

CLIENTE SERVIDOR
Classe Usuaria de Servico (SCU) Classe Provedora de Servico (SCP)

Requisicao

L

Resposta
———

Desejo armazenar esta imagem Imagem armazenada

Fonte: Captura de Tela

2.4.5 identificadores unicos — UIDs

O DICOM utiliza o UIDs, em quase toda entidade no seu modelo de
dados. Os UIDs existem na. Classe SOP, sendo eles pré-definidos, a
documentagéo contendo a dééé_rig:éo dos UIDs da Classe SOP estdo na parte 6
do padrdo DICOM (PIANYKH, 2012).

£
A instancia SOP € uma classe do objeto DICOM presente nele, contendo
um UID denominado de SOP Instance UID. Existem ainda outros UIDs onde eles
fazem referéncia aos seus dados, tais como o Study Instance UID responsavel
por identificar e tornar-se tnico em um caso de estudo e o Series Instance UID,

sendo através dele a identificacao do aparelho médico como equipamento unico.

i |

Existe um método no DICOM utilizado para garantir que os UIDs serédo
globalmente unicos. Isso acontece da seguinte forma: em todas as solugdes
DICOM deve ser adquirido um UID raiz chamado de root, sendo utilizado como

prefixo dos UIDs onde € criado pelo DICOM.
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A Unica entidade que ndo possui um UID é o do paciente, pois ele é
identificado a partir de uma combinagdo de todo o seu nome e de seus IDs. A
Figura 7 faz uma breve representacao dos UlIDs.

Figura 7: Representacao de Identificadores Unicos.

{D do Paciente PACIENTE Objeto Composto
Study Instance UID CASO DE ESTUDO
Series Instance UID EQUIPAMENTO

5 Relatério contendo
SOP Instance UID INSTANCIA |l yados de imagem

Fonte: Captura de Tela

2.4.6 sintaxes de transferéncia

O processo de é_;‘alvar os objetos DICOM é denominado de Sintaxe de
Transferéncia desta forma sao serializados. Onde este objeto é salvo em um
meio de armazenamento ¢omo um arquivo de computador ou buffer de memoéria,
é possivel executar como uma transmissao via redes de computadores, desde
que a informacao original possa ser lida utilizando o mesmo processo ou em

outro diferente (BLANC, 07?).

$ .
De acordo com as normas do padrdo nao existe compartilhamento de
memoaria no DICOM no entanto isto pode ser feito usando o0 mesmo mecanismo
que é utilizado para redes e arquivos, semelhantemente ao que ocorre ao

serializar o objeto em meméria, usando a Sintaxe de Transferéncia.

Um objeto DICOM pode ser lido pela rede desde que seja respeitado as

regras do protocolo que sdo as mesmas utilizadas para criar que devem ser
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conhecidas pela outra ponta da rede. No calling AE é enviada uma lista de
Sintaxes Abstratas com SOP Class UIDs.

No DICOM existem varias Sintaxes de Transferéncia, algumas das
principais podemos dar destaque a /mplicit VR Little Endian (Representacéo
Implicita de Valor pela Extremidade Menor), pois é a sintaxe padrdo usada pelo
DICOM, embora ainda temos a Explicit VR Little Endian (Representagao Explicita
de Valor pela Extremidade Menor) e a Explicit VR Big Endian (Representacao
Explicita de Valor pela Extremidade Maior).

O que temos de incomum entre as I/mplicit e Explicit € quanto a
caracteristica da Implicit, pois ela nunca envia o seu VR (Value Reprentation —
Representagéo de Valor) e nem tanto VL (Value Length Comprimento do Valor) e
serao sempre de 32 bits desta forma estara implicito a Representacéo de Valor
dos dados), ja a caracteristica Explicit enviara sempre seus valores de VR e VL
onde geralmente possuirdo 16 bits.

Também existem as caracteristicas Little Endjan e Big Endian onde elas
permitem definir o tipo de ,ordﬁt;-:ih'agéo de bytes, assim poderemos ter um mesmo
valor representado de varias formas. Os valores s&o ordenados inserindo o byte
_de menor valor em os enderecos menores de memoria e os de maiores valores
nos enderegos maiores como pode-se observar na Tabela 8. Outra forma de
armazenamento dos byteéyé inserindo o maior valor em os menores enderecos
de memoria e os de menor ordem nos maiores éhlderegos, esse metodo de
armazenamento € denominado de Big Endian como pode-se ver na Tabela 6.
Podemos observar um comparativo entre os dois modelos de armazenamento
conforme A Figura 8. 5



Figura 8: Little Endian versus Big Endian.

Registador (CPU)

Big Endian
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Limle Endian
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———  Big Endian
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'__-'f 16 Bits

e Linle Endian

+ Big Endian
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Memoria
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-

Lintte Endian

—
Big Endian

;i;‘ ““Fonte: Captura de Tela
Tabela 8: Ordenacéo Little Endijau

Ordenacao Little Endian .
- Representacao de 4 | Byte | Byte | Byte  Byte :
Bytes 0 1 2 3 '
Endereco Base !1 0 1 | 3
Tabela 9: Ordenagéo Big Endian
i AT A

| Ordenacéo Big Endian

Representacdo de 4 | Byte  Byte ‘ Byte | Byte
2

' Bytes 3

1

0

35



EnderegoBase | 0 |« 1 | 2 3

2.4.7 representacgoes de valor - VR

36

A representacao dos diversos formatos de dados clinicos é feita através

do VR (Value Representation) esta € a forma como que o DICOM comporta.

Existem diversos tipos de dados como por exemplo: nome, tamanho, peso, datas,

caracteres alfabéticos, entre outros. Portanto como forma de mostrar as

diversidades foi definido pelo protocolo DICOM que em um conjunto de todas as
VRs destacaria 27 tipos basicos de dados(NEMA, 2000).

Existem regras para inserir os dados e como € identificado as VR onde

cada uma possui a sua propria abreviacao em duas letras, sendo seguida de seu

nome completo, e sera descrito o que € permitido inserido na VR e quais tipos de

caracteres e por fim o limite péi‘é preencher a VR. A Tabela 10 ilustra alguns dos

27 tipos basicos de dados. .~

- 5

Tabela 10: Representacgédo de algumas ’as 27 possiveis VRs

Valor unico de precisao

numero de ponto

'Nome da VR .Dgﬁ-r;igéo do conteudo Caracteres ' Limite de ta-
com- o=
pleto e da VR permitidos manho em
abreviado | caracteres
AE | Uma striné de caracteres Caracteres
F maiusculos,
Entidade de que identifica um nome  caractere em branco | 16 no
maximo
aplicagao de um dispositivo (espaco) e o
underiine
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ﬂ_utua nte

FL binario representado na

! IEEE 754: 1985 32-bit
|

Ponto Nao existe restricao. F4 bytes

no maximo
Flutuante |
UN Uma string de bytes que = Nao existe restricdo. Qualquer
tamanho é
permitido no
DICOM
Desconhecido Format desconhecido,

3 TRABALHOS RELACIONADOS

Existem varios padrées sendo utilizados em os sistemas de informacgdes
hospitalar, portanto cada um também tem a sua devida importancia e
contribuiram de alguma forma para o desenvo{laeimento desta area de aplicacao

“medica. Entao sera apresentado algumas descricées e comentarios a respeito
destes padroes que podem eer usados e assim criando uma breve comparagéo
do DICOM com cada um. ' »

3.1 servicos de acesso a observacgoes clinicas - COAS

O padrao COAS & um conjl.f‘nto de interfaces e estruturas de dados
relacionados com a forma como um servidor pode fornecer observagdes clinicas
e foi definido pelo OMG. Observagdes clinicas referem-se a informacgées que
foram capturadas a respeito do estado médico e/ou fisico de um paciente e estdo

em um contexto relevante para determinado caso de estudo (WATSON, 1994).
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Com o COAS é possivel ter uma porgéo significante de informagéo
pertencente a qualquer paciente sendo qualquer informacao que possa ser Util
para a realizagdo do estudo de caso, tanto instrumentos médicos quanto
profissionais de salde podem inserir ou ler essas informagdes durante exames
ou outros procedimentos clinicos.

A estrutura do COAS permite que as informagées sejam transferias como
dados bem definidos utilizando padrdes estruturados como o DICOM, desta
forma seu funcionamento basico serve para que as informagées médicas sejam
enviadas. Cada observagao possui um "tipo", onde significa dentro do padrao o
nome da propria observacao, ou seja, seria equivalente no DICOM & ideia do
nome de um DICOM SR. Outro ponto em comum do COAS com relacdo ao
DICOM ¢ a especificacao de conformidade, na qual o COAS define 3 areas que
sado usadas para especificar os seus niveis de conformidade, que sao descritos
na especificacdo do COAS.

Ao falar sobre relatérios estruturados em relagdo aos dados da satde, o
COAS possibilita a rea}izagéo’d_e pesquisas e operacdes de consulta de diversos
dados no entanto comparado ao DICOM, nao permite a operagao com dados
relacionados a imagens médicas correspondentes a seu paciente vinculado.

£

3.2 extensoes mi:ltiquc,'?o para mensagens de internet — MIME

A Extensdes Multifuncdo para Mensagens de Internet — MIME (PATEL,
1994) | foi desenvolvido em 1991, a companhia Bell Communications Research
(SCHWARTZ, 1989.) desenvolveu como o propésito de auxiliar a capacidade de
estender a limitagdo dos e-mails, assim tornou possivel o anexo de diferentes
tipos de dados possibilitando inserir texto com detalhes e comportamentos
personalizados, videos no formato MPEG (XU, 2010), GIF , imagens JPEG e
audio nos seus diversos formatos, portanto tendo sua utilizagcdo executada por

softwares de mensagens.

O email tem diversos atributos que sao utilizados para identificar seus

dados como por exemplo: "Destinatario”, "Titulo do e-mail', "Data", "Remetente",
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"Tipo de Conteudo", entre outros. No entanto a utilizagdo do campo "Tipo de
Contetudo" em o MIME é para realizar a identificagdo de qual tipo de contetdo a
mensagem contém em seu corpo que por sua vez ira definir o formato de

exibicao do contetido para o seu usuario receptor do servigo de e-mail.

Para que fosse possivel a utilizagdo do MIME no formato DICOM, foi
solicitado pela NEMA um tipo de conteido denominado "application/dicom”, pois
seus dados como imagens DICOM e relatérios estruturados séo codificados em
mensagens MIME usando a codificacao Base64 (SIKORA, 1997.). Desta forma
resultou na Suplementacéo 54 no padrao DICOM.

O MIME é utilizado pelo protocolo HTTP (DURA, 2004.), onde sua
codificagdo € implementada no corpo de e-mails como também os objetos
DICOM ter sua transferéncia realizada facilmente pelo protocolo HTTP. No
entanto, O DICOM supera pois o dado escrito no MIME nao possibilita a
utilizagcao de qualquer requisito de conformidade onde as classes SOP e as
Sintaxes de Transferéncia sejam suportadas através de e-mail, pois ha auséncia
da conformidade na. utilizagao do HTTP como protocolo de transferéncia de
dados, desta forma havera a violagao da integridade na conformidade do padréo

DICOM.
£

3.3 nivel sete de saude -FHLT

A organizagao responsavel por fundar o ni\}él sete de saude é a HL7 -
Health Level Seven International (SHUAI, 2008) onde foi fundada em 1987, em
1994 obteve sua certificagéo pelo ANSI este grupo desenvolve solugées com o
principal objetivo de garantir a interoperabilidade e tendo seus dados
compartilhados entre sistemas meédicos com integragdo das informacgées clinicas
e administrativa. A nomenclatura foi definida dessa forma por fazer parte de umas
das 7 camadas do modelo OSI de comunicacao (ZIMMERMANN, 1980) no qual
se trata da camada de aplicacédo, onde ela é a camada mais proxima do usuario
final.
Esta organizagéo foi responsavel por projetos de criacdo diversos tipos de
padroes, como os padrdes de mensagens, exemplo: HL7 v2.X e o HL7 v3.X



b 40

(ROBINSON, 1997) as atualizagdes sao identificadas pelo X. A importancia de
definir o padrao de envio € devido ao modo de empacotamento que sera aplicado

para o envio de um meio para o outro.

Iremos abordar o HL7 v2.x pois o HL7 v3.x ainda ndo estd consolidado
porque a maioria dos sistemas de informacgéo hospitalar (ALAM, 2011.) utilizam o
HL7 v2.x, dado que a grande maioria das implementacdes existentes esta na
versao 2.X.

Para informar as mudangas realizadas nos sistemas referente ao
paciente é utilizado o protocolo HL7 v2.X, foi projetado com intuito de enviar
mensagens para sinalizar qualquer alteracao em dados existentes em sistema de
informacéao hospitalar utilizando o formato do referido protocolo.

Podemos representar a estrutura utilizada pela Figura 7. Em seu modelo
a estrutura € organizado por um conjunto de identificadores composto por um
simbolo, utilizado para determinar os limites de um segmento, sendo utilizado

operadores < e > e a sintaxe <cr> definindo assim o seu fim.

?igura 9: Mensagem HL7

MSH|*~\&|GHH LAB|ELAB-3{GHH OE |BLDG4 | 200202150830 | |ORU"R01 |CNTRL-3456|P|2.4<cr>
PID|||555-44-4444| | EVERYWOMANAEVE~EA~AAL | JONES| 19620320 F| | | 153 FERNWOOD DR.*
ASTATESVILLE"OH"35292| | (206)3345232|(206)752-121] | | |AC555444444 | | 67-A4335"0H"200
30520<cr>

OBR|1|845439"GHH 0£;1@45813“GHH LAB|15545°GLUCOSE | | | 200202150730] | | | || ||| 555-55-
5555 APRIMARYAPATRICIA PAAAMDAA| | I 1IIF|1]]]]|444-%4-4444"HIPPOCRATE S HOWARD H"
AAAMD{CI)

OBX|1|SN|1554-5*GLUCOSE*POST 12H CFST:MCNC:PT:SER/PLAS:QN!§*182Emg/dl|70_105|H|||
F<cr>

}
Fonte: (SHUAI, 2008).
A construgcdo da mensagem é feita da seguinte forma, o cabegalho da
mensagem fornece algumas caracteristicas da informagdo inteira. Em sua

estrutura o campo € finalizado com a utilizagdo de uma-| (barra vertical) e outro é

iniciado.
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As caracteristicas do HL7 permite saber a partir do primeiro campo de
qualquer segmento, qual tipo de informacéo esta se tratando. Onde cada atributo
é abreviado por 3 letras que formam o primeiro campo. Deve conhecer o padrao
HL7 v2.x para verificar o tipo de campo que estar sendo referenciado. A Figura
11 representa o primeiro segmento retirado da Figura 10 enquanto a Tabela 11

representa os significados dos campos e 0s seus respectivos valores.

Figura 10: Segmento de uma mensagem HL7

MSH|*~\&|GHH LAB|ELAB-3|GHH OE |BLDG4|200202150930| |ORU*R0O1 | CNTRL-3456|P|2.4<cr>

Fonte: (SHUAI, 2008).

Tabela 11: Decomposicao dos campos de um segmento

' Ordem Descricao Valor
Do Do ; Do
Campo Campo Campo
1 . Tipo de segment | MSH
| 2 | ~ Separador de campo &
! 3 Aplicacao que envia a mensggem GHH LAB
4 Centro de tratamento que envia a mensagem ELAB-3
53 | Aplicagéfn qég*esfté recebendo a mensagem- I GHH OE
6  Centro de tratamento que esta recebendo a i BLDG4
~mensagem
4 | Data/%—i_ora da mensagem 200202150930
8 | Campo em pranco Campo  em
! branco
9 | Tipo de mensagem ORURO1
10 ID de controle da mensagem _ CNTRL-3456
11 ID de processamento da mensagem . o

12 | Versao da mensagem 24
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O HL7 em relagdo ao DICOM, é possivel identificar a existéncia da
semelhanca entre as mensagens do HL7 e o DICOM IODs, onde estao presentes
os atributos que sao codificados como elementos de dados com varias

representagdes de valor.

Os desenvolvedores de sistema de informacédo hospitalar encontraram
dificuldade para tornar seu sistema compativel, devido nao haver uma
propagacao mundial do padrdao HL7 pois existem diversas versées em diferentes
nacionalidades, dificultando essa expansao. O nivel de maturidade que o DICOM
possui ainda néao foi atingido pelo HL7, fator determinante para a integracdo com
outras solugdes, pois a camada utilizada por ele é a de aplicacao, desta forma o
DICOM destaca-se em seu nivel elevado por utilizar varias camadas do modelo
OSl e contendo uma documentagao estruturada e gratuita diferente do HL7 onde
para usufruir da mesma € necessario fazer parte da organizagdo ou pagando por
ela.

4 TELERAD - Telerradiologia

E um sistema web de_senvolvido pela Web One System Solugées em TI,
Com intuito de agilizar o- atendimento ao paciente no que diz respeito a
diagnostico, por se tratar de Um ambiente que visa o acompanhamento e
- diagnostico de doengas em exames radiolc’ngfﬂ;os, em um ambiente com alta
disponibilidade e desta qu‘ngg garantir a.continuidade para o atendimento e a
realizacao de analise nasgimagéns digitais(DICOM) da}ndo"agilidade na execucao
dos estudos clinicos. O processo da telemedicina tornar-se simples e pratico,
onde as imagens médicas serdao gerenciadas havendo o armazenamento,
transmisséo, recuperacdo e integracdo com o servico de armazenamento de

imagens facilitando assim o acesso a tais imagens nas estagdes de trabalho.

Este sistema foi desenvolvido com um modelo de arquitetura MVC
(Model-View-Controller/ Modelo-Visao-Controlador), como linguagem de
programacao Java e o framework Grails, banco de dados postgreSQL. A escolha

do Grails deu-se pela possibilidade de alta produtividade e simples configuracao.
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Essa tecnologia segue o conceito de computagdo em nuvem permitindo o
compartilhamento e interligacdo por meio da internet assim havendo a
possibilidade de que em qualquer dispositivo, dispondo de um browser com
conexao de dados, sera possivel a manipulagéo e realizagao dos estudos de
forma descentralizada, com a utilizagdo de um servidor de imagens denominado
de PACS.

O DICOM em sua estrutura fornece o servico WADO que permite a troca
de informagées do TELERAD com os servidores PACS de forma segura,
seguindo as diretrizes do seu protocolo de acordo com a Tabela 12,
proporcionando um intercambio de dados dindmico, disponibilizando
funcionalidades que permitem realizar as requisigées aos servidores de imagens,
geradas pelos equipamentos utilizados para os exames. Conforme Figura 11.

Tabela 12 MIME tipos de WADO Server Response

applications DICOM
images jpeg, gif, png, jp2
video (for multi-frame images) Mpeg
oxt -t plain, html, xml, rtf, CDA

Figura 11 Interface entre o Cliente e ofarquivo de imagens

IMAGENS | &, -

RETRIEVE——,
SN =

ﬁ

\GET—> -

,;l - [

Fonte: Captura de Tela

No sistema existe o médulo central de laudos no qual é realizado uma

consulta no servidor de imagens meédicas cadastrado denominado de PACS,
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sendo exibido uma lista dos pacientes que realizaram exames e tiveram suas
imagens enviadas para o servidor, Conforme a Figura 12, ap6s seleciona-lo sera

apresentado a tela de laudo representado conforme a Figura 13.

Figura 12 - Telada Central de Laudos

Fonte: Captura de Tela

Figura 13 - Tela de La’do

Fonte: Captura de Tela



5 CONCLUSAO

Buscando agilizar o atendimento ao paciente, fazendo uso de uma
maneira padronizada e descentralizada, seguindo o padrao do protocolo DICOM
e utilizando a solugdo TELERAD um sistema Unico e independente, produzindo
um ambiente computacional integrado para o médico garantindo assim a
otimizagdo dos estudos realizados. O objetivo foi alcangado havendo uma
melhora em todo o processo dos laudos radiolégicos de forma a auxiliar nas

atividades realizadas

Apresentamos uma breve descricdo do protocolo DICOM, e vimos os
seus antecessores até o padrao citado. Como Também foram apresentados as
declaragcoes de conformidade e os requisitos de conformidade, onde s&o
necessarios para que seja possivel identificar a utilizacdo do padrao.

Foram descritos a existéncia no padrao DICOM de quatro funcionalidades
basicas, onde cada caracteristica delas definem a estrutura de organizacdo do

protocolo.

O DICOM é fundamentar para o auxilio de diagnésticos médicos mas por
~outro lado devido a esta caréncia mwtas er#presas sao obrigadas a buscar
solugdes |mportadas de og{grgs centros do pais ou do exterior.

Foi possivel realizar revisao bibliogréfican sobre o padrao DICOM,
apresentando uma visao geral sobre as funcionalidades dele, permitindo
conhecer a organizagdo dos arquivos DICOM e a forma de manipular esses
dados. }

Foi apresentado um breve comparativo entre o DICOM e os outros
padrbes estruturados que podem ser usados em sistemas de informacéo
hospitalar tais como 0 COAS, XML, MIME e HL7, destacando os pontos forte que
ha no DICOM.
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Os protocolos acima citados podem realizar envios de informacées e
possibilitar a visualizagao das informagdes no entanto a conversdo ndo garante

que sejam mantidos os termos de conformidades exigidos pelo DICOM.
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