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RESUMO

Esta monografia tem o objetivo de mostrar aspectos importantes da evolugdo da TI Verde,
que ¢ um assunto de interesse mundial, sobre o Lixo Eletrdnico que ao contrario tem se
tornado uma preocupa¢do em propor¢des globais, da maneira a qual a TI Verde traz as
possiveis solugdes para a problematica do Lixo Eletrdnico, tais quais gerenciamento de
residuos solidos, produgdo de equipamentos com componentes que ndo agridam ou agridam
menos o meio ambiente, de forma a cumprir com a legislagdo especifica e recente que trata do
descarte adequado dos residuos sélidos visando chegar a um ponto em que a tecnologia ¢ a
sustentabilidade possam convergir ¢ aliar-se em um s6 objetivo, e assim proporcionar um
equilibrio dos impactos do avango da tecnologia com a preservagdo do meio ambiente com
foco principal no Lixo Eletrénico. Melhorando o equilibrio pacifico e harménico entre a
tecnologia que ¢ indispensével e o meio ambiente que deve ser preservado para as proximas
geragdes, isso faz da TI Verde uma tendéncia de grande importancia no desenvolvimento
sustentavel.

Palavras-chave: Lixo Eletronico, TI Verde, Meio Ambiente, Sustentabilidade.
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ABSTRACT

This monograph aims to show important aspects of the evolution of Green IT, which is a
subject of global interest, on the contrary that Junk has become a concern in global
proportions, the manner in which the Green IT brings possible solutions to the issue of Junk,
where such solid waste management, production of equipment with components that do not
harm or less aggressive the environment, in order to comply with specific legislation that
comes to the latest and proper disposal of solid waste in order to reach a point where
technology and sustainability can converge and combine into a single objective, and thus
provide a balance of the impacts of technological advances with environmental preservation
with primary focus on Junk. Improving peaceful and harmonious balance between technology
that is indispensable and the environment which must be preserved for future generations, it
makes the Green IT trend of great importance to sustainable development.

Keywords: Junk, Green IT, Environment. Sustainability.
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SIMBOLOS, ABREVIATURAS, SIGLAS E CONVENCOES

ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
CO2 Diéxido de Carbono
EEE Equipamento Eletroeletronico
ISO International Organization for Standardization
MCC Microeletronics and Computer Technology Corporations
MDIC Ministério do Desenvolvimento, Indtstria e Comércio Exterior
ONU Organizagdo das Nagdes Unidas
PNRS Politica Nacional dos Residuos Soélidos
' PNUMA Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente
PVC Cloreto de Polivinila
REEE Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos
TI Tecnologia da Informagao
SISNAMA Sistema Nacional do Meio Ambiente
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1. INTRODUGAO

Os aumentos crescentes do conhecimento sobre a tecnologia no campo dos
equipamentos eletroeletrénicos tornam obsoletos, ultrapassados e ineficientes, em
pouco tempo os dispositivos e equipamentos diante de usuarios que cada vez
exigem mais dos recursos tecnoldgicos, pois com o surgimento de novas
tecnologias, eles optam em troca-los por modelos mais atuais a fim de se manterem
atualizados, e satisfazerem suas necessidades, impulsionada pela obsoléncia
programada, surgida nos paises capitalistas nas décadas de 1930 e 1940, que faz
parte de um fenémeno industrial e mercadolégico com o objetivo de garantir o
consumo continuo de seus produtos.

Assim surge o ciclo do lixo eletrénico cujo descarte ainda é motivo de
preocupacao em todo planeta por néo ser da forma apropriada tendo seu destino, na
maioria das vezes, o lixo comum, e junto com esse descarte incorreto vem todos os
problemas que acometem uma série de aspectos na sociedade, no meio ambiente
que vai deste a contaminacdo do solo, dos lengdis freatico até provocar sérios
problemas de saude a quem tem contato direto com essas substancias téxicas. E
como solugao para os problemas apresentados por essa tecnologia que nao para de
crescer, entra em cena a Tl Verde com suas propostas de melhorias continuadas a

_fim de evitar ou diminuir Signiﬁcativamente 0s pr@blemas que o avanco desenfreado
que a tecnologia tem provocado e assim colaborar para o desenvolvimento saudavel
da tdo sonhada sustentabilidade em empresas de tecfnologia que vai desde
economizar papel, utilizagao racional de energia até o descarte adequando do lixo

eletrénico e a logistica reversa.
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1.1. OBJETIVO
1.1.1. Objetivo Geral

O objetivo desta monografia € levantar aspectos importantes sobre o Lixo Eletrénico,
como impacto ambiental, magnitude, consequéncias, tendéncias, situagdo nacional
e mundial, agcbes e projetos em andamento, conhecimento de uma legislacao que
trata de forma mais eficiente o problema do REEE, visando subsidiar uma tentativa
de formular uma solugdo para o tratamento e descarte adequados dos REEE

através da pratica da Tl Verde, fazendo uso de seus métodos.
1.1.2. Objetivos especificos

e Destacar conceitos com base no conhecimento atual sobre o Lixo eletrénico e
Tl Verde;

e Aplicar os conhecimentos confrontando o problema do Lixo Eletrénico e as
solucoes que a Tl Verde sugere;

e Estudar os m_étodos de gerenciamento de residuos solidos, reducéo,
reutilizacao, reciclagem e outros;

e Diagnosticar os bénefidibs‘e as desvantagens do tratamento adequado o Lixo

Eletrénico: ' £
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1.2. JUSTIFICATIVA

Hodiernamente muito se fala sobre desenvolvimento sustentavel,
aquecimento global, preservagdo do meio ambiente, energia limpa e muito mais, a
necessidade de se tomar medidas ecologicamente corretas cada vez mais se torna
necessaria, ndo somente pela questdo de desempenho profissional, mas por
necessidade de se devolver o equilibrio ao ecossistema do planeta, este trabalho
apresenta alguns pontos relevantes sobre a problematica do Lixo eletrénico e como
a Tl Verde trata estes problemas com suas solugbes que traz uma ideia de
sustentabilidade e harmonia dos avancos da tecnologia e os danos que ela vem

causando
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2. REFERENCIAL TEORICO

Aqui se apresenta alguns conceitos e aspectos sobre o Lixo Eletrénico e Tl Verde e
seus métodos.

2.1 LIXOS ELETRONICOS

O lixo eletrénico € um termo direcionado para qualquer equipamento
eletrénico que perdeu a sua vida Util e, consequentemente, foi reduzido 2 condicao
de lixo; como exemplo pode citar: desktop, monitor, celular, dentre outros.

Outro possivel sentido para o termo lixo eletrénico seria todos aqueles
equipamentos eletrénicos que nao atingem o seu proposito original para o qual foi
desenvolvido, ou seja, um produto que nao consegue mais satisfazer as
necessidades de seu dono, e so descartados. (COSTA, 2010).

O lixo eletrénico esta crescendo muito nos dltimos anos isso se da a
facilidade de acesso as novas tecnologias. Sao aproximadamente 50 milhdes de
toneladas por ano de acordo com a ONU. Lideram o ranking com trés milhdes de
toneladas os Estados Unidos, em segundo lugar temos a China, com mais de dois
milhdes de toneladas de lixo eletrénico produzidas por ano. O Brasil & campeéao,
entre os paises emergentes, na geragdo de lixo eletrénico por habitante. (ONU,
2012). A
: Dados da pesquis‘a realizada pelo IDC aﬁf)ntam que foram vendidos mais de
7 milhdes de computadores apenas no primeiro semestre de 2012, dessas maquinas
vendidas no primeiro semé:éitr‘é'. 45% foram desktops e 55% notebooks (que incluem
netbooks, ultrabooks). A diversidade e criacdo de produtos sdo cada vez maiores e
mais atraentes ao gosto e a necessidades especificas dos consumidores. Os
usuarios domeésticos geralmente tendem a preferir a portabilidade dos notebooks e
as empresas optam pela seguranca qos desktops, que representam metade do
segmento corporativo durante o periodb. E assim a produgao de lixo eletrénico nao
para de crescer, cada vez mais € preciso tomar parte do descarte correto a fim de
poder proporcionar uma esperancga para as geragoes vindouras. (IDC, 2012).

Com a popularizagdo de novos tipos de produtos; criagéo e acessibilidade, e
o ingresso rapido de modernas geragbes de computadores no mercado, as
novidades que antes demoravam anos para serem langadas e alcancarem os mais
variaveis niveis de classes sociais, hodiernamente sio tomadas e vistas em tempo
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real, e isso aumenta ainda mais consumismo. Os Iangamen}os sao mundiais e cada
vez mais ha novos produtos oferecidos no mercado. O usuario médio de
computadores, citando como exemplo, troca seus equipamentos eletrénicos em um
tempo cada vez mais rapido, aos das geragbes anteriores, ja considerados
obsoletos, ganham como destino o lixo. Na produgdo de um microcomputador a
industria utiliza diversos compostos e substancias como aluminio, chumbo, germanio
galio, ferro, niquel e plasticos. Os computadores descartados que tém destinagéo a
natureza, perdem esses materiais que poderiam ser reciclados ou reutilizados, além
de contaminar o meio ambiente, se tivessem destinacdo adequada amenizaria o
impacto ambiental. (OLIVEIRA e NEGREIROS, 2008).

2.1.1 COMPOSICAO E NOCIVIDADE

Gongalves Apud Mattos e Perales (2008) cita alguns problemas causados por
alguns componentes do Lixo Eletrénico:

CHUMBO

O chumbo pode causar danos ao sistema nervoso central e periférico,
sistema sanguineo e nos ri_ns' "c_-i-os seres humanos. Efeitos no sistema endocrino
também tém sido observadcé e seu sério efeito negativo no desenvolvimento do
cérebro das criangas tem sido muito bem docupentado. O chumbo se acumula no
“meio ambiente e tem efeitos toxicos agudos e crénicos nas plantas, animais e micro-
organismos. Produtos ele’t‘_réh'ic;os constituem 40% do - chumbo encontrado em
aterros sanitarios. A principal preocupacdo do chumbo encontrado em aterro
sanitarios & a possibilidade do mesmo vazar e contaminar os sistemas fornecedores

de agua potavel.

As principais aplicagdes do chumbo, em')equipamentos eletrénicos sao:

(1) solda nos circuitos impressos e outros componentes eletrénicos

(2) tubos de raios catédicos nos monitores e televisores

Em 2004, mais de 315 milhées de computadores se tornaram obsoletos nos Estados
Unidos. Isto representa cerca de 954 mil toneladas de chumbo que podem ser
despejados no meio ambiente.
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CADMIO

Os compostos a partir do cadmio sao classificados altamente toxicos, com
riscos considerados irreversiveis para a satide humana. O cadmio e seus compostos
acumulam-se no organismo humano, particularmente nos rins. E absorvido através
da respiragdo, mas também pode ser absorvido através de alimentos, causando
sintomas de envenenamento. Apresenta um perigo potencial para o0 meio ambiente
devido a sua aguda e crénica toxicidade e seus efeitos cumulativos.
Em equipamentos elétricos e eletrénicos, o cadmio aparece em certos componentes
tais como em resistores, detectores de infravermelho e semicondutores. Versées
mais antigas dos tubos de raios catédicos também contém cadmio. Além disso, o
cadmio € usado como estabilizador para plasticos.

MERCURIO

O mercurio pode ser encontrado em baixas concentracées no ar, na agua e
no solo. Consequentemente o mercurio pode estar presente em algum grau nas
plantas, animais e tecidos humanos. Quando as concentragbes do mercurio
excedem os valores normalmente presentes na natureza, surge o risco de
contaminagao do meio ambiente, dos seres vivos, inclusive o homem.

O mercurio & 0 unico metal liquido a temperatura ambiente. Seu ponto de
fusdo & — 38,9 °C e o de ebulicdo é de 356,7 °C. E muito denso (13,5 g/lcm3), e
possui alta tenséo superficial. Combina-se comgoutros elementos como o cloro, o
“enxofre e o oxigénio, formando compostos inorganicos de merctrio, na forma de p6
ou cristais brancos. Um deésés 58 compostos é o cloreto de mercurio, que aparece
nas pilhas secas e prejudica todo processo de reciclagem se nao for retirado nas
primeiras etapas de tratamento.
Embora muitos fabricantes néguem, a maioria das pilhas zinco-carbono possui
mercurio em sua cComposicao, -proveniente do minério de manganés. Atualmente
apenas alguns desses fabricantes tém éncontrado solugdes para evitar 0 uso desse
metal. O merclrio também se combina com carbono em compostos organicos.
(UEL, 2012).

Ainda segundo GONCALVES Apud MATTOS e PERALES (2008), Quando o
mercurio se espalha na agua, transforma-se em metil-merctrio, um tipo de merctrio

nocivo para a salde do feto e bebés, podendo causar danos crénicos ao cérebro. O
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mercurio esta presente no ar e, no contato com o mar, como ja foi mencionado,
transforma-se em metil-mercirio e vai para as partes mais profundas. Essa
substancia acumula-se em seres vivos e se concentra através da cadeia alimentar,
particularmente via peixes e mariscos.

E estimado de que 22% do consumo mundial de mercdrio sdo usados em
equipamentos elétricos e eletrénicos. Usado em termostatos, sensores de posicao,
chaves, relés e lampadas descartaveis. Além disso, é usado, também, em
equipamentos medicos, de transmissao de dados, telecomunicacées e telefones
celulares. O mercurio usado em baterias, interruptores de residéncias e placas de
circuito impresso, embora em uma quantidade muito pequena para cada um destes
componentes, considerando os 315 milhées de computadores obsoletos, até o ano
2004, representam cerca de 182 toneladas de merctrio, no total.

PLASTICOS

Baseado no calculo de que mais de 315 milhdes de computadores estio
obsoletos e que os produtos plasticos perfazem 6.2 kg por computador, em média,
havera mais do que 1.814 milhdes de toneladas de plasticos descartados. Uma
analise encomendada pela Microelectronics and Computer Technology Corporation
(MCC) estimou que o'total de'réétos de plasticos esta subindo para mais de 580 mil
toneladas, por ano. G
O mesmo estudo, estimou que o maior volume #e plasticos usados na manufatura
_‘eletrﬁnica (cerca de 26%) era de polinil clorido (PVC), que é responsavel por mais
prejuizos a saude e ao méid ambiente do que a maior parte de outros plasticos.
Embora muitas empresas fabricantes de computadores tenham reduzido ou parado
com o uso do PVC, ainda ha um grande volume de PVC contido em restos de
computadores. (GONCALVES Apud MATTOS e PERALES, 2008).

X }
2.1.2 PREOCUPAGAO ‘

No inicio dos anos 2000, aconteceram os primeiros descartes em grandes
quantidades dos equipamentos eletroeletrénicos devido ao avango muito grande no
consumo dos equipamentos e o surgimento de novos equipamentos como tablet,
netbook, ultrabook, smartphone e etc., o fim da vida util desses dispositivos vem

aumentando a preocupagdo com o Lixo Eletrénico, uma vez que no final no século
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passado houve um aumento a acessibilidade a essas novas tecnologias. Essa
preocupagao com o impacto dos recursos tecnolégicos no meio ambiente tornou-se
tendéncia, que passou a ser chamada de Tl Verde ou Green IT, ou ainda Tecnologia
da Informacéo Verde, pelo pessoal da tecnologia. A Tl Verde engloba, entre outros,
o cumprimento da legislacao ambiental, analises dos aspectos e impactos causados
no meio ambiente de atividades relacionadas a area da Tecnologia da Informacéo,
continuando e desenvolvendo metodologias e planos de acdo com finalidade de
eliminagao ou diminui¢ao da agressado no meio ambiente. (CASTRO, 2012).

2.1.3 PROBLEMA DO LIXO ELETRONICO

O lixo Eletrénico pode causar muito dano a saude, grande parte de seus
compostos sao formados por materiais toxicos e extremamente nocivos a saude das
pessoas e animais, como € o exemplo de alguns metais pesados como o Chumbo
que pode causar perda de coordenacao, nauseas e até perda de meméria, levando
a casos mais graves inclusive a morte, os problemas causados pelo Cadmio é
relacionado com aparelho reprodutor, problemas 6sseos, sanguineos e ao cancer, ja
o Mercurio causa danos ao figado, visao e cérebro (SANCHEZ e VERGATTI e etc..
2011). '

O diretor-geral do Programa das Nacdes Unidas para o Meio-Ambiente
(PNUMA), Achim Steiner, disse na ceriménia deflancamento do relatério: “E urgente
'cn'ar sistemas mais eficazes de coleta e'gestdo de lixo eletrénico nesses paises,
onde o descarte devera aifniéntar entre 400% e 500% até 2020, em comparagbes
aos niveis de 2007". (ECOD, 2010).

Tantos os consumidores comerciais quantos os residenciais estao impetrando
maior divulgagéo e detalhamento das informagGes por parte das empresas no que
diz respeito a emissao de CO2, assim também como suas iniciativas ambientais e os
resultados delas, tendo em vista que, {lodiernamente, isso serve como maneira de
se adquirir credenciais ambientais de empresas. Sabe se que o comprometimento
com a sustentabilidade serve para propagacdo das metas verdes e tatica de
mercado para a empresa. Como melhoramento e resposta, se obtém o retorno de
imagem de empresa sustentdvel e ainda maior interesse dos investidores do
mercado financeiro. (DA SILVA e ZANETI e etc., 2010).
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Segundo Rodrigo Garcia (2012) o Brasil produz em média 'cerca de 2,6 kg por ano
de residuos eletrénicos por habitante. Um estudo do Programa das Nacées Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA) faz uma projegao de que o Pais vai produzir, até
2030, 680 mil toneladas por ano de residuos eletrénicos e cada brasileiro sera
responsavel pela geracao de 3,4 kg em média de lixo eletronico.

2.1.4 DADOS IMPORTANTES

Pesquisa realizada pela Anatel mostra, por exemplo, que os brasileiros
substituem seus celulares com cada vez mais frequéncia: o tempo médio para troca
atualmente é de 7 a 9 meses. (USP, 2011).

Por ano s&o produzidos quatro bilhes de carregadores, pesando cerca de um
milhao de toneladas e resultando em 500 mil toneladas de lixo eletrénico. (ONU,
2012).

Um estudo preliminar feito pelo Ministério do Desenvolvimento, Indtstria e Comércio
Exterior (MDIC) e pela Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI)
afirma que 67% de todo o lixo eletrénico brasileiro é proveniente dos Estados das
regidbes Sul e Sudeste.

Lixo eletrénico em péises emergentes devera aumentar entre 400% e 500% até
2020, em comparacdes ‘aos niveis de 2007. (ECOD, 2010).

£
" 2.2 TI VERDE

Conforme Sanchez e Vergatti e etc.. (2011) Tl-verde é o conjugado de acdes
eficazes que podem ser colocadas em pratica visando maximizar o uso dos recursos
de informatica de forma otimizada. Este consideracéo foi criada por empresas de
tecnologia da informacao preocﬁpadas com o meio ambiente visando também uma
atitude de responsabilidade socioamf;iental economizando energia o que traz
ganhos também no campo econémico.

Para fins conceituais, Laura apud Pereira (2009) analisa a Tl Verde como um
produto, solugao de servico ou método que pode melhorar a eficiéncia energética,

diminuir o impacto ambiental, e contribuir para o desenvolvimento sustentavel.
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2.2.1 EMPRESAS VERDES

As organizagdes podem se tornar verdes seguindo praticas sustentaveis ou
fazendo pequenas alteracbes na sua rotina em relagdo a otimizacdo de seus
recursos, isso pode fazer uma ampla diferenca, pelo meio da modificacdo de
comportamento de seus colaboradores. Pequenas agdes, como apagar as luzes:
reduzir a intensidade do ar-condicionado; abrir as janelas para refrescar o ambiente:;
andar, pedalar ou utilizar o transporte publico até o trabalho. Sao atitudes que
cobrem o processo da sustentabilidade do meio ambiente nas corporacées.
Empresa ecolégica e comprometida em tornar suas atividades compativeis com o
amparo do meio ambiente, a principal distingao de uma empresa comprometida com
0 meio ambiente é tornar ecologicamente sustentaveis seus produtos num futuro
proximo. (LAVILE, 2009).

2.2.2 IMPORTANCIA DO SELO VERDE

Os selos verdes s&o opgdes encontradas pelos produtores para a exposicao
de suas praticas menos hostis 'aa meio ambiente, ou seja, é pelo meio deste recurso
as empresas buscam'diétin'g'uir, seus produtos “ambientalmente corretos” dos
competidores. A ABNT, menciona que rétulos ¢ declaragdes ambientais fornecem
“'informat;ﬁes sobre um produto ou servico em termos de suas caracteristicas
ambientais gerais, ou de ~um ‘ou mais aspectos ambientais especificos, podendo
aparecer através de um texto, um emblema ou elemento grafico no rétulo de um
produto ou em uma embalagem, na literatura sobre o produto, em boletins técnicos,
em anuncio ou divulgagdo, entre outras coisas. A meta geral dos rotulos e
declaracées ambientais é prorﬁover a, demanda e fornecimento dos produtos e
Servicos que causem menor impacto'; no meio ambiente, estimulando assim, a
potencialidade para uma melhoria ambiental continua, definida pelo mercado.
(ABNT, 2002).
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2.2.3 PROBLEMA DO LIXO ELETRONICO E SOLUCAO D;\ TI VERDE

O lixo eletrénico € um dos maiores problemas do ponto de vista ecolégico
motivado pela crescente tecnoldgica das ultimas décadas. O custo reduzido e
facilidade para adquirir novos equipamentos eletroeletrénicos acabam banalizando o
seu consumo, fazendo com que as pessoas muitas vezes troquem seus
equipamentos sem de fato estar precisando ou mesmo por causa da obsoléncia
programada. (SANCHEZ e VERGATTI e etc.. 2011).

Entéo para tratar dos problemas causados pelo Lixo eletrénico entra em cena
a Tl Verde com suas boas praticas que buscam uma solugao a fim de equilibrar o
desenvolvimento harménico entre o meio ambiente e o avango da tecnologia,
impulsionado pela legislagdo mais atual em vigor que responsabiliza os fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e titulares dos servigos

publicos e residuos solidos de acordo com a PNRS.
2.2.4 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

O gerenciamento dos residuos tem uma fungéo indispensavel para a pratica
da Tl Verde, pois, iniciando-se com a nao geragéo e passando ordenadamente pelas
seguintes agdes: redugao, reutilizacéo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos.

De acordo com a lei Federal n°® 12.305/10 no artigo 7° caput que trata dos objetivos
da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

“Inciso Il - ndo geragéo, redugéo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos, bem como disposigé&o final ambientalmente adequada dos rejeitos...".
REDUCAO :

De acordo com uma pesquisa reglizada pela agéncia de telecomunicac;c“)es da
ONU mostra que a organizagdo das nacgdes unidas em beneficio ao meio ambiente
pretende reduzir lixo eletrénico de carregadores em 60%. Reduzir drasticamente o
lixo eletrénico e as emissdes de gases causadores do efeito estufa decorrentes da
producao de fontes de alimentacdo de energia, informalmente conhecidas como
carregadores. O estudo da iniciativa Global de Sustentabilidade Eletrénica sugere

que sejam feitas modificages nos padrées de fabricagdo dos carregadores,
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tornando-os até 30% mais leves e mais eficientes. Essa inc;vagéo reduziria entre 25
e 50% das emissbes de gases de efeito estufa decorrentes da fabricagao de
carregadores, para o meio ambiente, e eliminaria até 300 mil toneladas por ano do
lixo eletrénico gerado, o que implica em 60% do que hoje é descartado. (ONU,
2012).

REUTILIZACAO

O meio mais aceitavel e viavel para os equipamentos que ndo tém mais
utilidade e que esteja em boas condigdes € o procedimento de se reutilizar através
de doagbes a ONG que utilizem em projetos sociais, como o de inclusdo digital ou
de formacao profissional.

Os EEE podem ser doados para pessoas carentes ou locais em que as pecas
possam ser reutilizadas para concertar outros aparelhos com defeito. E necessario
ter em mente que muitas pessoas podem precisar daquilo que é considerado
obsoleto.

Os equipamentos que ainda tém condigées de serem reaproveitados devem passar
por uma reforma e depois serdo encaminhados para projetos sociais cadastrados
por meio de emprestimo,-ou seja, serao devolvidos no fim de sua vida Util e & partir
dai serdo encaminhados para a reciclagem. O empréstimo de computadores do
viabiliza a fundacao de projetos, como exemplo, 0 Semeando o Futuro direcionado
para alunos de 7 a 18 anos. As criangas de 7 a A3 anos tém palestras uma vez por
“semana para terem os primeiros contatos com os computadores. Ja os adolescentes
entre 14 e 18 anos vao ao.-CI‘ine de Maes Novo Recreio trés vezes por semana. As
aulas tém 4 horas de duragdo, totalizando 12 horas semanais. “E um curso
profissionalizante”. No final, eles recebem certificado. (USP, 2011).

Além dessa reutilizagao pode-se ainda fazer uso dos compostos propriamente
ditos como ouro, prata, cobre e outros através do processo de reciclagem evitando
assim que novas matérias primas sé}am escavadas na mineragdo, isso reduz
significativamente o impacto no ambiental.

RECICLAGEM
Com um papel indispensavel reciclagem € um método de reaproveitamento
dos residuos sélidos, em que os seus componentes s&o separados e agrupado por

categoria, transformados e recuperados, diminuindo a necessidade de obtencao de



¥ur
s

matérias-primas e energia, combatendo o desperdicio, reduzindo a poluicéo
ambiental e aumentando valorizagédo dos residuos, com mudanca de ponto de vista
em relacao aos mesmos (PNUD, 1998).

A reciclagem de lixo eletrénico ajuda a recuperar e reaproveitar importantes

recursos naturais, tais como prata e ouro, para reutilizacao, e reduz a necessidade
de gerar matérias-primas. Para encontrar esses metais em produtos existentes,
evitando escavagao de terra e desmatamento florestal, a reciclagem é uma solugéo
melhor e ecologicamente mais favoravel ao meio ambiente.
Reciclar adequadamente o lixo eletrénico também pode ajudar a proteger
privacidade de usuarios. Usar os métodos padronizados de remocdo de suas
informacdes de um aparelho eletrénico provavelmente nao bastara caso ele caia em
maos erradas. Levar o lixo eletrénico a um centro de reciclagem pode garantir paz
de espirito e a certeza de que suas informacdes estardo seguras ou completamente
destruidas.

Para combater alguns dos problemas de contaminacdo, sdo necessarios
regulamentacbes e procedimentos que garantam a seguranca tanto dos
trabalhadores envolvidos na reciclagem como das pessoas e do meio ambiente. Isso
se enquadra dentro gerenciamento dos REEE.

Para realizar gerenciémento 'e’_-'reciclagem dos REEE divide-se o processo em
etapas distintas que s&0" " coleta, desmontagem, pré-processamento e
processamento. A coleta consiste em receber osgresiduos, seja através de sistemas
due recolnem nas casas dos consumidores, seja através de iniciativas de mutirdo de
coleta. Ha ainda o sistema de coletas em varios lugares. Depois de coletados, os
REEE passam por um processo de manufatura reversa, onde sao desmontados e
cada material é classificado de acordo com sua composigéo. As substancias toxicas
devem ser neutralizadas, utilizando-se diversos processos fisico-quimicos.

A desmontagem manual aprese.nta algyumas vantagens, uma maior seletividade no
processo, evitando perdas ao classifica}r cada matéria-prima da forma correta. Por
outro lado € mais lento, de mao-de-obra intensiva e, frequentemente, menos seguro
do ponto de vista da satde e do ambiental. A abordagem manual para os paises em
desenvolvimento é defendida fortemente pela UNEP em seu relatério de 2009

Ja a automatizacao, feita através de maquinas, permite um processamento mais

rapido, mais seguro € com menos mao-de-obra, mas também menos eficientes na
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recuperacédo de materiais por misturar materiais diferentes,‘ sao dois paralelos com
vantagens e desvantagens.

O panorama ideal seria a combinagao das duas solugées, onde pessoas melhoram
a qualidade do que precisa ser separado e as maquinas otimizam e tornam seguro o
processamento.

LOGISTICA REVERSA

Segundo Leite (2003), a logistica reversa &, em termos simples, um
conjugado de operagbes dedicadas a reutilizacdo de produtos e materiais,
envolvendo atividades de coleta, desmontagem e processamento de produtos,
materiais e pegas usadas a fim de assegurar uma recuperacao sustentavel.
A logistica reversa é o procedimento de planejamento, implementacgéo e controle do
fluxo de matérias-primas, do ponto de consumo até o ponto de origem, com a
finalidade de reaproveitar compostos, como ouro prata cobre etc., recapturar valor

ou realizar um descarte adequado.

A IMPORTANCIA DA LOGISTICA REVERSA

A logistica reversa esta se desenvolvendo tanto em importancia que é
mencionada como um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lei 12.305/2010), sancionada em agosto de 2010. Essa lei determinou que na
logistica reversa todos os fabricantes, importadgres, distribuidores, comerciantes e
“consumidores tém responsabilidade compartilhada na destinacdo correta do item
comprado. De forma mais;féifhpjes, a ideia central da Politica é que a vida util do
produto ndo acaba apés ser consumido, mas volta a seu ciclo de vida, para
reaproveitamento ou para uma destinagdo ambientalmente adequada.
Em decorréncia dessa lei, no ambito federal criou-se o Comité Orientador para
Implantacdo de Sistemas de Loéistica Reversa, com a participacdo dos ministros do
Meio Ambiente, da Sautde, do Desenvé))lvimento, Industria e Comércio Exterior, da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e o da Fazenda. Por sua vez, o Comité
constituiu cinco Grupos de Trabalho Tematico para avaliar, pesquisar e apresentar
propostas sobre matérias especificas: logistica reversa de eletroeletronicos, de
embalagens em geral, de embalagens e residuos de éleo, de lampadas de vapores
mercuriais, sodio e mista, e o descarte de medicamentos. (BRASIL, 2010)
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COMO OCORRE A LOGISTICA REVERSA

A logistica reversa acontece por meio do regresso dos produtos e
embalagens apdés ser utilizados pelo consumidor que deve despachar aos
comerciantes e distribuidores e desses para os fabricantes e importadores para que
seja dada a destinagdo ambientalmente adequada, de forma independente do
servigco publico. (FIEMG, 2011).

OBRIGACOES

No Ambito Da Logistica Reversa, de acordo com a PNR, s&o Obrigagdes:

Dos consumidores
Os consumidores deverao efetuar a devolugdo ap6s o uso, aos comerciantes
ou distribuidores, dos produtos e das embalagens sujeitos ao sistema de logistica

reversa.

Dos comerciantes e distribuidores

Os comerciantes e distribuidores deverao efetuar a devolucédo aos fabricantes
ou aos mportadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos pelo
sistema de logistica reversa.
Dos Fabricantes e Importadores £
‘ Os fabricantes e os importadores 'deverdo dar destinacdo ambientalmente
adequada aos Produtos é‘; embalagens reunidos ou devolvidos pelo Sistema de
Logistica Reversa, encaminhando o rejeito para a disposicao final ambientalmente
adequada, conforme estabelecido pelo 6rgdo competente do SISNAMA e, se

houver, pelo plano municipal de Gestao integrada de residuos sélidos.

Dos Fabricantes, Importadores, Corfierciantes e Distribuidores os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos e embalagens sujeitos a
logistica reversa deverao tomar todas as medidas necessarias para assegurar a
implementacdo e operacionalizagdo do sistema de -logistica reversa sob seu
encargo, podendo, entre outras medidas:

-implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;

-disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;
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-atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis, no caso dos produtos comercializados em

embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens.

ORIENTACOES

De acordo com o Instituto GEA — Etica e Meio Ambiente, no que se refere ao
lixo eletrénico, deve seguir estas orientagoes:
Exercitar o consumo consciente. Antes de comprar um aparelho, verificar se:
A. Realmente precisa dele;
B. O aparelho possui sistema de economia de energia;
C. A empresa produtora oferece sistema de recolhimento e reciclagem, quando
quiser se desfazer do equipamento (como sdo poucas as empresas que oferecem
esse servico, ndo da para descartar todas as outras. Mas dé preferéncia aos
produtos de empresas mais responsaveis).
2. Preservar recursos naturais. Durante o uso, siga as recomendacdes do fabricante
para reducdo do uso de energia e para aumentar a durabilidade do aparelho e/ou
das baterias. Nao deixar os aparelhos ligados sem necessidade.
3. Ampliar a vida util do equipamento. Nao se desfaga do aparelho por “modismos”.
Trocar apenas quando realmente for impossivel continuar com o que ja se tem
4. Responsabilizar-se ‘pelo destino de seu lixo eletrénico. Para descartar o
equipamento usado, entre em contato, preferéncialmente, com instituicdes que
'possam reutiliza-lo. Se néo houver como reutilizar seus equipamentos, garanta que
a sucata eletrénica sera é’:_r'éélcjada adequadamente, doando seus residuos, de

preferéncia, para cooperativas de catadores capacitados.

2.2.6 CONSUMIDOR VERDE
} ,

O consumidor verde tem um papel importante nos métodos de reducdo a
agressao ao meio ambiente, por exemplo, o consumista verde opta e paga mais por
produtos ecoldgicos, ndo adquire produtos com empacotamento excessivo, ou seja,
com caixas muito grande e desnecessaria, prefere -produtos com embalagem
reciclavel e/ou retornavel, evita comprar produtos com embalagens nao
biodegradaveis, observa os selos verdes, entre outras condutas incorporadas.



Segundo Cuperschmid & Tavares Apud Engel e Fofonka,(2010). O termo
marketing verde é tratado, no mundo dos negdcios, como um movimento das
empresas para instituirem e colocarem no mercado produtos e servicos
responsaveis com relagédo ao meio ambiente. Comprometidas, as empresas “verdes”
tentam ndo apenas cooperar para um ambiente saudavel, mas também evitar a
agressao ao meio ambiente.

Ser “verde” ou ambientalmente correto n&o se atém, por exemplo, a inventar novas
embalagens reciclaveis, mas também a administrar uma cadeia de fatos e fluxos que
envolvem varias etapas, desde a fabricagdo, transporte, relacdo com fornecedores,
clientes, empregados, midia e comunidade. (ENGEL e FOFONKA, 2010).

Ainda segundo Engel e Fofonka(2010) para iniciar um sistema e inserir
principios de gerenciamento ambiental e investir em projetos ambientais fazem parte
e sao a embasamento inicial da ampliagdo e implantagdo de uma completa
estratégia de marketing ambiental, iniciando na definicdo da politica de gestio e

culmina com a divulgagéo para o mercado de uma empresa verde.



3. METODOLOGIA

Toda a pesquisa foi realizada com base no estagio atual do conhecimento
sobre lixo eletrénico e aspectos gerais, com dados da ONU, Greepeace, Artigos
Cientificos, Cartilhas, Livros e outros, com enfoque em processos de reciclagem e
esgotamento de insumos naturais notadamente aplicaveis a realidade, importancia
das boas praticas e trazendo as solugdes apresentadas pela Tl Verde.

Como é constituida praticamente através de material ja publicado constituido
principalmente por normas, guias, artigos cientificos e livros, trata-se basicamente
de uma pesquisa bibliografica.

e



27

Yur

4. ANALISE DE RESULTADOS

O lixo eletrénico € um tema que abrange muita coisa, aqui foi falado dos
pontos mais importantes do processo de resolugédo do problema do lixo eletrénico
pela Tl Verde.

Fica claro o problema causado pelo lixo eletrénico, como a contaminagéo do
solo, lengdis freaticos, do meio ambiente do modo geral, até no que se diz respeito
ao esgotamento de recursos naturais para producdo dos equipamentos

eletroeletrénicos.

Entao a importancia de uma politica de gestdo e gerenciamento com base no
conhecimento resultante das pesquisas aqui apresentadas torna evidente a
significacdo e solugdo encontrada pela Tl Verde no que diz respeito ao
gerenciamento dos residuos sélidos que tem uma importancia muito grande quando
se projeta ao futuro algumas solugbes que estdo aqui apresentadas, apesar da
legislacao em vigor e do conhecimento atual de muitas pessoas sobre nocividade do
lixo eletrénico, muitos ainda ndo seguem os requisitos basicos para fazer a parte

que lhe cabe e entao poder pensar em sustentabilidade.

A importancia do co'_nhécif'gento sobre a redugao, reutilizagéo, reciclagem, faz
com que se possa ter um caminho, uma direcag que melhor conduzira os residuos
“dos equipamentos eletroeletrénicos e assim poder entdo fazer uma contribuicéo
consciente para o desariytilvi,mento sustentavel e consequentemente para a
preservagdo ambiental e salde dos seres humands. E importante destacar a
significac@o das leis que impulsionam a diminuicdo do lixo eletrdnico e a tarefa
indispensavel dos métodos da Tl Verde.

4
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5. CONCLUSAO

A motivagao de ter como foco o lixo eletrénico deveu-se ao grande significado
que este hoje tem e a tendéncia, é cada vez maior na era digital, com o aumento dos
dispositivos eletroeletrénicos na vida diaria de todos na sociedade. O aumento
desses equipamentos traz problema, tanto na sociedade, na economia até no meio
ambiente e na saude dos seres humanos.

Depois de todo contetido pesquisado em diversas fontes, fica claro que toda
pesquisa, quando bem elaborada, traz uma nova visdo do tema que se pretende
aprofundar, apesar de quando se trata deste assunto as fontes seguras sao bastante
escassas.

Para mim isso foi muito construtivo, passando entdo a conhecer os
problemas causados pelo descarte inadequado dos equipamentos eletroeletrdnico e
a existéncia de métodos que servem para contribuir com meio ambiente a fim de
proporcionar uma expectativa as novas geracées, além de despertar o interesse
ainda maior sobre o assunto e responder algumas questoes sobre a importancia da
Tl Verde e seus métodos, e vejo que ainda existe muita coisa pra se fazer, quando
se diz respeito ao futuro dos equipamentos eletroeletronico, pois a tecnologia nao
vai parar e consequentemente; os danos causados pela mesma, entdo se torna
indispensavel um meio para que se possam evitar tantos danos ao meio ambiente e
_a humanidade e aqui foram apresentados os asﬁectos mais relevantes dos métodos
dos quais a Tl Verde 'se utiliza. '

TP
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APENDICE

LEGISLAGCAO

Os residuos estao crescendo em quantidade e complexidade, lembrando-se

dos residuos de aparelhos eletrénicos, como os computadores, monitores, baterias
dos telefones celulares e outros materiais que contém metais pesados de alto
impacto ambiental, surge a necessidade de uma legislagdo especifica para tratar
das questbes que envolvem este assunto.
Segundo Reidler e Gunther (2003), até a década de 1990 nado existia a
discussao sobre a contaminacdo ambiental causada pelo descarte de pilhas e
baterias usadas no Brasil. No entanto a Resolucdo do Conselho Nacional de
Ambiente (CONAMA) n°® 257, de 30/06/1999, alterada pela n° 263, de
12/11/1999, representou um marco da legislagdo brasileira na definicdo de
procedimentos para coleta, tratamento e destinagdo adequados de pilhas e
baterias que contém mercurio, chumbo e cadmio, a nivel mundial fala-se da
convencao de Basiléia, e a mais recente trata-se da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos.

CONVENCAO DE BASILEIA p

Convengdo de Basiléia trata sobre o Controle dos Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Depésito, foi concluida em Basiléia,
Suica, em 22 de margo de 1989. ‘

Ao aderir a Convencado de Basiléia, o governo brasileiro adotou um
instrumento que considerava  positivo, uma vez que estabelece mecanismos
internacionais de controle desses movimentos, baseados no principio do
consentimento prévio e explicito para; a importacdo, exportacdo e o transito de
residuos perigosos, procura coibir o trafico ilicito e prevé a intensificacdo da
cooperagéo internacional para a gestdo adequada desses residuos.

A Convencao foi internalizada na integra por meio do Decreto N° 875, de 19 de julho
de 1993, sendo também regulamentada pelas Resolugées Conama n° 23, de 12 de
dezembro de 1996, que dispde sobre as definicées e o tratamento a ser dado aos

residuos perigosos, conforme as normas adotadas pela Convencdo, e Conama n°
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235, de 7 de janeiro de 1998, que altera o Anexo '10 da resolugcdo citada
anteriormente.

Com a promulgagéao da Politica Nacional de Residuos Sélidos-PNRS, Lei n® 12.305,
de 2 de agosto de 2010, fez-se necessaria a revisdo da Resolugdo Conama n°
23/1996, e demais normas complementares, de forma que se possa incorporar a
emenda ao Anexo | e inclusdo dos Anexos VIII e IX, bem como compatibilizar com a
PNRS.

Como exemplo, podemos citar a questao da importagé@o de residuos perigosos, que
pela Resolugéo poderia ser realizada, inclusive para residuos Classe 1, em casos
excepcionais, mas que pela PNRS, fica proibida conforme o artigo transcrito a

seguir:

"Art. 49. E proibida a importagéo de residuos sélidos perigosos e rejeitos, bem como
de residuos sélidos cujas caracteristicas causem dano ao meio ambiente, & satde
publica e animal e a sanidade vegetal, ainda que para tratamento, reforma, retso,

reutilizagdo ou recuperagéo."

Faz parte da con‘vent;;éo, promdi}er 0 gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos perigosos e outros residuos internamente nos paises, para que com isto
possa ser reduzida a sua movimentagdo. Nesse gentido sao votadas decisées sobre
a necessidade de serem elaborados guias de gerenciamento ambientalmente
adequada de residuos esfeﬁre,sentantes dos paises se ‘apresentam voluntaria e
gratuitamente para elabora-los. Ha uns anos atras o Brasil coordenou a elaboragao
de um sobre baterias usadas chumbo-acido e, recentemente, devido ao contencioso
de pneus com a OMC, dispbs-se a revisar o guia de pneus usados, que se encontra
em conclusao e foi submetido é‘conferé‘ncia das partes a ser realizada na Colémbia,
em outubro de 2011. Para esta e outras;')atividades 0 nosso trabalho realizar-se-a4 em
conjunto com IBAMA, de acordo com Ministério do Meio Ambiente.

RESOLUCAO CONAMA N° 257/1999
Estabelece que pilhas e baterias que contenham em suas composicoes
chumbo, cadmio, merclrio e seus compostos, tenham os procedimentos de

reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposicao final ambientalmente adequado.
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A Resolugdgo CONAMA n° 257/99 definiu alguns .pontos importantes no
gerenciamento do descarte de pilhas e baterias energeticamente esgotadas. O
primeiro foi a definicdo da responsabilidade dos fabricantes ou importadores de
adotar os procedimentos necessarios de reutilizagao, reciclagem, tratamento e
disposicéo final adequada desse material no fim da sua vida Gtil. Um segundo ponto
foi a obrigagéo de aceitagdo da devolugédo de quaisquer pilhas ou baterias usadas
pelos estabelecimentos comerciantes ou rede de assisténcia técnica autorizada.

Foi estabelecida também a necessidade dos fabricantes abrangidos pela resolucao
de conduzir estudos para substituicdo ou redugdo do teor das substancias toxicas
potencialmente perigosas contidas nas pilhas e baterias. Além disso, foi proibido o
descarte de pilhas e baterias usadas, de quaisquer tipos ou caracteristicas, “in
natura” a céu aberto, queima a céu aberto ou em recipientes, instalagées ou
equipamentos inadequados e langamento em corpos d’agua, praias, manguezais,
terrenos baldios, pogos ou cacimbas, cavidades subterraneas, em redes de
drenagem de aguas pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que

abandonadas, ou em areas sujeitas a inundagao.

LEI N° 12.305/10

Todos os que se preocu’pém com o problema do Lixo Eletrénico estdo atentos
a regulamentagéo da Lei 12.305, a Politica Nacional dos Residuos Sélidos ou
PNRS. Depois de tramitar mais de 19 anos no Longresso, essa Lei vai determinar
0s caminhos que este setor vai seguir.' Ela foi sancionada pelo Presidente da
Republica em 02/08/2010 éorni uma previsao para estar regulamentada em 90 dias.

A Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) é
bastante atual e contém instrumentos importantes para permitir o avango necessario
ao Pais no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e
econdmicos decorrentes do manejo inaéequado dos residuos sélidos. '

Prevé a prevencao e a redugédo na geracéo de residuos, tendo como proposta a
pratica de habitos de consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos para
propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagao dos residuos sélidos (aquilo que
tem valor econémico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a destinagao
ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que nao pode ser reciclado ou
reutilizado).
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Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidaddo e titulares de
servicos de manejo dos residuos sélidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos
e embalagens pés-consumo e pds-consumo. (BRASIL, 201 0)

Cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminagao dos lixdes e institui
instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual, microrregional,
intermunicipal e metropolitano e municipal; além de impor que os particulares
elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos. Também coloca o
Brasil em patamar de igualdade aos principais paises desenvolvidos no que
concerne ao marco legal e inova com a inclusdo de catadoras e catadores de
materiais reciclaveis e reutilizaveis, tanto na Logistica Reversa quando na Coleta
Seletiva. Além disso, os instrumentos da PNRS ajudarao o Brasil a atingir uma das
metas do Plano Nacional sobre Mudanga do Clima, que é de alcancar o indice de
reciclagem de residuos.

.



