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RESUMO

A fim de demonstrar que & possivel a adocdo de novas técnicaspara
implantacao da solugdo DockerWeb em sua infraestrutura de Tl, com a proposta de
um melhor gerenciamento, através do uso do sistema em desenvolvimento
totalmente web, diminuindo o tempo de acesso em cada container para a aplicagéo
de instrucdes principais e recebimento de dados importantes, evitando o tempo
gasto no detalhamento de containers de cada servidor Dockerinstalado, oferecendo
uma analise de containers atuantes em produgdo ou disponiveis para execugéo,
permitindo a possibilidade de acesso em qualquer navegador, devido a ser um
sistema web responsivo disponibilizando a administracdo do mesmo por dispositivos
moveis.

O sistema DockerWeb possui um mecanismo de comunicagdo proprio,
realizado por meio da linguagem de programacao Groovy e dos frameworks Grails e
Vert. X o que permitem a interagdo dos servidores com tecnologia Docker instalada
portando o agente Docker CLI, € o sistema centralizador o Docker GUI.

Palavras-chave: Virtualizagéo, Paravirtualizacéo, Framework Web.
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ABSTRACT

In order to demonstrate that it is possible to adopt new techniques for deploying the
DockerWeb solution in its IT infrastructure, with a proposal for better management,
through the use of the fully web development system, reducing the access time in
each container to The application of main instructions and the receipt of important
data, avoiding the time spent in detailing the containers of each installed Docker
server, offering an analysis of containers that are active in production or available for
execution, allowing the possibility of access in any browser, due to being A
responsive web-based system making it available for mobile devices.

The DockerWeb system has its own communication mechanism,
implemented through the Groovy programming language and the Grails and Vert.X
frameworks, which allow the interaction of servers with Docker technology installed
with the Docker CLI agent, and centralizing the Docker GUI .

Keywords: Virtualization, Paravirtualization, Web Framework.
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1.1. OBJETIVO

A proposta inicial do sistema possui seu objetivo no desenvolvimento,
implantacdo e utilizacdo do mesmo, por administradores de rede ou usuarios
encarregados para gerenciamento da infraestrutura de Tl que possuam a tecnologia
Docker instalada, e outros que tem o desejo de implantar a solugéo tecnoldégica.

1.1.2 GERAL

No principio foi apontado a automatizagdo do processo comum para 0 acesso
remoto ao servidor instalado com docker, com o intuito da realizagdo de comandos
basicos, surgindo a ideia da criagdo de um sistema de informacao web,
centralizando todos os servidores que portam o Docker, e seus respectivos docker
containers, apresentando informacdes essenciais de seu funcionamento.

Dessa forma, o sistema opera de forma a diminuir o trabalho que o usuario
docker possui atualmente, tanto em digitar cada comando em terminal, quanto no
auxilio detalhado de dados indispensaveis para o administrador de infraestrutura de
Tl, com praticidade para o clone de imagens disponibilizadas no repositério oficial do

Docker através de integragao‘(‘.om o sistema.

1.1 3 ESPECIFICO = £

Desenvolver e implapta"f' ‘uma aplicacao cliente em~* Groovy, executada em
servidores fisicos Docker, que permita o recebiménto e envio de informagdes,
utilizando a arquitetura REST, por meio dos protocolo HTTP para ser acionado
comandos e gerar seu retorno em formato JSON, tornando-se possivel trabalhar
com tais dados enviados, em uma pla}aforma central, por meio de seu enderego de
rede. ' |
Desenvolver e implantar uma aplicagdao web centralizadora em Groovy e Grails,
disparando comandos pelo protocolo HTTP e manipulando os dados recebidos em
formato JSON, oferecendo uma opcao de acesso a-informagdes dos containers,
cadastro de servidores, e controle de atividade do container.
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e Executar a emprego de técnicas que viabilizam a comunicagdo entre a aplicacido
centralizadora e as demais clientes.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Historia da Virtualizagéao

Segundo Pollon (2008), a formulagéo da definicao de virtualizagdo comegou a
ser discutida j& na década de 1950, apesar de parecer um tema apresentado a area
de Tecnologia como algo recente. No periodo em questdo, a utilizagao de
mainframes, nao oferecia a funcionalidade de multitarefas, dessa maneira no
possibilitava a execugéo de programas de forma simultanea. Tendo em vista que os
mainframes possuiam poucos recursos € a compra de componentes de hardware
comparado com os dias atuais necessitava de um alto grau de investimento para
aquisi¢cdo. No inicio da década de 1960 a IBM langou um novo conceito da Time
Sharing que consiste em executar alternadamente os processos de forma que o
usudrio, tivesse a percep¢ao de que os eles fossem executados de forma
simultanea. A -

O termo Time Sharingoriginou-se com base em um estudo realizado pelo

3 professor Christopher Stracheyda Universidade de Oxford, no ano de 1959, com o
seguinte titulo Time Shaﬁﬁg’ in Large Fast Computers, que foi publicado em Nova
lorque, na'Conferéncir;\ Internacional. Trabalho este’ que se tornou util para que
outros cientistas pudessem prosseguir mais além do que era proposto a eles no
momento. O centro de compuiagéo do MIT, 1961, criou um dos primeiros sistemas
de tempo compartilhado, Combatfb!e Time-Sharing System (CTSS), que mostrou-se
muito importante para a exibigdo "‘ e entendimento de sistemas de tempo
compartilhado, além de contribuir para a geragdo de bases seguintes.

O Atlas Computer, um dos primeiros supercomputadores concebidos em
1962, pela Universidade de Manchester, atuava com- os termos de time sharing,

multiprogramming, virtual memorye controle compartilhado de periféricos, assim
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como, apresentava a funcionalidade de administrar o tempo de processamento,
onde poderia ser comparado a um ordenador de tarefas.(POLLON, 2008).

Em 1964 foi iniciado o desenvolvimento do CP-40 e do CMS - Cambridge
Monitor System, conduzido por Robert Creasy, no Centro Cientifico de Cambridge,
da IBM. Em que foi o sistema operacional primitivo a ter verdadeiramente o conceito
de full virtualization, e oferecia a possibilidade de simular ao mesmo tempo até 14
maquinas emuladas que posteriormente, foram nomeadas de maquinas virtuais.

Através do Centro de investigacdo Thomas J. Watson da IBM, no ano de 1965,
foram aprimorados o conhecimento sobre virtualizagdo, ap6s a concluséo do sistema
em fase de experiéncia com nome de M44/44X, usando como alicerce o IBM 7044,
desta forma herda o M44, pois apresentava uma forma de emular diversos IBM 7044
em modo de virtual machines, além disso recebeu o nome também de 44X. A pratica
que o M44 propiciava para divisdo loégica dos mainframes, com o uso, tanto de
software como de hardware, possibilitava que executassem variadas aplicagdes e
processos simultaneamente, como se correspondesse a inimeros mainframes. Com
a aplicac@o dessa funcionalidade oferecida pelo sistema experimental M44, pode-se
verificar que o mainframe era capaz de executar diversas tarefas ao mesmo tempo.
O M44/44X fazia o uso de concepgbes de paginagao, memoria virtual, e
multiprogramacgéo. A emu_léll;‘éo de hardware da maquina hospedeira, nao era
realizada de forma completa',"séndo assim considerado como paravirtualizacao.

A preocupagdo com o maior uso dos régcursos dosmainframes, tendo como
exemplo principal a memdria, e o crescente sucesso da IBM em acreditar fortemente
neste seguimento, forgrrr’pl%'cursores da insercao de testes de viabilidade técnica,
para uma proposta de um novo mainframe. Esses testes eram realizados por
intermédio de maquinas virtuais, ja acessiveis no mercado.

Dificuldades foram sufgindo, a medida em que a ordem da tecnologia de
virtualizagao tinha seu desen;folvimegno sazonado. Teve como fracasso o projeto
System/360 Modelo 67 com engenharia de tempo compartilhado, que efetuava a
memoria e hardware virtuais, porém devido a implicagdes com o sistema operacional
0S/360, foi cancelado em 1971.

Em 1966, a IBM deu inicio a um projeto simultaneo intitulado de CP-67: onde

foi feita uma modificacdo do CP-40 para que fosse possivel a execugao no
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System/360 modelo 67. Esse tipo de mudanca do CP-40 foi a primeira elaboragao
de uma estrutura de maquina virtual, onde foi extensivamente distribuida. (POLLON,
2008).

O cédigo fonte da primeira versao de CP/CMS, foi disponibilizado pela IBM
em 1968, com o codigo disponivel a todos, a National CSS langa o VP/CSS,
embasado no CP/CMS com o objetivo de uma maior eficiéncia, para utilizar em seus
planejamentos rentaveis.

A IBM deu partida em 1970 a elaboracao do CP-370/CMS, que era constituido
por uma reformulagdo do CP-67/CMS no seguimento da série System/370(S/370),
porém s6 em 1972 foi criado o sistema operacional VM/370, o primogénito da familia
de maquina virtual VM/CMS. Desenvolvido com base no CP-370/CMS e indicado
para o System/370, com hardware de memoria virtual. O hypervisor, langado na
década de 1970, com o intuito de reducao de custos, caracteriza-se por ser uma
camada de software, localizada entre o hardware e o sistema operacional, e é por
meio dele que é possivel a realizacdo de todo o gerenciamento de recursos fisicos,
tais como: meméria, processador, interface de rede, disco, etc. Foi inicialmente
aplicado em mainframes para servir outros setores, contendo multiplos sistemas
operacionais. Como principal funcionalidade tinha a possibilidade de rodar uma VM
dentro de outra VM, assim 'c'o"r_no, no mesmo periodo a National CSS, implementa
uma melhora na perfo'rmanéé do VP/CSS indicado para o System/370, através da
 utilizagdo de paravirtualizagdo, onde era possivel através dessa técnica solicitagdes
diretas no hypervisor, porém sem o uso de virtualizagdo, e em contrapartida nao
emular operagdes de b,aix?i nivel.

Com o surgimento dos computadores pessoais, tais como por exemplo: Apple
Il, Atari 400/800, Commodore VIC-20, IBM PC, ZX Spectrum, a virtualizagao teve
uma reducado na sua procuré‘ comparado ao estado inicial, durante o periodo de
1973 e 1987. A IBM ainda sim n&o de#sanimou, e continuou investindo na familia de
VM, mesmo com a diminuicdo do interesse na produg¢do de mainframes mais
aprimorados (POLLON, 2008).
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2.2 Tecnologias Utilizadas

Com o objetivo estratégico e o seguimento voltado para a implantagcdo de
tecnologia sustentavel, a analise dos beneficios e maleficios que serdo
conquistados, e a escolha da tecnologia com o objetivo de diminuir a quantidade de
gastos financeiros com hardware, suporte, e refrigeracao, bem como seu retorno em
termos de desempenho ao negdécio, tornam-se pontos marcantes dessa observacao.

A adesdo de medidas sustentaveis pela Tl, visam o preenchimento de
requisitos através do planejamento e aplicacdo destes métodos, que tem como
principal preocupagdo a orientagdo da sustentabilidade empresarial. A reducdo de
custos e a preservacao de recursos organizacionais, € um dos motivos que torna
interessante a escolha do “movimento verde”, além da importancia pela
responsabilidade social corporativa (SALLES; ALVES; DOLCI; LERCH, 2013 apud
CHEN et al., 2008; SCHIMIDT et al, 2010).

Projetar, fabricar, consumir e desfazer-se de servidores, computadores e seus
periféricos, de modo proveitoso e efetivo com a menor repercussdo possivel ao meio
ambiente, & de constante importancia para a preservagao energética, com atencao
para o custo de descarte e reciclagem, caracteriza o cumprimento e conhecimento
da Tl Verde (SALLES; ALVES:’bOLCI; LERCH, 2013 apud ELLIOT, 2007).

A diversidade de opg‘d—és' de ferramentas e tecnologias nos fornece maneiras
possiveis de se trabalhar com responsabilidadesambiental. Assim é exposto as mais

empregadas.
2.2.1 Virtualizagao

O método de elaborar formas de atuagio com base em solugdes de software,
em alternativa ao uso do seg'uimento: fisico, caracteriza a virtualizagdao. A mesma
oferece o beneficio de reducao dé gastos da Tecnologia da Informacgédo, o
crescimento da agilidade e produtividade, em qualquer tamanho de empresa. Pode
ser implementada em servidores, armazenamento, aplicativos e redes (VMWARE,
2016).
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O modo de operacgao de servidores fisicos que nao utilizam a virtualizagéo é
reduzido em até 15% devido a nao utilizar por completo todos os seus recursos.
Com servidores virtualizados €& possivel usufruir em sua totalidade, e verificar um
ganho de desempenho, disponibilidade, e diminuicao de despesas.

A rede virtualizada exibe a mesma apresentagdo de uma rede fisica
realizando a emulacdo de portas légicas, switches, roteadores, firewalls, VPNs,
balanceamento de cargas e outros. Viabiliza a execugdo também de testes,
dispondo de um ambiente completo para simulacdo do que se deseja alcancar em
um servigo especifico (VMWARE, 2016).

Segundo Parkuts, Dufech, Orlovski(2013) citado por Popek e Goldberg(1970),
maquina virtual € uma réplica de forma isolada e efetiva de uma maquina fisica, que
opera sobre uma maquina real, com permisséo de entrada para o hardware.

Nos anos de 1970, segundo Oliveira, Parkuts, Dufech, Orlovski(2013) citado
por Carissimi(2008) e Toscano(2010), foi encontrado a virtualizagdo como solugéo
para a fabricagdo de computadores ndo importando qual fosse a marca do
fabricante, onde somente possuiam um unico sistema operacional, e por esse
motivo existia problema de incompatibilidade com alguns servicos dedicados a um
outro sistema operacional com a virtualizagao este & executado em cima do sistema
nativo, proporcionado a execugéo de servigos antes conflitante.

Com o surgimento 'da"lir{guagem Java e a exigéncia de aperfeicoamento da
~seguranga na década de 90, fez com que o inferesse pela no uso da virtualizagéo
aumentasse (PARKUTS, DUFECH, ORLOVSKI(2013) apud MAZIERO, 2013). A
empresa VMware é u'rnaﬁ';'d“és,empresas que emerge com uma das solugbes de
software p.ara suprir a necessidade da deficiéncia- de suporte para virtualizagéo,
caracteristico nos primeiros processadores da Intel.

Hoje €& possivel através da virtualizagdo e com uma maquina robusta,
executar o servico de mil sellvidores_}de menor poténcia, com a performance de
carga de maneira equilibrada (PARKUTS, DUFECH, ORLOVSKI(2013) apud
MAZIERO, 2013).

Segundo Parkuts, Dufech, Orlovski(2013) citado por Tanenbaum(2009), os
beneficios de se utilizar maquinas virtuais sado diversos, tais como: a redugédo

financeira de gastos com energia usada na refrigeragéo de servidores e diminuigéo
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de hardware adquirido, que possibilita também o decréscimo de espago fisico em
organizagdes que exigem a reprodugao de varios servicos.

Para solucionar erros com ciclos de processamento e a nivel de investimento
financeiro, a virtualizacdo é obtida como solugdo, e a oportunidade de abandonar o
teoria de “um servidor por servigo” (CARISSIMI,2008). Através desse meio €
possivel que um hardware especifico, possa executar uma variedade de aplicacdes
e suas bibliotecas, emulando diversos sistemas operacionais, em ambientes que
exijam uma demanda alta, minimizando a quantidade de maquinas fisicas. Um dos
pontos que definem a escolha do uso da virtualizagdo € a redugédo de custos com
infraestrutura fisica e sua portabilidade(CARISSIMI,2008).

Em desktops, a virtualizagdo serve como alternativa para elaboragao de
ambientes experimentais preservando o sistema operacional hospedeiro. Nas
interfaces de rede fisicas, também é possivel a virtualizagdo da infraestrutura de
rede, com a simulagdo de swifches e roteadores, por meio da criagdo de
processos(CARISSIMI,2008).

A virtualizacado tem sua estrutura constituida a partir de uma camada fina
chamada Hypervisor ou MMV - Monitor de maquina virtual conforme a figura 1,
capaz de realizar o gerenciamento de instruces capazes de manter o tempo de
resposta de forma eficiente e 'égil. E desejavel também todo o controle de recurso do
hardware como por e-xe"ﬁﬁpio, memoéria, processamento, e igualdade em
desempenho de sua reproducdo equivalente aé de uma maquina real (PARKUTS,
h DUFECH, ORLOVSKI(2013) apud POPEK E GOLDBERG, 1974).

®
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Figura 1 - Tipos de Hypervisor

Hypervisor

Hypervisor

Hardware

TIPO 1 TIPO 2
Fonte: (LEMAF, 2016).

Ocorre uma simulacao do hardware real, que proporciona o compartilhamento
do leitor de CD-ROM, entradas USB, audio, rede, memoéria e processador,
disponibilizando todos esses recursos de forma virtualizada e equilibrada. A
reprodugcao de um sistema operacional através de software de virtualizagédo, é
chamado de convidado ou héspede. O sistema nativo onde é instalado a plataforma
de virtualizacao tem 0 nome de hospedeiro (PARKUTS, DUFECH, ORLOVSKI(2013)
apud SALGADO, 2011). '+

Ha uma solucao deSkfbp',de Monitor de Maquina Virtual disponivel sob forma

de licengca gratuita no'_' mercado, da empresg VMware com nome de VMware
| Workstation Player conforme a figura 2 atualmente encontra-se na versao 12.5, com
interface intuitiva, que,prigpijrciona a reproducao de maquina virtuais de maneira
simples. O VMware Workstation Player pode:“ser instalado nos sistemas
operacionais Windows e Linux. O mesmo utiliza a estrutura do tipo 2 apresentado na
figura de 1 para o seu funcionamento. O objetivo da organizacdo é permitir o acesso
de uso para estudantes e institﬁigées s}ﬁm fins lucrativos (VMWARE, 2016).



Figura 2 - VMware Workstation Player
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O VMware vSphere Hypervisor € categorizado para a virtualizagdo de

servidores, onde faz a utilizagdo da virtualizagdo parcial aplicando a camada

hypervisor diretamente no hardware. A solugdo oferece melhor gerenciamento,

possibilitando a migracédo de maquinas virtuais, aumento de escalabilidade e menor

tempo de indisponibilidade de servigos, conforme a figura 3. A versao atual para

download gratuito € a6.0 U2. -

Figura 3 - VMware vSphere Hypervisor
Systen Custon | zat lon o

Fonte: (VMware, 2016).
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2.2.2 Paravirtualizagéao

No ano 2000, a paravirtualizacao foi incorporada na Universidade de
Washington em seu monitor de maquina virtual com nome de Denali. Conceito esse
que promoveu o uso posteriormente em projetos, como o VMware e Xen. O principal
motivador para a aplicagéo da paravirtualizagao foi a ocorréncia de incontaveis erros
e incompatibilidades, no momento em que era implementada a virtualizagéo total
em processadores de arquiteturas x86 (FRANCO, 2010).

A interface entre o hardware e maquina convidada é otimizada, com o
emprego da paravirtualizagao conforme a figura 4, pois seu funcionamento somente
realiza a emulagao do hardware em situagdes de instrugcoes privilegiadas, quando
ndo necessario e permitido o acesso do sistema virtualizado sem desvios ao
hardware, tendo como consequéncia o aumento eficiente da sua performance
(FRANCO, 2010).

Figura 4 - Funcionamento da Paravirtualizagao

1. Representagio do acesso direto ac hardware.
2. Representag¢3o do acesso a interface do monitor

M

Fonte:(UNIOESTE, 2010).

Um exemplo do controle de acesso ao hardware existe quando ha a
necessidade de modificar a memoéria a qual a maquina virtual convidada realiza a

requisicéo, € entdo inevitavel a intermediagcdo do monitor de maquina virtual para
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realizar a definicdo das posigées em que a maquina convidada pode se conectar,
conforme a figura 5.

A melhora no desempenho com uso da paravirtualizagdo, exige a modificagao
do sistema operacional convidado a fim de possibilitar o encaminhamento de
instrucdes diretas ao hardware, definindo em qual momento & preciso a interagéo
com o monitor de maquina virtual(AGARD, 2009).

Figura 5 - Paravirtualizacéo 02

Aplicativos Aplicativos Aplicativos

Fonte:(Universidade S&o Francisco, 2008).

2.2.3 Docker
£

O alto periodo gasto na preparagéd e ordenagao da instalagao e configuragéo
de servidores, web serveF;: conexao com banco de dados em uma infraestrutura, e
o longo procedimento de desenvolvimento de aplica(';:ﬁ“)es bem como o seu processo
de distribuicao é um dos motivadores para a adogao de técnicas que proporcionem a
automatizagao dos fluxos (ROMERO,2015).

A problematica de possibilitar a gplicagdes serem reproduzidas em ambientes
distintos ou em até servidores personalizados, torna o trabalho do desenvolvedor um
pouco mais complexo, devido ao fato de esta fora de seu dominio a implantagéao de
seu sistema em diferentes contextos. A fim de oferta-se como solugéo, o Docker
surge apresentando-se em margo de 2013, ao longo do evento PyCon US em Santa

Clara, langada pela DotCloud e desenvolvido na linguagem Go por Solomon Hykes.
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Com a politica de cédigo aberto(open source) e a proposta de isolamento,
permanecendo com a mesma organizagdo de todos os servicos que compdem a
aplicagdo, em qualqguer o meio (ROMERO,2015).

O Docker tem como ilustragdo um navio cargueiro, contendo inumeros
containers que em seu contetdo estéo localizadas os servicos e aplicacdes. O back-
end do Docker tem sua base em Linux Containers(LXC). O LXC é uma técnica de
virtualizagdo em grau de sistema operacional, que permite a execugédo de sistemas
Linux de maneira isolada conforme a figura 6, em forma de containers, tudo em
apenas um unico hospedeiro, ele nao prové a maquina virtual porém realiza o
compartihamento de seus recursos tais como: CPU, meméria, rede, /O
(ARCHLINUX, 2015).

O LXC é similar ao Chroot. Esta forma uma espécie de jaula pois, quando
praticado, modifica diretérios do ambiente em execugdo comum, gerando um
controle de permissées, com o acesso disponivel somente para o processo atual e
seus filhos(ARCHLINUX, 2016).

O uso do mesmo Linux Kermnel do servidor hospedeiro, através de Linux
Containers, apresenta um aumento significativo no tempo de resposta de cada
processo percebendo-se assim que o Docker € visto como opg¢ao a virtualizagao
completa e leve, quando & se 'defrontado com Hypervisors KVM, VMware ESXi e
XEN (ROMERO, 2015). -~

O tempo em que o processo de inicializagéo de containers exigem sao poucos
segundos, justamente por realizar a utilizagao do Linux Kernel, que tem como
recurso o Cgroups(coptrgf éroups), responsavel pelo gerenciamento de hardware
como a limitagado e isolamento de CPU, memodria,*disco, rede etc. O controle de
separacgao de grupos de processos é feito pelo Namespaces, com objetivo de limitar
alcance de processos de diferéntes grupos (ROMERO,2015).

O Namespaces é fortz.amente}utilizado pelo Docker, suas camadas, s&o

divididas da seguintes maneira:

pid - isolamento de processos(PID);
net - controle de interfaces de rede;
ipc - controle de recursos de IPC(InterProcess Communication),
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mnt - gestdo de pontos de montagem;
uts - UTS (Unix Timesharing System) isolar recursos do kernel;

Figura 6 - Docker

| APP1 APP 2

| BINS/LIBS ‘ BINS/LIBS |

DOCKER ENGINE ‘

| HOST OPERATING SYSTEM

INFRASTRUCTURE ‘

Fonte: (Docker, 2016).

O Docker desfruta do Union file Systems, um tipo de sistema de arquivos em
camadas, leves e ageis, principalmente na construgdo de imagens no momento de
elaboragdo de containers.

Em sua organiZagédﬂo ‘Docker oferece um repositorio oficial com registro

publico cujo o domini_o €: http://hub.docker£om conforme a figura 7, para o

armazenamento de imagens, a qual viabilizam a criagao de containers. O controle de
. . W =5 o
acesso € feito através de. usuario e senha que ‘podem ser cadastrados

gratuitamente. Os repositérios criados podem ser dortipo publico ou privados.



Figura 7 - Docker Hub

Build, Ship, & Run

Fonte: (Docker HUB, 2016).

2.3. Ambiente de Desenvolvimento de Software

A necessidade de produgdo e melhoria constante na elaboracéo de softwares,
gerou a necessidade da criagdo de um sistema computadorizado, utilizado para
preencher estas demandas com as funcionalidades de dar suporte a fabricacéo,
manutengaoe possibilitar melhor gestdo e controle do soffware, caracterizando o
ambiente de desenvolvimento de software (VILELLA, TRAVASSOS, ROCHA, 2004).

2.3.1 Java p

Criada em 1992xpela empresa Sun Microsystems, a linguagem de
programagéo Java tinha como objetivo inicial atender a um nicho de mercado
especifico, sua implementagdo estava voltada para os aparelhos eletrdnicos, tais
como: televisao, forno micro-ondas, aparelhos de TV a cabo, agendas eletrénicas,
etc. Porém, nao obteve o sucesso comercial. Dessa forma a Sun observou com o
surgimento da WEBque o Java poderiéiz ser utilizado em pequenas aplicagdes dentro
do web browser, através dos chamados applets, permitindo o envio e recebimento
de dados atraves do trafego da Internet. Dessa forma, o Java conseguiu atingir uma

enorme popularizagao.



24

¥

A linguagem Java & baseada em Orientagdo a Objetos dispondo de um
grande conjunto de bibliotecas, o que facilita no desenvolvimento e permite o
aproveitamento e reparos do codigo.

A portabilidade do Java € um dos fatores motivadores na escolha da
linguagem visto que, a mesma faz o uso em seu funcionamento da Java Virtual
Machine (JVM), que proporciona a execucao do software desenvolvido em Java, em
diversos sistemas operacionais, sem a necessidade de ter que ser elaborado um
codigo para cada tipo de sistema por exemplo, para o Linux e outro para Windows. A
compatibilidade do Java com varios sistemas, se da pelo fato de existir um
compilador com nome de javac, o qual gera o codigo de maquina conhecido com
bytecode e verifica a ocorréncia de possiveis erros, evitando a analise que seria feita
somente em tempo de execugdo, definindo o Java como a uma escolha segura
(INDRUSIAK,1996).

2.3.2 Groovy

O Groovy é uma linguagem de programagdo, que possui sua sintaxe
semelhante ao do Java, seus beneficios similares, possibilitam maior ascensao de
programadores Java pois, difinui a curva de aprendizagem da mesma. Criada em
2003 por Guillaume L‘afdrg'é; ) Groovy tem uma tipagem dinamica, permitindo a

inclusdo e modificagao de métodos, fungdes e glasses de codigos ja existentes, tudo
. em tempo de execugdo, em linguagens estaticas esse tipo de funcionalidade
somente é possivel em terhpo de compilagdo ou através de técnicas de padroes de
projetos consideradoscomplexos.

A redugéo de cddigo usada na melhoria de sintaxe, contextualiza o Groovy
como uma linguagem simplifiéada,_ tornando faceis suas tarefas antes consideradas
de grande dificuldade. Alem diéso foi c}esenvolvido para executar em JVM. Podemos
verificar na figura 8, o exemplo de implementacao bigdecimal de um delta de uma
equacdo de segundo grau, e notar a significativa redugcdo de codigo
(WEISSMANN,2015).
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Figura 8 - Groovy BigDecimal

BigDecimal delta(BigDecimal a, BigDecimal b, BigDecimal c) {
return b.multiply(b).subtract (new BigDecimal (4) .multiply(a).multiply(c
}

E em Groovy?

BigDecimal delta(BigDecimal a, BigDecimal b, BigDecimal c) {
(bxb) - (4=axc)

}

Fonte: Falando de Grails - Altissima produtividade no desenvolvimento web.

Diferentemente do Java, o Groovy nao necessita de uma classe para realizar
sua execugdo, a mesma pode ser reproduzida de forma simples, observa-se na
figura 9, onde é ensinado na primeira aula ao se iniciar o estudo de uma linguagem
de programacéo, como seria o Hello World em Groovy.

Figura 9 - Hello World com Groovy

public class OlaMundo {
public static void main(String args[]) {
System.out.println ("0i Mundo!");

}

E em Groovy?

println "0Oi Mundo!" £

Fonte: Falando de Grails - Altigsima produtividade no desenvolvimento web.

2.3.3 Vert.X

O framework web Vert.x foi desenvolvido orientado a eventos, o que o torna a
aplicacao escalavel, de maneira a gé;renciar muitas requisicbes com o minimo de
hardware disponivel. Sua diversidade de opgdes, de ser implementado em varias
linguagens tais como Java, Javascript, Groovy, Ruby e Ceylon, o caracteriza como
um framework poliglota (VERT.X, 2016). :

Sua proposta faz o uso da arquitetura de microsservigos aplicando-se de
forma leve, rapida e simplificada pois, ao contrario de aplicagdes monoliticas feitas
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em unidade, realiza a divisdo de funcionalidades em servi¢os menores e agil. A sua
diminuicdo ndo pode ser subestimada visto que é capaz do processamento de altos
volumes de dados, 6timo desempenho e de acordo com a necessidade, pode fazer
uso de requisicbes HTTP com retorno no formato JSON, algo muito utilizado por
desenvolvedores.

2.3.4 Grails

Com proposta de alta produtividade através do uso de paradigma por
convencao, foi criado no ano de 2005, o frameworkGrails sua linguagem base € o
Groovy, apresentando-se como alternativa ao custoso e dramatico desenvolvimento
com Java Web.

O Grails destaca-se por sua facil utilizacdo do mapeamento objeto relacional
com hibernate, sua arquitetura € desenvolvida nos padrées MVC ( modelo-visdo-
controlador), o que garante sua estrutura inserida nos principais padroes de projeto
de software praticados no mercado. Possui um ambiente de linha de comando
interativo e sistema de construgédo baseado no Gradle. O Tomcat ja é incorporado ao
projeto Grails, diminuindo o tempo empregado em instalagéo e configuragdo do
mesmo (GRAILS, 2016).  ©

24 Bancode Dados £

E considerado paﬁ“&d‘ de dados uma colecdo de dados estruturados, que
suprem as necessidades de diversos usuarios; contidos em uma ou mais
organizagées, podendo ser uma lista de compras, galeria de imagens e até mesmo
uma imensa quantidade de informagdo corporativa. Como resultado de sua
utilizacao, obtém-se uma maidr dispor;ibilidade, aumento da facilidade de acesso e
atualizagao de transagdes complicadas além da diminuicdo de redundancia de
dados (ALBUQUERQUE, 2011).
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2.4.1 HSQLDB

O HSQLDB é um dos principais softwares de banco de dados relacional
escrito em Java. O mesmo oferece mecanismos simples, de forma reduzida em
comparagao com outros SGBD’s pois, ocupa pouco espaco em disco. Apresenta
também performance rapida pois, tem poucos recursos porém, mesmo assim, ainda

é bastante eficiente.
2.5 Servigos Web

Com o surgimento da Internet e tecnologias correspondentes, aliado a
facilidade de acesso a redes sociais em qualquer parte do mundo, apresenta-se uma
camada de comunicagao, como alternativa para ultrapassar a limitacao empresarial.
Tal evolugao impulsionou o desenvolvimento de novas arquiteturas definidas como
Servicos Web.

O Servico Web é ser subdivido em quatro fases para identificar o seu
funcionamento: primeiramente, o cliente e servidor tomam conhecimento um do
outro logo apos, definem qual o objetivo do servico especifico que ira permitir a
interacdo entre os agentes'..:'_De acordo com as necessidades encontradas, é
realizada a implementagéo"ﬁdé .metodos para atender a essa demanda. Por fim,

entdo ocorrendo a ’_cOmutagéo de menghgens entre cliente e servidor,
contextualizando a comuni_cac;éo entre os'mesmos (NUNES, DAVID, 2005).

s -

2.5.1 REST

Diferentemente de praticas ja conhecidas de desenvolvimento web, mediante
especificacbes com 0 uso de- IDE’s,jo modelo REST oferta-se como opc¢ao para
implementacdo de Servicos Web. Em uma arquitetura REST, é obrigatério a
apresentagao de recursos e disponibilizagdo dos mesmos com identificacdo de
forma global. Conforme a figura 10, no exemplo pode-se obter todos os dados de um
aluno, utilizando o recurso que representa o documento XML, contido nele todas as
informagdes (NUNES, DAVID, 2005).



28

Figura 10 - XML REST

GET http://univ.example.com/studentInfo/123456789

<?xml version="1.0" 2>

<u:StudentInfo »xmlns:;u="htcp://univ.example.com™>
<u:coda>123456789</u:code>
<u:name>Jolc 8ilva</u:name>
<u:age>l%</u:age>

</u:StudentInfo>

Fonte: (FEUP, 2004).

Em teoria o modelo REST n&o possui limitagdo de protocolos, porem na
pratica apresenta maior compatibilidade com o protocolo HTTP, essa realidade
também existe para o HTTPS, através da adigdo de uma camada extra. Além do
HTTP, podem ser destacados do uso das tecnologias XML(eXtensible Markup
Language), JSON(Javascript Object Notation) e URI(Uniform Resource Identifier).

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho & baseada em uma pesquisa
bibliogréfica para construgéo. de uma base solida, com o objetivo de desenvolver
uma aplicacdo de ge[_ehbiaménto web nomeada de DockerWeb, seguindo os

£

- padrées de projeto de soffware a fim de' proporcionar um melhor controle,
administracao e au'mentg‘ de produtivid'ade com o auxilio da automatizagéo de
docker containers, usué}ios que adotaram ou que deéejam aderir a tecnologia
Docker em seu parque de Tl podem obté-la como 'aiiternativa para disponibilizagéo
de servicos.

Por meio do uso do conjunto de tecnologias ja citadas, a implantagéo do
DockerWeb tem sua proposta de facilitar o dia-dia do profissional de Tl contribuindo
com o meio ambiente, uma vez que faz uso da tecnologia dockeratravés de técnicas
de paravirtualizagdo em concordancia com as politicas da Tl Verde, diminuindo o

nimero de maquina servidoras necessarias.



4. ESTUDO DE CASO

Nesta secdo sera exposto como era o funcionamento do uso da tecnologia
Docker antes da implantacdo do sistema DockerWeb e como o mesmo foi
organizado e implementado, descrevendo sua proposta e resultados do ganhos
obtidos.

4.1 ANTES DO SISTEMA DOCKERWEB

O Docker sao containers que permitem empacotar aplicativos ou trechos de
cédigos, em um sistema de arquivos completo, onde contém tudo que é necessario
para execucgdo de aplicativos e servicos. Com caracteristicas de ser leve, e seguro,
pois trabalha com o compartihamento do kemnel do sistema hospedeiro, o que
garante o uso eficiente da memédria RAM, ndo sendo preciso uma nova virtualizagéo
completa de todo o hardware. Além disso o Docker fornece um ambiente seguro,
através de uma camada adicional de protecdo dos containers, chamada
namespacesque proporciona o isolamento dos processos(ROMERO, 2015).

A adogao da tecnologia Docker, traz beneficios na redugdo de custos de
infraestrutura, através de um menor numero de maquinas utilizadas. Ao utilizar a
funcionalidade de criacdo" de |magem por meio do arquivo Dockerfile, pode-se
_desenvolver um amblente preciso do que sefdeseja e realizar a reprodugdo do
container em qualquer |oca| cliente, agilizando e diminuindo possiveis erros de
implantacao de servigos, ‘sem a preocupagdo com ajustes, somente executando a
imagem armazenada em seu repositorio oficial.

Atualmente o Docker ndo possui uma interface grafica dessa forma, toda sua
execucao acontece em linha c{e comando, conforme a tabela 1, figuras 11,12 e 13,
seguindo a exemplificacéo de comandgs basicos.



Tabela 1 - Comandos Docker.
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Comando Funcgao
docker ps Listar containers ativos.
docker ps -a Listar containers ativos e inativos.

docker images

Listar imagens ja salvas na maquina local.

docker rm <ID>

Comando para remove container.

docker rmi <ID>

Comando para remover imagem.

docker pull
repositorio/imagem:tag

Instrugdo para baixar uma imagem oficial do
Docker HUB.

docker push
usuario/repositério

Instrucé@o para realizar o compartilhamento de
imagens para o Docker Hub.

docker run
<modo de exibicao>
<imagem:tag>

Comando para executar um container a partir de
uma imagem.

docker search
<imagem>

Comando para realizar a pesquisa de imagens no
repositorio oficial do Docker.

docker stop <ID>

: Parar o container em uso.

docker start <ID> -

Iniciar o container parado.

docker diff <ID>

Para exibir modiﬁcagﬁes aplicadas ao container.

docker inspect <I.D>

»

W, -

Para acessar informagdes de baixo nivel de
containers e imagens.

Figura 11 - Exibindo dockers containers em uso.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).
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Figura 12 - Exibindo imagens armazenadas no servidor.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).

Figura 13 - Exibindo docker containers ativos e inativos.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).

Todos os comandos a acima apresentados sao realizados pelo usuario de
forma manual acessando o terminal. Para obtencdo de informagbes e operagdes
iniciais, tais como: a exibicéo de containers que estdo sendo executados apontando
portas em uso, volumes montados, nome e tempo que o container se encontra em

atividade, sua quantidade de imagens ja salvas no servidor em uso, quais



containersestao inativos e ativos, como também, o emprego de instrucdes para
inicializacao, parada e remog¢ao dos containers.

Pode ser observado nas figuras 14, 15, 16 e 17, como sao executadas
algumas das funcionalidades da tecnologia Docker ja citadas.

Figura 14 - Rodando container em modo daemon, com especificagéo de portas e nome.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).

Figura 15 - Iniciar container apés ter sido parado.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).

Figura 16 - Parar container ap6s ter sido iniciado.

Fonte: (Imagem do proprio aufor, 20186).
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Figura 17 - Remover container apos ter sido parado.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).
4.2 DOCKERWEB
4.2.1 Visao Geral do Sistema

O sistema Docker_Web foi desenvolvido com visdo de sistemas em rede,
utilizando arquitetura REST e proposta de micnpsservigos instalado no Docker CLI,
" juntamente com a tecnologia Docker integrada"no mesmo, conforme a figura 18. O
Docker GUI caracteriza-se por ser um manager, apresentando uma interface grafica
amistosa, desenvolvida para- executar em versao web. Seu projeto para
administracao e gestdao de docker containers e imagens, o torna uma solucao
bastante atrativa para o usuario que busca a automacao de processos, quando
depara-se em um ambiente com varios servidores Docker implantados, onde pode
ser notado de certa forma no fluxo ct;)mum, que demandaria uma boa parcela de
tempo para seu manejo. Dessa forma a interacdo entre os componentes
DockerWebGUI e o DockerWeb CLI, compdem o DockerWeb com proposta para
uma aplicagdo web que venha a modificar o0 modo de usabilidade do Docker,
instaurado atualmente, a fim de facilitar o emprego de comandos e seu tratamento

de dados importantes a serem exibidos.
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Figura 18 - Esquema de Funcionamento do DockerWeb.
ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO - DOCKERWEB

I‘.‘-— ——

\
/ CENTRALIZADOR

[ DOCKERWEB

REST REST

REST

see
Microsservigos Microsservigos Microsservigos
Vert.x Vert.x Vert.x

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).
4.2.2 DOCKERWEB CLI

O DockerWeb CLI tem sua proposta constituida no desenvolvimento de uma
ferramenta de cédigo aberto, a qual utijiza microsservigos, com o objetivo de tornar a
aplicagdo com mecanismos mais levés e que possibilite a interagao cofn o servidor
Docker instalado em sua infraestrutura de TI. O frameworkVert.x foi a escolha
definida pois, que permite o uso de diversas linguagens de programagcao, dentre elas
oGroovy, linguagem principal utilizada no projeto. Através do Vert.x pode-se alcangar

uma escolha ideal para se trabalhar com aplicagées baseadas em microsservicos,
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por apresentar um desempenho alto e leve. O mesmo trabalha com programacao
reativa, o0 que em linhas gerais se caracteriza por ser uma aplicacao orientada a
eventos e estimulos que podem ser executados por requisicées HTTP ou cliques de
botdes.

O mecanismo inicial que impulsiona a légica do DockerWeb CLI é a
implementacao de cédigo voltada para a funcionalidade de roteamento do Vert.x,
disponivel em seu servico web, apresentando-se em uma porta especifica
previamente cadastrada. Nota-se a necessidade de protecdo do sistema oferecido,
devido a possiveis ataques através de réplicas de requisi¢des enviadas ao servidor,
com o objetivo de obter informacdes. A seguranca do sistema tem sua proposta na
elaboracao de um algoritmo, que gere uma identificacdo Unica da requisicédo e o
servidor realize sua validacao a recebendo como parametro, evitando as copias
requisicoes.

Foi realizado a criagao de uma classe com nome DockerCommands.groovy
conforme a figura 19, onde foi implementado variaveis contendo em seus valores o
emprego de comando dockers ja no modo de super usuario, o que é pré-requisito

para execugao do Docker.

Figura 19 - Variaveis Classe Doc_kérCommands.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).

A interacdo do DockertWeb CLI com o Docker, também encontra-se nessa
mesma classe, aplicando variaveis inséridas em sua logica, quando se necessita das

principais fungdes, como exibido nas figuras 20, 21, 22, 23, 24 25e 26 :



e Parar container:

Figura 20 - Funcéo Parar Container.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).

e |niciar container:

Figura 21 - Funcéo Iniciar Container.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).
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e Listar containers:

Figura 22 - Funcéo Listar Containers.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).

e Remover container:

Figura 23 - Funcdo Remover Container.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).



e Listar Imagens:

Figura 24 - Funcao Listar Imagens.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).

e Remover imagem:

Figura 25 - Fungdo Remover Imagem.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 20186).
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inspecionar container:

Figura 26 - Funcao Inspecionar Container.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).

O esquema de rotas oferecido pelo Vert.X viabiliza a sua proposta a
implementag&o no recebimento de requisicdes do sistema centralizador DockerWeb
GUI por meio da chamada da fungdo no navegador, através do registro de
comandos Docker associado a cada funcéo inserida na classe DockerCommands
como aplicagéo cliente, apresentando os servicos e o seu resultado a geragé@o de
objetos, no caso os containers e imagens em formato JSON, caracterizando o uso
da arquitetura REST:- Abaixo” segue como efetuou-se a implementagdo desse
modelo, na classe principal do DockerWeb CLI. g

Ao usar o route, inicialmente foi criado na classe Principal um servidor HTTP,
e definido a porta para qlie assim o mesmo possa ser acessado pelo DockerWeb
GUI, conforme a figura- 27 e 28.

Figura 27 - Servidor HTTP Vert.X.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).
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Porta definida:

Figura 28 - Porta do Servidor HTTP.

Fonte: (Imagem do proéprio autor, 2016).

Disponibiliza a listagem de containers a partir da chamada na URI -

http://ipdoservidor:porta/ps, conforme a figura 29.

Figura 29 - Rota Listagem Containers.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).

Disponibiliza a listagem de imagens a partir da chamada na URI -

http://ipdoservidor:porta/images, conforme a figura 30.

Figura 30 - Rota Listagem Imagens.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).
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RrRemover imagem a partir da chamada na URI -

http://ipdoservidor:porta/images/rmi/.id, conforme a figura 31.

Figura 31 - Rota Para Remover Imagens.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).

Remover container a partir da chamada na URI -

http://ipdoservidor:porta/images/rm/f/:id, conforme a figura 32.

Figura 32 - Rota Para Remover Containers.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).

Parar container a partir. da chamada na URI - http://ipdoservidor:porta/stop/:id,

conforme a figura 33. £

Figura 33 - Rota Parar Contaiper

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).
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iniciar container a partir da chamada na URI - hitp://ipdoservidor:porta/start/:id,

conforme a figura 34.

Figura 34 - Rota Iniciar Container.

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).

Exibir informacdes de baixo nivel do container a partir da chamada na URI -

http://ipdoservidor:porta/inspect/:id, conforme a figura 35.

Figura 35 - Rota Inspecionar Container

Fonte: Imagem do proprio autor.
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4.2.3 DOCKERWEB GUI

O DockerWeb GUI tem sua proposta em apresentar-se de forma a ser uma
aplicagao centralizadora que exibe e administra servidores instalados na
infraestrutura de Tl que portam o DockerWeb CLI e a tecnologia Docker dessa
forma, proporcionando a comunicagdo entre o ambos para que o sistema
DockerWeb funcione por completo. A implementacdo do DockerWeb GUI foi
realizada por meio da linguagem Groovy versao: 2.4.5 e framework Grails na versao:
3.0.15, visando o desenvolvimento web, de forma agil e com a menor curva de
aprendizado para o programador Java.

Inicialmente implementou-se a classe de dominio para o objeto

servidor, inserindo os atributos: IP e Porta, conforme a figura 36.

Figura 36 - Classe Dominio Servidor.

Fonte: (Imagem do préprio ‘autor, 201'6),

O Grails indica fortemente a aplicacao da légica em uma camada de servigo
fornecida, pois quando se emprega todos os mecanismos na classe controller do
projeto, ndo permite o seu reuso. Dessa forma foi criada um service com o nome de
ServidorService.groovy conforme a figura 37 e 38, contendo as principais
funcionalidades do sistema DockerWeb, importando 0s pacotes
grails.plugins.rest.client. RestBuilder, grails.plugins.rest.client. RestResponse,
possibilitando o desenvolvimento de um cliente em modelo Rest via http com o
retorno em formato JSON. Em nivel de servigo, foi implementada a listagem de
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containers, listagem de imagens, exibicdo de dados de baixo nivel de containers,
parar container, iniciar container e remocdo de containers e imagens,
correspondentes a fungdes construidas no DockerWeb CLI.

Figura 37 - Camada Servigo Servidor.

Fonte: (Imagem do proéprio autor, 2016).
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Figura 38 - Camada Servigo Servidor 02.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).

A partir da camada de servico foi implementada o controller
ServidorController.groovy conforme a figura 39 e 40 a fim de proporcionar a sua
execugdo e aplicar as fungbes ja citadas acima, chamando as logicas

correspondentes ja desenvolvidas no ServidorService.groovy.
: £
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Figura 39 -Controller Servidor.

" Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).

o, ~
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igura 40 -Controller Servidor 02.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).

O acesso ao sistema DockerWeb € permitido através de um usuério pré-
cadastrado com nome de usuarioadmin e senhapass, conforme a figura 41. O
sistema de login tem em sua proposta o uso do banco de dados HSQLDB para o

armazenamento de registros.

Figura 41 - Tela de Login.

i o 1o Ut A SR R

S s e SR et
DockerWEB |
: |
Faga o login para iniciar a secao !
W, 5

i ¥

- Usudrio: i
Senha: |
i

mEmE s

)
{

Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).
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O tratamento e interacdo das fungdes implemen'tadas nas camadas de
servico e controller do sistema, com o auxilio da tecnologia Vue.js, um framework
Javascript reativo, facilitou a proposta do projeto a fim de alcangar resultados
rapidamente, devido ao reaproveitamento de coédigo e agilidade na resposta de
agdes do sistema, com a renderizagdo somente de componentes modificados, tendo
em vista o estado atual de uma ultima renderizacao realizada.

Foram entdo implementadas as principais fungées também com o Vue.js, na
pasta assefs do projeto grails, e inserido o cédigo no arquivo application.js.
Conforme a tabela 2.

Tabela 2 - Tabela REST

Funcao HTTP Verb URL
Listar todos containers ativos e inativos. GET Iservidor/ps
Listar Imagens. GET Iservidor/images
Iniciar Container. GET Iservidor/start/{containeriD}
Parar Container. GET Iservidor/stop/{containeriD}
Remover Container, . . GET Iservidor/rm/{containeriD}
Remover Imagem. - - GET Iservidor/rmi/{containeriD}
Inspecionar Container. GETF Iservidor/inspect/{containeriD}

Na construgdo da ainterfa‘ce grafica do DockerWeb GUI, foi definido o uso do
template que faz uso do bootstrap, devido a ser um framework apropriado para
criacdo de sites e aplicagbes web, utilizando HTML e CSS, com a oferta de um
template responsivo, facilitando o acesso em dispositivos moéveis de forma agradavel
. O template bootstrap AdminLTE versao 2, fornecido pela Almasaeed Studio, foi o
escolhido para o DockerWeb GUI. No template os containers foram implementados
na forma de boxes visto na figura 43, contendo a descricdo da aplicagdo que esta
rodando e seu respectivo Id, contidos na tela do menu principal do sistema,

conforme a figura 42.



Figura 42 - Menu Principal.
DockeriWeb =

SH -C JOPT/DCMATH,
Id:Ta30cdbf53ca

=infa
[DOCKER-ENTRYPOL

Id:edacTd6fceds

stnfa

[OFT/JBOSS/WILDFLY...

1d:889181614119
~info

/DOCKER-ENTRYPOL

1d:13020d3c0afe
+infg

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).

Figura 43 - Box Container.

o3

+Info.

Fonte: (Imagem do préprio autar, 2016).

Copyright © 2016 DockeWeb. Todos o5 Sireitos reservados

SH C /OPT/DCMACH...
Id:7a30cd653ca

BIN/BASH
1d:393888b5a303

=infe

[OPTIJBOSS/WILDFLY.,
1d:293c5fa1989d

=info

fOPTI/BOSS/WILDFLY.,
Id:e7266d9af233

+infe

JHELLO
Id:e39ealbf0222

+info

JOPT/ABOSS/WILDFLY..,
Id:c98410acledé

+info

JOPTIIBOSSWILDFLY,
1d:Tbf8112blcca

*info

JOPT/JBOSS/WILDFLY.
1d:2326b5d2ac2b

+info

[HELLO
1d:803570c06c9e

+info
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/DOCKER-ENTRYPOL
1d:5d97f0d07faa

«info

JOPTIIBOSS/WILDFLY.
Id:cae8Be25621e

~Info

JENTRYPOINT.SH MQ..
1d:a0209bde7d86
info

/BIN/BASH
1d:2418178e1068

+info

Para realizar o acesso de informagées do container e administra-lo, &

necessario clicar no botado info de cada box, onde tera como resposta a visédo de

geral do container com a apresentacdo de portas utilizadas, diretério de trabalho,

status do container, e seu Id, conforme'a figura 44 e 45.
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Figura 44 - Info Container.

DockerWeb = o 1 dmirisrader 08
Container: jboss/wildfly
Portas utilizadas Diretorio de Trabalhe Status 1]
B080/tcp” i Hostip™” 0" HostPort™ "B082 fopt/jbass m 3841 tacfad6bb4B0BBa0A4BC35THT1 30d | 2cheT0ata0d 2e had3aeR 30 Teflat
Copyright © 2016 DockeWeb. Todos os direitos reservados.
Fonte: (Imagem do préprio autor, 2016).
Figura 45 - Info Container 02.
Container: jboss/wildfly
Portas utilizadas il b Diretorio de Trabalho  Status D
{"8080/tcp":{{"Hostlp":"0.0.0.0","HostPort":"8082"}} Jopt/jfoss [ running JS-LESTEIRE

Fonte: (Imagem do proéprio autor, 2016). i

O cadastramento de servidores é executado clicando em Cadastrar Novo
Servidor no menu da barra lateral esquerda, ap6s a escolha da opgdo, somente é
preciso o preenchimento do endereco IP e porta correspondente ao servidor,
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permitindo o DockerWeb GUI administrar os containers instalados no mesmo
registrado, conforme a figura 46.

Figura 46 - Cadastro de Servidor.
DockerWeb

Cadastrar Servidor

P

Porta

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).

Para a verificagdo de possiveis mudangas de valores ou remogédo de
servidores ja cadastrados o usuario necessita apenas acessar o menu lateral
esquerdo e clicar em Listar Servidores, e entag sera apresentada uma listagem de
~ servidores, com os botbes editar para al_terat;.éo de endereco IP ou porta, e botéo
remover, para deletar o servidor do DockerWeb GUI, conforme a figura 47 e 48.
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Figura 47 - Listagem de Servidores.

DockerWeb

Listagem de Servidores Cadastrados

P Porta

127.0.0.1 8081

Copyright © 2016 DockeWeb. Todos os direitos reservados.

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).

Figura 48 - Editar Servidor.

DockerWeb

Editar Servidor

P

127.0.0.1 +
Porta
8081, L
A

Fonte: (Imagem do proprio autor, 2016).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do processo de desenvolvimento do softwareDockerWeb, foi
observado os desafios em construir uma aplicacao distribuida em rede, com uso do
modelo REST, e oferecer o servigo da tecnologia Docker em formato Web foi um dos
principais motivadores, além da percep¢do no aumento do aprendizado em

frameworks Grails e Vert.X, que viabilizam e agilizam a construg¢ao da solugao.

Sugerindo-secomo alternativa aos desafios propostos para instituigdes,
quanto a adogédo de meios que focam na diminuicdo dos gastos com hardware e
energia, devido ao menor numero de maquinas servidoras adquiridas no parque de
Tl atendendo a demanda requisitada de forma equivalente ou superior.

Como resultado das etapas de elaboracdo do DockerWeb, nota-se a
disponibilizacdo do servico de gerenciamento de containers docker, de forma web
de facil acesso, composto pelas principais funcionalidades docker, dispondo de
acbes rapidas, que comparadas com a situacao atual de acesso a containers
demandam mais tempo e controle, passiveis as falhas devido ao ndo se ter uma
visdo ampla dos containers docker implantados no ambiente de TI.

£
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