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“Na natureza nada se perde, nada se cria, tudo se transforma”.
(Lavoisier, 1789)

“Nao abandone seus sonhos ou ato de sonhar. Nao deixe a
vida cortar o fio enquanto vocé puxa a linha dos seus sonhos...
segure firme... continue puxando... ndo desista... agarre a rede,
e se parecer que eles estdo prontos para pular fora depois que
vocé os pegou, pule atras deles e continue nadando até que se
afogue, se for necessario... mas nunca deixe seus sonhos
fugirem...”

(Danielle Steel)



RESUMO +

Pensar em Sustentabilidade local & discutir os impactos gerados na ma gestao dos
dejetos organicos em Natal. A partir de pesquisas documentais e de campo a
monografia tem como objetivo identificar o valor do lixo organico para contribuigéo
no desenvolvimento econémico-financeiro do Estado do Rio Grande do Norte. Os
dados foram coletados através de entrevista realizada com o gerente de
planejamento, controle e fiscalizagdo da Urbana, e observagao direta ao aterro
sanitario da Braseco S.A.. O resultado mostrou que o registro da quantidade de lixo
produzido s6 teve inicio em 1980 com a criagao da Urbana e que, desde entao, a
produgédo aumentou 2.488% até o ano de 2007, que pode ser explicado pela
industrializacéo e pelo aumento populacional da regiao. O reaproveitamento do lixo
organico pode ser feito de trés formas: combustivel, energia e adubo. Em tempos
atuais o aproveitamento & simplério em relagdo a potencialidade econémica deste.
Espera-se que as organizagdes e a sociedade, de uma forma geral, vislumbrem a
relevancia do estudo deste tema como ferramenta fundamental para o
desenvolvimento econdmico-financeiro do Estado, bem como uma forma de
melhorar a qualidade de vida da populagéo. Se realizado uma gestdo competente e
colocado em pratica o reaproveitamento adequadc dos dejetos organicos, as
sociedades do presente receberao recursos financeiros para tal feito e as
sociedades do futuro certamente serdo agradecidas, pois diminuira
significativamente a problematica do lixo e aumentara a geragdao de renda para o
Estado.

Palavras — chave: Dejetos organicos. Lixo. Renda.

[
*



FARN

ABSTRACT A

Thinking on Sustainability place is to discuss the impacts generated by the
mismanagement of organic waste at Natal. From documentary research and field the
monograph aims to identify the value of organic waste contribution to the
development of economic and financial state of Rio Grande do Norte. Data were
collected through interviews conducted with the manager of planning, control and
supervision of Urbana, and direct observation of the landfill Braseco SA. The result
showed that the record amount of garbage produced only began in 1980 with the
creation of Urbana and that since then, production has increased 2488% by the year
2007, which can be explained by industrialization and population growth in the
region. The reuse of organic waste can be done in three ways: fuel, energy and
fertilizer. In current times is the use simpleton in relation to this economic potential. It
is expected that organizations and society, in general, see the relevance in this area
as a fundamental tool for the development of economic-financial state, as well as a
way to improve the quality of life. If done competent management and put in place
the appropriate reuse of organic waste, companies of this financial resources to
receive this done and societies of the future will certainly be grateful, therefore
significantly decrease the problem of garbage and increase the generation of income
for the State.

Key words: Organic waste. Garbage. Income.
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APRESENTACAO »

A presente monografia tem por finalidade analisar a importancia do setor
de gestdo ambiental dos dejetos Organicos para a economia do Estado do Rio
Grande do Norte.

Nesse contexto, a Monografia divide-se em cinco partes. A primeira delas
compﬁe—se?de um relato sobre a introdugdo da pesquisa em que se aborda a
contextualizacdo do problema, a exposicdo dos objetivos gerais e especificos, a
justificativa do estudo, bem como questdes referentes a gestdo dos dejetos
organicos e ao mercado.

A segunda parte apresenta o referencial tedrico que identificou varios
aspectos relacionados ao tema para embasar a elaboragdo da pesquisa. Para
demonstrar os beneficios da gestdo dos dejetos organicos com o desenvolvimento
econdmico-financeiro do RN foram utilizados livros, periédicos, artigos ligados a area
de economia e gestao ambiental, dentre outros.

A terceira faz referéncia a metodologia utilizada. Nela, demonstram-se os
procedimentos e métodos utilizados para elaboragao, desenvolvimento e finalizacéo
desta pesquisa.

A quarta parte € o resultado, no qual apresenta todos os dados coletados
para a pesquisa. _

Por fim, sera apresentada: a conclusio e sugestdoes que o autor da
pesquisa julga pertinente; as referéncias bibliograficas que embasou este estudo e;
0 apéndice que reune o modelo de questionario da entrevista utilizado.

"
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1 INTRODUGAO 4

Em busca de compreender o fator que contribuiu para a produgao de lixo
em larga escala nos dias de hoje, € necessario uma explicagao sucinta do inicio
desse processo. A partir dai, essa monografia busca exemplificar o que € necessario
para transformar o lixo em recursos econémico-financeiro para o Estado do Rio
Grande do Iilorte.

A Revolugao Industrial contribuiu significativamente para intensificagéo de
inimeros problemas ambientais em nossa sociedade. A producéo em larga escala
impulsionou a sociedade a consumir cada vez mais produtos, aumentando a
producéo e a diversidade de residuos gerados na area urbana e rural (LIMA, 2008).

O acumulo de lixo nas cidades e nas zonas rurais € um dos grandes
problemas ambientais da atualidade, pois gera a proliferagdo de insetos
transmissores de doengas, decomposicdo de matérias organicas poluentes,
contaminagéo do solo e das pessoas que o manuseiam, mau cheiro e acumulo de
materiais ndo degradaveis (PALHARES et al, 2008).

Para minimizar esses problemas — dentre outros —, em 1972 houve a
Conferéncia das Nagbées Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em
Estocolmo (Suécia), com o objetivo. de preparar o ser humano para viver em
harmonia com o meio ambiente. A partir disso, a educagdo ambiental comegou a ser
considerada relevante nos féruns com tematicas de desenvolvimento e meio
ambiente (BARBIERI, 2004).

A educacdo ambiental tem como meta desenvolver uma populagao
mundial consciente e preocupada com o meio ambiente para atuar individual e
coletivamente na busca de solugdes para os problemas atuais e para a prevencao
de novos problemas. Ela deve estimular as pessoas a serem portadoras de solugdes
e nao apenas de denuncias, e prod}lzirem mudangas nas suas proprias condutas,
modificando, por éxemplo, seus hébifc;s de consumo (BARBIERI, 2004).

Visto que com a industrializacdo as pessoas se tornaram consumistas, a
Conferéncia das Nagdes Unidas em Estocolmo foi de fundamental importancia para
alavancar a preocupagdo com o meio ambiente e desenvolver programas de
conscientizagdo acerca da educag¢édo ambiental. Com isso, procura unir as pessoas

em prol da preservacdo do ambiente em que vivem e solucionar problemas
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ambientais, como por exemplo, o acumulo de lixo nas ruas, contaminagéo do solo e

da agua dentre outros.
1.1 CONTEXTO E COLOCACAO DO PROBLEMA

Na atual conjuntura econémica do Estado do Rio Grande do Norte o setor
de coméréio e de servicos destaca-se como principal fonte arrecadadora de
recursos. Com as exportagdes de roupas, peixes, castanha de caju e sal marinho,
além de ser considerado o principal produtor nacional de Petréleo em terra e o
segundo em mar, o Estado possui grande influéncia no Pais. Também tem como
uma importante fonte arrecadadora de recursos o turismo, que recebe milhares de
turistas durante todo o ano de todos os lugares do mundo (BRAZILSITE, 2008).

Sabe-se que hoje as empresas buscam, por meio de estratégias, mostrar
a sociedade sua preocupagdo com 0 meio ambiente, o que agrega valor a sua
imagem. A sustentabilidade € uma delas, uma vez que busca criar hoje as condigdes
de sobrevivéncia no amanha.

O crescimento desordenado e o elevado padrdao de consumo tém
causado impactos que reduzem o potencial do meio ambiente (DAMO, 2004). A
exemplo disso, pode-se citar 0 aquecimento da atmosfera, o crescimento dos niveis
dos oceanos, a poluicdo das aguas, a erosédo do solo e a acelerada extingao das
espécies. Percebe-se, entdo, a necessidade de desenvolver projetos na area de
economia ambiental.

Para diversificar a economia do Rio Grande do Norte diante do fator
ambiental, a presente monografia pretende elucidar a seguinte questdo: Qual a
relevancia da Gestido dos Dejetos Organicos no incremento Econdmico-
Financeiro do Rio Grande do Norte?

1.2 OBJETIVOS

No intuito de identificar e destacar as metas propostas por esse trabalho,
segue-se abaixo o objetivo geral e especifico da monografia.
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1.2.1 Geral

» ldentificar o valor do lixo organico para contribuicdo no desenvolvimento

econdmico-financeiro do Estado do Rio Grande do Norte.

1.2.2 Especificos
» Apresentar e Analisar quantas empresas coletam lixo organico no Estado;

» ldentificar a quantidade de dejetos gerada no periodo de um ano pela
populag@o da grande Natal e os precos da tonelada dos dejetos organicos;

» |dentificar as acdes publicas de gestéo utilizadas pelas empresas do setor de
limpeza publica, e as formas de reaproveitamento dos dejetos organicos
agregando valor ao meio ambiente;

» Descrever o valor econémico-financeiro do lixo reaproveitado, e a renda gerada

por ele para o Estado.
1.3 JUSTIFICATIVA

Diversos motivos levam a desenvolver a pesquisa sobre este assunto.
Antes de inicia-la surge uma perguhta bastante relevante e a partir desta discorrera
os seus diversos motivos para o desenvolvimento. “O que a produgéo de um produto
pode causar ac meio ambiente?”

O impacto ambiental de um produto inicia-se na extracao dos materiais de
suas fontes, e termina no momento em que é inutilizado e descartado no meio
ambiente, na forma de poluicdo, residuos e emissdes de poluentes. Diante da
emissao de todos esses p'oluente? e dejetos que o homem vem atirando na
natureza, o planeta vem sofrendo’ varias consequéncias, como por exemplo, o
aquecimento global causado pelo agravamento do efeito estufa, que desestabiliza o
equilibrio energético no planeta (DIAS, 2001).

Em consequéncia desse fator, alguns pesquisadores acreditam que em
futuros préximos a concentragéao de gas carbénico na atmosfera atingira 560 partes
por milhdo (ppm) e provocara um aumento de um a 3,5°C (trés virgula cinco graus

Celsius). Isso resultara em efeitos climaticos violentos, tempestades devastadoras,
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derretimento das calotas polares e elevagdo do nivel do mar — este nivel subira de
cinco a 95 cm (noventa e cinco centimetros), inundando as cidades costeiras e
diminuindo o territorio terrestre (DIAS, 2001).

De acordo com previsées feitas pela Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU), em 2025 a escassez de agua atingira 2,8 (dois virgula oito) bilhdes de
pessoas no mundo, ou seja, 45% (quarenta e cinco porcento) da populagdo mundial.
O arse torri;arél mais seco, os invernos mais frios € os verdes mais quentes em todo
globo terrestre. Em funcao desse fenémeno, cerca de um tergo de todas as espécies
existentes serdo extintas, e havera uma grande redugdo na produgdo de alimentos
(DIAS, 2001).

Devido a esse futuro incerto, verifica-se a necessidade de desenvolver um
projeto para contribuir & sociedade. Essa pesquisa visa amenizar os problemas
causados pelo homem, reduzir as doengas e os acidentes, e tentar, de certa forma,
melhorar a qualidade de vida da populacdo. Além disso, contribuird para o
desenvolvimento do Rio Grande do Norte, ampliara o acervo de conhecimento da
Instituicdo de Ensino agregando valor ao curso de Graduagdo em Administragdo
obtendo uma visao ampla sobre a gestao de dejetos organicos e proporcionara ao
autor realizacao pessoal e aperfeicoamento profissional.



4 &;RN 16

2 REFERENCIAL TEORICO ‘

Para colaborar com o entendimento dos assuntos tratados nesta
monografia, sdo conceituados alguns temas relevantes e fundamentais para a
pesquisa. Destacam-se como exemplos: meio ambiente, desenvolvimento
sustentavel, impacto ambiental, lixo organico e inorgénico, economia regional,

gastos pl.'lbﬁCOS, custos e investimentos, dentre outros.
2.1 MEIO AMBIENTE

De acordo com Barbieri (2004, p. 2), “meio ambiente é tudo o que envolve
ou cerca os seres Vvivos”.

Segundo a Lei 6.938/1981 (BRASIL, 2008), meio ambiente &€ “o conjunto
de condigles, leis, influéncias e interagbes de ordem fisica, quimica e biolégica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as formas”.

Logo se entende por meio ambiente o espago onde abriga as formas de
vida existentes, incluido o ar, agua, solo, recursos naturais, fauna, flora, animais,
seres humanos e suas inter-relagoes.

2.2 EFEITO ESTUFA

De acordo a Confederacao Nacional do Transporte (2007a, p. 4), “efeito
estufa € um fendmeno natural responsavel por manter a temperatura da Terra”.

Barbieri (2004, p. 295) define efeito estufa como um fenémeno que

a energia luminosa do sol, atravessa a atmosfera e incide sobre a
superficie da Terra, & absorvida e convertida em radiagdes
infravermelhas. Quando essa radiacao retorna ao espago, uma parte
é absorvida por certos gases presentes na atmosfera e
transformada em energia calérica. Esses gases funcionam como se
fossem o telhado de vidro de uma estufa, dai a denominacéo.

Desta maneira compreende-se que efeito estufa € um fendmeno que
ocorre para que a temperatura da Terra permaneca constante utilizando a energia
solar.
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2.3 IMPACTO AMBIENTAL ]

Para os autores Sene; Moreira (1998, p. 376) impacto ambiental & “um
desequilibrio provocado por um choque, um ‘trauma ecolégico’, resultante da agéo
do homem sobre o meio ambiente”.

Segundo a resolugédo n.°1 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (1986,
108 = impadio ambiental &

qualquer alteragc@o das prioridades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam: a saude, a seguranca e o bem-estar da populagdo; as
atividades sociais e econémicas; a biota; as condigcbes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Deste modo compreende-se que impacto ambiental € uma modificagdo
das prioridades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente causada pelas
atitudes dos seres humanos.

2.4 GESTAO AMBIENTAL

No entendimento de Philippi Jr. et al. (2004, p. 702), gestao ambiental

€ o ato de administrar, de dirigir ou reger os ecossistemas naturais e
sociais em que se insere o ser homem, individual e socialmente,
num processo de interagdo que atenda ao desenvolvimento das
atividades humanas, a preservacdo dos recursos naturais e das
caracteristicas essenciais do entorno, dentro de padrées de
qualidade definidos, tendo como finalidade ultima estabelecer,
recuperar ou manter o equilibrio entre a natureza e o homem.

Para o autor Barbieri (2004, p. 19) gestdao ambiental

séo diretrizes e azli'vidades administrativas e operacionais, tais como
planejamento, direcdo, controle, alocacdo de recursos e outras
realizadas com o objetivo de obter efeitos positivos sobre o meio
ambiente, quer reduzindo ou eliminando os danos ou problemas
causados pelas ages humanas, quer evitando que eles surjam.

Portanto, entende-se por gestdo ambiental a maneira de planejar,

organizar, dirigir e controlar as agbes humanas sobre o meio ambiente buscando
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sempre efeitos positivos e priorizando as necessidades sociais evitando assim que
surjam problemas.

2.5 EDUCAGCAO AMBIENTAL

O autor Dias (2001, p. 100) acredita que “Educagdo Ambiental seja um
processo pér meio do qual as pessoas apreendam como funciona o ambiente, como
dependemos dele, como o afetamos e como promovemos a sua sustentabilidade”.

Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente (apud DIAS, 2001, p.
98), educagao ambiental &

um processo de formagdo e informagdo, orientado para o
desenvolvimento da consciéncia critica sobre as questdes ambientais
e de atividade que levem a participacdo das comunidades na
preservagao do equilibrio ambiental.

Assim, educacao ambiental € a forma que as pessoas encontraram para
respeitar o meio ambiente, desenvolver a consciéncia acerca das questbes
ambientais, adquirir conhecimento, valores, cultura ambiental, experiéncias e
dedicagao ao futuro.

2.6 ECONOMIA NACIONAL

Segundo Seldon; Pennance (1955, p. 213), “economia nacional € uma
denominagdo empregada para caracterizar a economia politica e que pée em
destaque a unidade nacional da vida econémica”.

Economia Nacional é a ciéncia que estuda as relagées econdmicas de um
Pais, dando enfoque a economia politica.

2.7 ECONOMIA REGIONAL -

De acordo com Dubey (apud SOUZA, 2008, p. 5),

Economia Regional compreende o estudo da diferenciacéo espacial,
das inter-relagdes entre as areas dentro de um sistema nacional de
regides, enfrentando um universo de recursos escassos,
desigualmente distribuidos no espaco e imperfeitamente méveis.
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Richardson (1975, p. 221) diz que “a consideracdo de Economia regional
parte da premissa de que é uma subdivisdo da economia nacional em um sistema
de regides que se apresenta como um pré-requisito essencial para andlise dos
fenédmenos econémicos regionais”.

Partindo dos entendimentos acima se conclui que economia regional é a
ciéncia que estuda a produgédo, distribuicdo, consumo de bens e servigos das

regides e as inter-relagbes de um sistema nacional de regiéo.
2.8 CRESCIMENTO ECONOMICO

Para Passos; Nogami (2000, p. 454) crescimento econémico “é
caracterizado pelo aumento da capacidade produtiva de bens e servigos de uma
economia, num determinado periodo de tempo, cujo reflexo se retrata no aumento
do Produto Nacional Bruto”.

O autor Gremaud et al. (1998, p. 514) define crescimento econémico
‘como o aumento continuo do produto interno em termos global e per capita ao
longo do tempo”.

Nesse contexto entende-se por crescimento econémico o aumento
acelerado da cadeia produtiva de bens é servicos da economia dentro de um
determinado periodo de tempo. -

2.9 DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

No entendimento de Passos; Nogami (2000, p. 455) desenvolvimento
econémico “¢ um aumento na quantidade de bens e servicos produzidos por uma
economia, num determinado periodo de tempo e em termos per capita, em
mudancas de caréter qualitativo”. } :

Segundo Kindleberger; Herrick (apud GREMAUD et al., 1998, p. 514),

desenvolvimento econémico €& um aumento na producéo
acompanhado de modificacbes nas disposicdes técnicas e
institucionais, isto € mudancas nas estruturas produtivas e na
alocacao de insumos pelos diferentes setores da produgéo.
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Portanto, desenvolvimento econdémico € uma mudanca qualitativa no
processo de produgéo de bens e servigos e quantitativa na producéo.

2.10 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Desenvolvimento Sustentavel é aquele que responde a necessidade do
presente sém comprometer a capacidade das geracdes futuras de responder as
suas necessidades (DONAIRE, 1999).

Para Philippi Jr. et al. (2004, p. 476) entende-se por desenvolvimento
sustentavel “a garantia de qualidade de vida das geragdes futuras por meio da
utilizag&o racional dos recursos existentes hoje”.

Dessa maneira, o desenvolvimento sustentavel se trata de usufruir as
necessidades atuais, de modo que nao prejudique as necessidades futuras, fazendo
com que as proximas geragoes tenham o direito de utilizar os recursos existentes no
ambiente.

2.11 GLOBALIZAGCAO

De acordo com Vesentini (1996, p. 69), “chama-se de globalizagéo, ou
mundializacdo, o crescimento da interdependéncia de todos os povos e Paises da
superficie terrestre”. :

Para Sene; Moreira (1998, p. 64) “globalizagédo € uma expans&o que visa
aumentar os mercados e, por tanto, os lucros, que é o que de fato move os capitais,
produtivos ou especulativos, na arena do mercado”.

Sendo assim, globalizagdo € uma expanséo capitalista que paises e
povos se tornam interdependente.

L -
L

2.12 URBANIZACAO

De acordo com Sandroni (2005, p. 867), urbanizagao:

E um processo social que consiste na liberagdo de individuos das
atividades de plantio e coleta de alimentos. [...] surgiu quando a
producao regular de um excedente agricola permitiu que parcelas da
populagdo se dedicassem exclusivamente a praticas artesanais,
comerciais, administrativas, militares, politicas ou intelectuais.
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Segundo Garcia; Garavello (1997, p. 209), s

o processo de urbanizagao ocorre quando a populacdo residente nas
cidades cresce, num dado momento histérico, mais que a populagéo
total do pais, isto € quando a taxa de crescimento da populagéo
urbana for maior do que a taxa de crescimento da populagéo rural.

Dessa forma entende-se que urbanizagdo é o fato de deslocamento das
pessoas das zonas rurais para as zonas urbanas, fazendo com que a taxa de

crescimento populacional das zonas urbanas seja maior que das zonas rurais.

2.13 TAXA DE NATALIDADE OU NATALIDADE

Segundo Sandroni (2005, p. 587) natalidade é a “relagéo entre o numero
de nascidos vivos em determinado periodo e o total da populacéo residente. Esse
valor (geralmente calculado paré cada mil pessoas) & denominado coeficiente geral
de natalidade ou taxa bruta de natalidade”.

De acordo com Moreira (1998, p. 139) “taxa de natalidade indica o
numero de nascimentos ocorridos anualmente para cada grupo de mil habitantes de
um lugar, seja um pais, um estado ou uma cidade”.

Taxa de natalidade ou natalidade é a quantidade de nascidos em um
pais, estado ou cidade num determinado periodo de tempo sobre o total de numero
de habitantes. g

2.14 TAXA DE MORTALIDADE OU MORTALIDADE

Segundo Sandroni (2005, p. 578) mortalidade € a

relagcdo entre o numero de obitos de determinada regido, em
determinado ano,; e a populagéo residente, ajustada para o meio do
mesmo ano (1° dé julho), a taxa bruta de mortalidade, ou coeficiente
geral de mortalidade, é obtida dividindo-se o numero total de ébitos

de uma regiao por toda a populagéo residente.

De acordo com Moreira (1998, p. 139) “taxa de mortalidade indica o
numero de mortes ocorridas anualmente para cada grupo de mil habitantes de um
lugar”.
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Taxa de mortalidade ou mortalidade é a quahtidade de mortes em um
pais, estado ou cidade num determinado periodo de tempo sobre o total de numero
de habitantes.

2.15 RENDA

5e acordo com Seldon; Pennance (1965, p. 497), renda é “o0 que é
recebido pelos individuos, pelas companhias ou pelos governos, em um
determinado periodo, e derivado dos ganhos individuais ou da prioridade de fatores
de produgao”.

Segundo Sandroni (2005, p. 722) renda é “a sobre-remuneracéo devida a
inelasticidade decorrente do carater limitado de certos fatores de producédo
(especialmente a terra) ou da inadaptagéo temporaria da oferta a procura”.

Renda &€ uma remu-nerag:éo que o individuo possui como forma de
contribuicdo pelo servigo prestado a uma determinada companhia ou governo em
um periodo de tempo.

2.16 INVESTIMENTO

Segundo Galesne; Fensterseifer; Lamb (1999, p. 15) “investimento é
comprometer o capital da empresa, sob diversas formas, de modo duravel, na
esperanca de manter ou melhorar sua situacao econémica”.

De acordo com Vececonti; Neves (2000, p. 12) “investimento é o gasto
com bem ou servigo ativado em funcéo de sua vida util ou de beneficios atribuiveis a
periodos futuros”.

Tudo que a empresa gasta para obter beneficios proprios e melhorias
econdémicas, seja em curto prazo como em longo prazo, sdo considerados

Investimentos.
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2.17 PRECO ’

Na compreenséao de Cotta (1978, p. 334), prego é

0 numero de unidades monetérias (prego absoluto) ou quantidade
de outros bens (preco relativo) contra os quais uma unidade de um
certo bem pode ser trocada. E a caracteristica essencial de um bem,
uma das suas avaliagées significativas com o custo e o valor
subjetivo. Sob certas condigdes, as diversas avaliagdes coincidem
ao ponto de se considerar o preco como o indice por exceléncia do
valor de um bem.

No entendimento do autor Enderle et al. (1997, p. 506)

preco significa valor, fama, gléria. A moderna doutrina econémica
compreende por ele a determinagdo do valor de um objeto em
unidades de outro objeto. Objetos econémicos podem ser bens, ou
fatores de produgao, como prestacdes de servigos ou prestacdes de
capital.

Desse modo, compreende-se por prego o valor monetario em quantidade
de um bem que & dado em troca de uma mercadoria ou servico em termos

monetarios.
2.18 OFERTA

McConnell (apud BELCHIOR, 1987, p. 264) diz que “a oferta pode ser
definida como uma tabela que mostra as varias quantidades de um produto que um
produtor esta disposto e apto a produzir e langar a venda, em funcéo de varios
pregos especificos durante certo periodo de tempo”.

Segundo Seldon; Pennance (1965, p. 395), oferta é a

quantidade de uma mercadoria ou servico que chega ao mercado
por um dado preco em um dado periodo de tempo. Essas duas
condigbes, prego e tempo, sdo necessarias, porque normalmente,
quanto mais alto for o prego oferecido, maior serd a quantidade
suprida, e, quanto mais longo o periodo de tempo, melhor os
supridores poderdo ajustar a producdo para se aproveitarem das
mudangas no prego.
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Oferta € a quantidade de produto ou servico que alguém esta
disponibilizando ao mercado por um determinado prego e periodo de tempo para

a comercializacao.
2.19 DEMANDA

De acordo com Wonnatcott; Wonnatcott (1994, p. 63), demanda “é uma
relagdo que demonstra as quantidades de um bem ou servigco que os compradores
estariam dispostos e seriam capazes de adquirir a diferentes precos de mercado”.

Segundo Passos; Nogami (2000, p. 46), “a demanda (ou procura) de um
individuo por um determinado bem (ou servigo) refere-se a quantidade desse bem
que ele esta disposto e capacitado a comprar, por unidade de tempo”.

Demanda € a demonstragéo da quantidade de um bem ou servigo que os
compradores estdo dispostos a pagar a diferentes precos de mercado num

determinado periodo de tempo.
2.20 CONSUMO

Consumo para Seldon; Pennance (1955, p.133) é

o processo de derivar utilidade de um bem ou de um servigo. Mais
geralmente, descreve a atividade de adquirir bens e servigos a fim de
obter diretamente deles uma satisfagao. Indica também a quantidade
do que foi gasto na aquisicdo desses bens ou servigos.

- Segundo Ott; Ott; Yoo (apud BELCHIOR, 1987, p. 64),

o consumo tem sido definido anteriormente como significando o total
dos gastos em consumo pelas familias em bens e servigos, quer
sejam ou n&o consumidos atualmente durante o periodo, e o
consumo assimj definido supunha-se depender tdo somente da
renda pessoal, “disponivel. Uma definicdo mais significativa de
consumo, do ponto de vista da teoria econémica, € a do total dos
gastos das familias em bens ndo durdveis e servicos mais a
corrente dos servigos correntes dos bens e servicos de consumo
duraveis. Gastos em bens duraveis, tais como automoveis, ndo sdo
incluidos no consumo.
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Logo, entende-se por consumo a utilizagao, aplicagio, uso ou gasto de
um bem ou servico por um individuo ou uma empresa para satisfacdo das
necessidades.

2.21 GASTOS PUBLICOS

Na compreensdo de Rezende (2008), gastos publicos sio gastos
‘realizados por uma dada escala de Governo, em um conjunto fixo de politicas
publicas, em um dado ano fiscal, expressa com relativa precisdo as preferéncias
alocativas dos atores sociais”.

De acordo com Sicsu (2008) gastos publicos “sdo gastos que obedecem
uma politica fiscal, onde para realizar gastos o Governo precisa ter condi¢ées
orgamentarias”.

Logo, gastos publicos séo despesas que o Governo possui para atingir
seus objetivos obedecendo as politicas fiscais.

2.22 CUSTOS

Segundo Megliorini (2001, p.1), “custos sado reflexos de atitudes,
comportamentos, estruturas e modos de operar”. |

Viceconti; Neves (2000, p.': 12) define custos como “o gasto relativo a bem
ou servico utilizado na produgéo de outros bens e servigos; sdo todos os gastos
relativos a atividade de produgao”.

Com isso entende-se que custos nada mais € do que tudo aquilo que a
empresa gasta para produzir seus produtos, como por exemplo, mao-de-obra,

energia, manutencdo das maquinas dentre outros.

‘ i’
2.23 CUSTOS FIXOS 4

Florentino (1993, p. 20) conceitua custos fixos como “os valores aplicados
independentemente do fato de a empresa estar produzindo ou parada, e produzindo
maior ou mencr quantidade de bens ou servigos”.
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De acordo com Hansen; Mowen (2003, p. 889, “custos fixos sdo custos
que no seu total sdo constantes dentro de uma faixa relevante enquanto o nivel do
direcionador de atividade varia”.

Diante dessas definicées entende-se por custos fixos o capital gasto com
a produgdo, independente da quantidade produzida e das horas trabalhadas. Por
exemplo, uma empresa funciona em um prédio alugado, logo o valor do aluguel é

considerado como um custo fixo por nao variar de acordo com a producgao.
2.24 CUSTOS VARIAVEIS

Florentino (1993, p. 20) conceitua custos variaveis como “os valores
consumidos ou aplicados que tém o seu crescimento dependente da quantidade
produzida pela empresa”.

De acordo com Hansen; Mowen (2003, p. 89), “custos variaveis sdo
custos que no total variam em proporg¢éo direta as mudangas em um direcionador de
atividade”.

Desse modo custos variaveis sao aqueles em que variam de acordo com
a quantidade de produgéo e as horas trabalhadas. Por exemplo, uma empresa
possui seu horario de funcionamento das 8 horas as 13 horas supondo que ela
aumente a carga horaria e a produgdo em dias alternados, havera dias em que a
empresa gastara mais energia e méo-de-obra.

2.25 LUCRO

De acordo com Cotta (1978, p. 251), “lucro é representado pela diferenca
entre receitas resultantes da venda de produtos ou servicos e as despesas
ocasionadas pela sua obtencao”.

No entendimento de Belchic;r (1987, p. 219) “a esséncia da idéia de lucro
afigura-se aquela segundo a qual é a recompensa variavel ou residual,
remanescente depois que foram pagos os custos contratuais de toda espécie”.

Lucro € o resultado das vendas de uma empresa quando se desconta as
despesas e os custos com a produgdo e com a obtengdo do produto ou servico é
chamado de lucro.



27

2.26 CUSTO DE VIDA ,

De acordo com Seldon; Pennance (1955, p. 154) custo de vida é a

despesa necessaria para manter um determinado padrdo de vida.
Os precgos de bens e de servigos, por varios motivos, se alteram no
decorrer do tempo, sendo, portanto, util investigar as mudancas
havidas no custo de compra da combinagao de bens e de servigos
tipicamente adquiridos pelos membros do grupo cujo custo de vida
esta sendo investigado.

Segundo Sandroni (2005, p. 217), custo de vida &

a medida da variagao dos precos de bens e servicos consumidos por
uma amostra representativa da populagado de uma regido, em certo
periodo de tempo. Permite avaliar quantitativamente o poder de
compra dos salarios e o valor real da moeda.

Custo de vida € o gasto de um individuo para ter um determinado padrao
de vida, isso serve para medir o poder de compra dos individuos.

2.27 QUALIDADE DE VIDA

De acordo com Sahop (apud PREFEITURA DO RIO DE JANEIRO, 2008),

qualidade de vida

sao aqueles aspectos que se referem as condicbes gerais da vida
individual e coletiva: habitacdo, saude, educacdo, cultura, lazer,
alimentacao, etc. O conceito se refere, principalmente, aos aspectos
de bem-estar social que podem ser instrumentados mediante o
desenvolvimento da infra-estrutura e do equipamento dos centros de
populagao, isto &, dos suportes materiais do bem-estar.

Ja para Maya (apud PREFEITURA DO RIO DE JANEIRO, 2008) o
conceito de qualidade de vida }

compreende uma série de variaveis, tais como: a satisfacao
adequada das necessidades biolégicas e a conservagao de seu
equilibrio (saude), a manutengdo de um ambiente propicio a
seguranca pessoal, a possibilidade de desenvolvimento cultural, e,
em Ultimo lugar, o ambiente social que propicia a comunicagéo entre
os seres humanos, como base da estabilidade psicolégica e da
criatividade.
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Qualidade de vida refere-se a satisfagdo de um individuo em relacdo a
habitacao, saude, educagéo, cultura, lazer, alimentagéo, dentre cutros, de maneira
que satisfaca o bem-estar social.

2.28 COLETA SELETIVA

Segundo a Confederagdo Nacional do Transporte (2007b, p. 7),
compreende-se a coleta seletiva do lixo como “a separagdo dos materiais que
podem ser reciclados, daqueles que ndo podem ser reaproveitados e tratados”.

De acordo com Teodorico (2008, p. 9), coleta seletiva “é evitar que
materiais que sdo considerados lixo, mas que poderiam ser reaproveitados ou
reciclados nas usinas de triagem, sejam perdidos”.

Pode-se concluir que coleta seletiva é o reaproveitamento do lixo de
maneira que cada material, de acordo com sua espécie, seja separado e nao seja
perdido.

2.29 LIXO

Segundo Philippi Jr. et al. (2004, p. 158), lixo € “aquilo que se varre da
casa, do jardim, da rua e se joga fora; entulho. Tudo o que ndo presta e se joga fora.
Sujidade, sujeira, imundice. Coisa omIJ"'coisas inateis, velhas, sem valor”.

De acordo com a Confederqgéb Nacional do Transporte (2007b, p. 3),
“lixo € qualquer material considerado sem utilidade, supérfluo e/ou sem valor, gerado
pela atividade humana e que precise ser eliminado”.

Portanto, lixo sdo restos das atividades humanas que ndo possui mais

utilidade, € indesejavel, perdeu valor e nao serve para ser reutilizado.
2.30 LIXO ORGANICO b

Segundo os autores Santos; M6l (2005, p. 48), lixo organico “sdo
materiais originados de organismos vivos”. :

De acordo Teodorico (2008, p. 5), lixo organico “séo residuos domésticos
que normalmente nao recebe nenhum tipo de tratamento especifico”.
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Ou seja, lixo organico € aquele proveniente da atividade humana e da
natureza, como por exemplo, restos de comidas, sementes, galhos e folhas de

arvores.
2.31 LIXO INORGANICO

§egundo os autores Santos; M6l (2005, p. 48), lixo inorganico “sao
materiais de produtos manufaturados”.

De acordo com Teodorico (2008, p. 6), lixo inorganico “é aquele que
resulta de produtos industrializados. Sao de dificil decomposicao pela natureza, mas
podem ser reciclados pelo homem”.

Ou seja, lixo inorganico € aquele originado pelas fabricas e industrias que

sdo construidos pelo homem, como por exemplo, vidro, papel, metal e plasticos.
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3 METODOLOGIA a

Com o proposito de apresentar os métodos utilizados no presente
trabalho, este item se caracteriza por uma descrigao das metodologias utilizadas em
cada etapa da monografia, compreendendo desde o levantamento da literatura

ligada ao tema até as formas utilizadas para analise final do trabalho.
3.1 TIPO DE PESQUISA

Apesar da grande relevancia da Gestao de Dejetos Organicos, verifica-se
a escassez de estudos na area. Visto que isso melhora a qualidade de vida e a
economia do RN, por meio da reciclagem, o que agrega valor ao que antes nédo
tinha, optou-se pela realizagao de uma pesquisa nesse cenario.

O problema proposto € um estudo baseado em pesquisa descritiva, que
de acordo com Barros; Lehfeld (1986, p. 90), “é aquela em que o pesquisador
observa, registra, analisa e correlaciona fatos ou fendmenos variaveis sem
manipula-los”. Englobando, ainda, pesquisas documentais, bibliograficas e
observacgao direta.

De acordo com Vergara (1998, p. 46) entende-se por pesquisa
documental aquela que

€ realizada em documentos conservados no interior de érgdos
publicos e privados de qualquer natureza, ou com pessoas, registros,
anais, regulamentos, circulares, oficios, memorandos, balancetes,
comunicagdes informais, filmes, microfiimes, fotografias, video-fase,
informacdes em disquete, diarios, cartas pessoais e outros.

3.2 UNIVERSO E AMOSTRA

O Universo da pesquisa, q’ue de acordo com Vergara (1998, p. 48) “é um
conjunto de elementos que possuem as caracteristicas que serao objeto de estudo”,
abrange as empresas que atuam no ramo de limpeza urbana do Estado do Rio
Grande do Norte.

A amostra segundo Vergara (1998, p. 48), “é uma parte do universo
(populagéo) escolhida segundo algum critério de representatividade”, ou seja,
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envolve a Companhia de Servicos Urbanos de Natal (Urbana), a Marquise, a Lider e
a Braseco SA.

3.3 INSTRUMENTO DE COLETAS DE DADOS

A coleta de dados se deu por meio de entrevista contendo perguntas
abertas e de acordo com as necessidades apresentadas. Entrevistou-se a Gerente
de Planejamento, Controle e Fiscalizacdo da Companhia de Servicos Urbanos de
Natal — URBANA -, Ivanilde Ramos da Silva, integrante do quadro funcional da
Companhia ha 27 anos e possui formagdo académica no curso de Ciéncias
Biologicas.

Segundo Marconi (1999, p. 94), entrevista

€ um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha
infformacdes a respeito de determinado assunto, mediante uma
conversagao de natureza profissional. E um procedimento utilizado
na investigagado social, para a coleta de dados ou para ajudar no
diagnostico ou no tratamento de um problema social.

Também foram utilizados como instrumento de coleta de dados
informagdes documentais disponibilizadas pela URBANA e pelo Instituto de Defesa
do Meio Ambiente (IDEMA), artigos cientificos e livros especializados, bem como o
metodo de observagao direta no Aterro Sanitario da Braseco S.A.

3.4 TRATAMENTO PARA ANALISE DOS DADOS

“Os dados obtidos foram examinados e transformados em elementos
importantes para o desenvolvimento da monografia, obedecendo aos critérios de
classificacdo quanto a forma qualitativa e quantitativa, codificacdo e analise dos
dados, sendo apresentados na fopma de textos e tabelas representativas da
Microsoft Office Excel. '
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4 ANALISE DE RESULTADOS ‘

A analise dos dados pesquisados corrobora com os fundamentos
propostos neste trabalho. E neste capitulo que a abordagem empirica dos objetivos
se consolida nos procedimentos estruturados nos itens a seguir.

De acordo com a Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
a coleta diéria Nacional € de 141 (cento e quarenta e um) mil toneladas de lixo
urbano, quase um quilo por habitante. No ano de 2007 o Brasil produziu 61,5
(sessenta e um virgula cinco) milhdes de toneladas de residuos urbanos e apenas
51,4 (cinquenta e um virgula quatro) milhdes de toneladas foram destinados para os
aterros certificados, ou seja, 10,1 (dez virgula um) milhdes de toneladas de lixo
foram parar em lixdes clandestinos, nas vias publicas, nas aguas e na mata
(BOURSCHEIT, 2008).

No Brasil aproximadamente 1,5% (um virgula cinco por cento) do lixo
organico urbano é reciclado na forma de compostagem. Esse composto possui em
média 2,5% (dois virgula cinco por cento) da soma dos nutrientes: nitrogénio, fosforo
e potassio (NPK), se aplicado dez toneladas por hectare, doze vezes maior que a
recomendada para um fertilizante mineral, estara levando para a planta 250 kg de
NPK, ou seja, a mesma quantidade de nutrientes essenciais encontrada no adubo
quimico, cujo prego € de R$ 350 (trezentos e cinqlienta reais) a R$ 500 (quinhentos
reais) a tonelada (FEDERACAO DAS IN_DUSTRIAS DO ESTADO DO PARANA,
2008).

Analisando os dados acima se percebe que o Brasil possui uma enorme
producao de lixo durante o periodo de um ano, e que o reaproveitamento do lixo
organico & de apenas 1,5% (um virgula cinco por cento). Se apenas esse percentual
transforma-se em compostagem, isto €, adubo, e seus nutrientes se equiparam ao

“adubo quimico que tem seu prego c?e venda entre R$ 350 (trezentos e cinqlienta
reais) e R$ 500 (quinhentos reais) a fonelada.

4.1 APRESENTACAO DAS EMPRESAS GERENCIADORAS DOS DEJETOS

Por volta da decada de 1920, na cidade de Natal ndo havia preocupacéo
com a Gestao dos dejetos urbanos e, segundo Januario Cicco (apud Figueiredo,

2006), as pessoas da época acreditavam que o tratamento adequado ao lixo seria
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simplesmente afastar da comunidade tudo quanto possat influir “desgragcadamente”
nas vidas das sociedades. Nao existia um 6rgao especifico para os servigcos de
coleta e tratamento final do lixo. Com isso, todo lixo coletado em Natal era destinado
ao Matadouro publico, situado no Bairro do Salgado, acarretando assim, problemas
as pessoas que moravam préximo ao local.

Neste sentido, a solucdo imediata encontrada pelos gestores da época foi
a construgé‘fo de um incinerador localizado no Bairro Passo da Patria, conhecido
como forno do lixo, que tinha a capacidade de incinerar 32 m° (trinta e dois metros
cubicos) de lixo diariamente (URBANA, 2008).

Com a industrializagcdo e o crescimento populacional houve um aumento
na quantidade de lixo produzida o que forgou os gestores a desenvolver uma nova
estratégia de mudanca da area de despejo dos residuos. Depois de varias
mudangas na destinagao final do lixo, j& na década de setenta, ocorreu um alteragéo
definitiva da area de despejo do lixo, para o Bairro de Cidade Nova. Foi assim que
surgiu a primeira iniciativa sistematizada em tentar resolver esse problema. A
prefeitura passou a investir na formacgao profissional de funcionarios, encaminhando-
os para cursos especificos na area de gerenciamento e tratamento dos residuos
solidos, e fundou a Companhia de Servigos Urbanos de Natal — URBANA — de
acordo com a Lei Municipal n® 2.659, de 28/08/1979, que atribuia & companhia a
coleta domiciliar de lixo domeéstico, comercial e hospitalar, varricao de logradouros
(ruas, travessas, avenidas, pragas, étc.), capinacao e limpeza de terrenos baldios,
limpeza de praias, limpeza de canteiros e pintura de meios-fios, etc. (URBANA,
2008). '

Com essa reestruturagdo no governo, em 1993 a URBANA terceirizou o
servigco na Regiao Oeste, Leste e Sul do Estado. A empresa Marquise é responsavel
pelas regides Oeste e Sul e a empresa Lider pela regido Leste. A Urbana restou a
regiao Norte do Estado. ;

Todo lixo coletado na Réig'iéo Norte do Estado é despejado no aterro
sanitario da Braseco S.A. — empresa que presta servico a URBANA, responsavel
pela operacionalizagao do aterro — que é fiscalizada pela URBANA.

A Braseco S.A. investiu US$ 4 milhdes (quatro milhées de dolares) numa
area de 60 hectares na construcao do aterro sanitario. Atualmente cerca de 60 a 90
caminhdes percorrem quase 25 km (vinte e cinco quildmetros) para despejar o
equivalente a mil toneladas de lixo diariamente (HOLLANDA, 2008).
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4.2 QUANTIDADE DE LIXO PRODUZIDO E OS NIVEIS DE PRECOS DOS
DEJETOS ORGANICOS

A tabela abaixo demonstra a quantidade de lixo produzido na Regido
Metropolitana de Natal no periodo de 1980 a 2007 e o indice de variacdo de lixo,
onde foi adotado como base o ano de 1980.

Tabela1 — LIXO PRODUZIDO NA REGIAO METROPOLITANA DE NATAL

1980-2007
ey Producgio de Lixo |Indice de Variagido Base
tonelada X 1000 1980=100
1980 162.500 1,00
1980/1989 254.399* 1,97
1990/1999 426.915* 2,63"
2000/2007 4.204.860** 25,88

Fonte: URBANA, 2008.

Fonte: Autoria Propria, 2008.

* Valor total do periodo dividido por 10;
** Valor total do periodo dividido por 8.

Os dados da tabela 1 mostram que o volume de lixo produzido na Regi&o
Metropolitana de Natal esta evoluindo a taxas crescentes. A variagao do volume, no
periodo 1980-1989, foi de 57% (cinqlenta e sete porcento), ao passo que, na
déecada de 1990, o aumento no indice de variagao atingiu 163% (cento e sessenta e
trés porcento) e no periodo de 2000 a 2007 atingiu 2.488% (dois mil quatrocentos e
oitenta e oito porcento) em relagao ao ano de 1980.

O calculo para encontrar o indice de variagdo baseou-se na seguinte
maneira: utilizou-se como ano base 1980, periodo em que comegou a se registrar os
primeiros dados da quanﬁdade de lixo produzido na Regidao Metropolitana de Natal.
Em seguida foi encontrada a diferenca da quantidade de lixo produzido entre a
década e o ano base, essa diferenga foi multiplicada por 100 e dividida pela
quantidade de lixo produzido no ano de 1980. Por fim, o valor encontrado foi dividido
por 100 e somado mais 1,00, encontrando-se assim o indice de variagdo. Por

1‘
exemplo:

indice de Variacdo (1980) = | Qnt. Lixo (1980-1989) — Qnt. Lixo (1980)*100(/100 + 1
Qnt. Lixo (1980)

Esses numeros representam o crescimento do volume do lixo na Regido
Metropolitana de Natal que pode ser explicado pela melhoria nos servigos de coleta
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do lixo nas ruas e pelo aumento populacional dos municipios conforme a tabela
abaixo.

Tabela 2 - CRESCIMENTO POPULACIONAL DA REGIAO METROPOLITANA
DE NATAL 1980-2007

= 5 TAXA DE
MUNICIPIO POPULACAO | POPULAGAO | cprsciMENTO

1980 2007 (%)
Ceara- Mirim 40.106 65.490 63,30
Extremoz 8.796 21.821 148,08
Macaiba 31.270 63.344 102,57
Monte Alegre 13.819 20.675 49,61
Natal 416.892 774.205 85,71
Nisia Floresta 9.982 22.919 129,60
Parnamirim 34.476* 172.723 400,99
Sao Goncgalo do Amarante 30.797 77.303 151,01
Séao José de Mipibu 20.441 36.868 80,36

Fonte: IBGE, 2008.
Fonte: Autoria Propria, 2008.
* Numero da populagio no ano de 2000.

Diante dos dados da tabela 2, percebe-se que o crescimento populacional
da Regido Metropolitana de Natal apresentou-se bastante acelerado no periodo de
1980 a 2007. Destacam-se os municipios de Extremoz, com taxa de crescimento
aproximado de 148,08% (cento e quarenta e oito virgula oito porcento) e Sao
Gongalo do Amarante, apresentando taxa de crescimento aproximado de 151,01%
(cento e cinqlienta e um virgula um porcento).

O municipio de Parnamirim - também apresentou dados bastante
relevantes. Apésar de seu crescimento populacional ter sido registrado a partir do
ano de 2000 a 2007, a taxa de crescimento apresenta-se elevada, aproximadamente
400,99% (quatrocentos virgula noventa e nove porcento), o que fundamenta o
crescimento do volume do lixo.

O calculo para encontrar a taxa de crescimento percentual (%) baseou-se
na diferenca populacional do ano de 2007 para 1980 multiplicado por 100 e dividido
pela quantidade populacional do ano ‘base, ou seja, o ano de 1980. Por exemplo:

TC(%) = (Qnt. Populacional 2007 — Qnt. Populacional 1980)*100
Qnt. Populacional 1980

Utiliza-se como parametro o periodo de 2000 a 2007 que obteve o maior

percentual de crescimento produtivo de lixo, identifica-se a seguir, na tabela 3, a
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quantidade de lixo organico produzido nesse periodo, Bem como o seu valor em
Real.

Tabela 3 — LIXO ORGANICO E INORGANICO PRODUZIDO NA REGIAO
METROPOLITANA DE NATAL E O VALOR DO LIXO ORGANICO EM REAL
2000-2007

ARG R_esiduos Organicos Res;c::zfg(;;?::;cos Valor do Lixg Organico
Coletados X 1000 Coletados X 1000 em R$ (*86,07)
2000 189.064 445.375 16.272.738,48
2001 201.842 443.441 17.372.540,94
2002 220.848 508.339 19.008.387,36
2003 213.567 573.400 18.381.711,69
2004 210.727 575.413 18.137.272,89
2005 206.771 514.041 17.796.779,97
2006 216.458 542.774 18.630.540,06
2007 243.629 602.077 20.969.148,03
TOTAL 1.702.906 4.204.860 146.569.119,42

Fonte: URBANA, 2008.
Fonte: Autoria Propria, 2008.

De acordo com a tabela acima, identifica-se que aproximadamente
40,49% (quarenta virgula quarenta e nove porcento) de todo o lixo coletado na
Regido Metropolitana de Natal & de residuos organicos, ou seja, 1.702.906 (um
milhdo e setecentos e dois mil e novecentos e seis) toneladas, o que corresponde ao
valor de R$ 146.569.119,42 (cento e quarenta e seis milhdes quinhentos e sessenta
e nove mil cento e dezenove reai;é e quarenta e dois centavos), visto que uma
tonelada de lixo organico bruto correqunde hoje no mercado a R$ 86,07 (oitenta e
seis reais e sete centavos). Esses dados foram calculados a partir da quantidade de
residuos organicos multiplicados pelo valor do lixo organico em Real.

Com vistas a aprofundar mais os conhecimentos na area de produgéo de
lixo, houve a necessidade de identificar a produgao diaria estimada de lixo domiciliar
no municipio de Natal por bairros e regido administrativa, a fim de obter a
quantidade de lixo produzida por habfténte no periodo de um dia.

A tabela 4 demonstra essas informacgdes no ano de 2007, detalhando as
regides administrativas, os bairros de cada regido, a quantidade da populagéo, bem
como a quantidade da populagao atendida pela coleta de lixo domiciliar, a produgéo
diaria de lixo domiciliar por tonelada, e por fim, a quantidade diaria produzida por
habitante.
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Tabela 4 - PRODUGAO DIARIA ESTIMADA DE LIXO DOMICILIAR NO MUNICIPIO DE NATAL

POR BAIRROS E REGIOES ADMINISTRATIVAS 2007

REGIAQ POPULAGAO | iROONE ﬁ&o Kg/
ADMINSTRATIVA BAIRRO POPULACAO ATEND:DA DOMICILIAR hab/
(97,61%) (TONELADAS) | 9ia
LAGOA AZUL 67.084 65.481 41,64
PAJUCARA 56.062 54.722 34,80
POTENGI 56.725 55.369 35,21
NORTE N.S. APRESENTACAQ 75.213 73.415 46,69 0,64
REDINHA 15.307 14.941 9,50
IGAPO 28.553 27.871 17,72
SALINAS C 698 681 0,43
TOTAL (REGIAO) 299.642 292.481 186,00
LAGOA NOVA 35.021 34.184 41,74
NOVA DESCOBERTA 11.824 11.541 14,09
CANDELARIA 19.736 19.264 23,52
CAPIM MACIO 23.356 22.798 27,84
o PITIMBU 23.176 22622 27,62 e
NEOPOLIS 23.282 22.726 27,75
PONTA NEGRA 31.405 30.654 37,43
TOTAL (REGIAO) 167.800 163.790 200,00
SANTOS REIS 7.204 7.032 11,58
ROCAS 9.971 9.733 16,03
RIBEIRA 2.401 2.344 3,86
PRAIA DO MEIO 4.228 4127 6,80
CIDADE ALTA 7.616 7.434 12,24
PETROPOLIS '4.836 4.720 7.77
LESTE AREIA PRETA 2.095 2.045 3,37 1,65
MAE LUIZA 15.811 15.433 25,41
ALECRIM 32.624 31.844 52,43
BARRO VERMELHO | 8603 8.397 13,83
TIROL 16.843 16.440 27,07
LAGOA SECA _ 5.985 5.842 9,62
TOTAL (REGIAO) 118.217 115.392 190,00
QUINTAS 26.772 26.132 13,24
NORDESTE 10.291 10.045 5,09
DIX SEPT ROSADO 18.370 17.931 9,08
BOM PASTOR 18.133 17.700 8,97
N.S. NAZARE L, 12.344 12.049 6,10
OESTE FELIPE CAMARAO 3 52.247 50.998 25,84 0,49
CID. DA ESPERANCA 19.923 19.447 9,85
CIDADE NOVA 15.909 15.529 7,87
GUARAPES 11.191 10.924 5,53
PLANALTO 19.055 18.600 9,42
TOTAL (REGIAQ) 204.235 199.354 101,00
PARQUE DAS DUNAS 2
TOTAL 789.896 771.017 677,00 0,88

Fonte: URBANA, 2008.
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Na tabela 4 identifica-se que os bairros mais populosos
consequentemente, sdo os que mais produzem lixo diariamente, e que os bairros
comerciais como, por exemplo, o Alecrim, € uma excecao, visto que o lixo produzido
nesse bairro ndo & apenas dos moradores mas, também, das pessoas que o
freqlentam durante o dia. Identifica-se também que a regido da cidade de Natal
maior produtora de lixo por habitante diariamente € a zona leste, sendo a zona oeste

a menor produtora.

Tabela 5 - RENDIMENTO_'MEDIO MENSAL DO MUNICIPIO DE NATAL POR
REGIOES ADMINISTRATIVAS 2000

REGIAO ADMINISTRATIVA SALARIO MINIMO
Norte 2,92
Sul 11,62
Leste 9,00
Oeste 2,92

Fonte: IBGE, 2008.
Fonte: Autoria Propria, 2008.

A tabela 5 identifica a renda mensal das regides administrativas do
municipio de Natal. A zona sul & a regido que possui 0 maior poder aquisitivo da
capital do Rio Grande do Norte representado por 11,62 salarios minimos. J4 a zona
norte e oeste sao as regides de baixa renda da capital, representado por apenas
2,92 salarios minimos.

Ao se comparar os dados déssa tabela com os da tabela 4 no que se
refere a producdo de lixo por habitante diariamente, juntamente com o rendimento
meédio mensal das regides administrativas, pode-se afirmar que as regiées de menor
renda, zona norte e zona oeste, sdo as que possuem o menor indice de produgao de
lixo diario, e as regides de maior renda, zona sul e zona leste, sdo as que possuem
o maior indice de produgéo de Iixo; diario. Ou seja, a populagdo mais pobre do
municipio de Natal é a que menos produz lixo, € a populagdo mais rica é a que
produz mais lixo devido ao seu poder aquisitivo.

Como uma forma de minimizar a produgdo de lixo na Regi&o
Metropolitana de Natal, solucionando também a questéo da destinacgao final do lixo,
a Urbana fez uma parceria com o aterro sanitario da Braseco S.A., em que é

cobrada uma taxa por tonelada depositada no aterro. Além disso, desenvolveu um
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projeto de coleta seletiva, que & gerenciada por cooperativas e associagbes de
catadores de materiais reciclados. Essas cooperativas e associagdes sdo compostas
por ex-catadores do antigo lixdo de Cidade Nova. A Urbana da apoio logistico e
disponibiliza equipamentos e estrutura de trabalho a essas cooperativas e
associacoes.

4.3 ACOES PUBLICAS DE GESTAO E AS FORMAS DE REAPROVEITAMENTO
DOS DEJETOS ORGANICOS

Atualmente a Urbana participa de projetos em educagdo ambiental,
procurando sensibilizar as escolas e a comunidade sobre a importancia da coleta
seletiva e a maneira de como o lixo & descartado nas ruas. Segue como parametro a
Legislagao Ambiental, a Lei n° 11.446 de 2007, a Lei n° 4.748, a resolugdo do
CONAMA, o plano diretor de residuos do Poli Costa das Dunas, o plano de
gerenciamento da construgao civil, dentre outros.

Em relagdo a projetos sociais, a Urbana participa da recuperagéo
ambiental da area do lixao de Cidade Nova, que contempla a insergdo social dos
catadores e ex-catadores, por meio da participagdo dessas pessoas no processo da
coleta seletiva, e toda a renda obtida com material reciclado é destinada a essas
associagoes. _

A Urban&" ainda nao poésui projetos para o reaproveitamento do lixo
organico, visto que a empresa responsayel pelo acondicionamento desses dejetos &
a Braseco S.A. De acordo com as pesquisas a principal forma de reaproveitar os
dejetos orgéanicos sem agredir o meio ambiente € a compostagem.

A compostagem € um processo bioldgico, pelo qual a matéria organica
existente nos residuos €& convertida em outra pela agdo de microrganismos
presentes nos proprios residuos. Dufrante a decomposicdo da parte organica sdo
liberados varios gases, entre eles,-" metano (CHg4), gas carbonico (CO,) e gas
sulfidrico (H.S). Estes gases podem ser aproveitados como fonte de energia,
bastando apenas colocar matéria organica no biodigestor, um recipiente grande
fechado, e esperar a agdo dos microorganismos, que irdo liberar os gases acima
citados. Isso ocasionara a mistura destes gases, conhecido como biogas, que pode
ser convertido em combustivel para veiculos, gas natural e energia elétrica
(RECICLAGEM LIXO, 2008). O composto organico é transformado em adubo e
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fertilizante passando por um injetor manual, que tem % finalidade de injetar ar
atmosférico enriquecido com oxigénio industrial de alta pureza, acelerando a
reducdo do material organico; em seguida passa pela placa vibratéria, que tera a
funcao de promover a limpeza do composto orgénico; depois pelo homogeneizador,
que tem a finalidade de concluir a humificagdo, reduzir o didmetro médio das
particulas e ajustar a composigdo do adubo a ser comercializado. Para cada
tonelada die lixo orgénico podem ser produzidos 130 m® de biogas, que
correspondem a aproximadamente 70 litros de gasolina, e 200 quilos de adubo
(AMBIENTE JA, 2008).
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Figura 1 - Processo de reaproveltamento ;Ios dejetos organicos
Fonte: Kompogas, 2008.

A figura 1 mostra como ocorre o processo de reaproveitamento dos
dejetos organicos. Inicialmente as pessoas entregam o lixo organico a ser reciclado
aos caminhdes, que o transportam até o deposito onde sdo pesados numa balanca.
Em seguida, os residuos sao despejados e passam por uma triagem visual e um
detector de metais (ima). Caso haja pedras ou utensilios deixados por engano no

meio desse lixo, eles sédo removidos para ndo danificar o reator. Na seqiiéncia, a
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massa de lixo organico é triturada numa camara intermediaria até atingir a
consisténcia ideal. O préximo passo € passar o lixo pelo reator de fermentagéo,
onde, ele permanece durante duas semanas, a uma temperatura de 55° C com a
adicdo de bactérias que aceleram o processo de fermentagdo. Da fermentacéo
surgem trés novos produtos a energia, o adubo e o biogas. Estes componentes
fazem com que diminua significativamente a poluigdo do solo, a problematica da
destinacao final do lixo e as doencgas ocasionadas pelo lixo. Aumentando a renda
com a atividade, abrindo opg¢ées de investimento para empresas que atuam nesse
setor (CAMARGO, 2008).

4.4 OS VALORES E A RENDA

A tabela abaixo mostra o rendimento médio dos componentes
identificados no item acima gerado com a transformagédo de uma tonelada de lixo
organico.

Tabela 6 - RENDIMENTO MEDI_O DOS COMPONENTES GERADOS COM A
TRANSFORMACAO DO LIXO ORGANICO 2008

VALOR UMA TONELADA DE VALOR
EM R$* DEJETO ORGANICO EM R$

COMPONENTES | UNIDADE

Energia 1 kWh 0,36788 30.000 kWh 11.036,40
Adubo 1 kg 1,65 200 kg 330,00

Biogas 1 kg 2,77 325 kg 900,25
Fonte: Pesquisa de campo, 2008. - ;
* valor comercializado atualmente no mercado. |

A tabela 6 demonstra a média do prego de comercializagdo da energia, do
adubo e do biogas. Hoje um quilo watt por hora de energia &€ comercializado a
aproximadamente R$ 0,37 (trinta e sete centavos), um quilo de adubo é
comercializado a R$ 1,65 (um real e sessenta e cindo centavos) e um quilo de
biogas € comercializado a R$ 2,77 (dois reais e setenta e sete centavos), esses
valores sao utilizados como base para o calculo da média da quantidade dos
componentes gerados por uma tonelada de lixo organico.

De acordo com as pesquisas foi possivel identificar que uma tonelada de
dejetos organicos gera 30.000 kWh (trinta mil quilowatt hora) de energia no valor de
R$ 11.036,40 (onze mil e trinta e seis reais e quarenta centavos), 200 kg (duzentos

quilo gramas) de adubo comercializado a R$ 330,00 (trezentos e trinta reais) e 325
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kg (trezentos e vinte e cinco quilo gramas) de biogas no vale no mercado R$ 900,25
(novecentos reais e vinte e cinco centavos).

Tabela 7 — RENDA TOTAL GERADA COM A TRANSFORMAGCAO DOS DEJETOS
ORGANICOS 2000-2007

TRANSFORMACAO DE
COMPONENTES 1.702.906 TONELADAS EM VALOR EM R$
UNIDADES
Energia 51.087.180.000 kWh 18.793.951.778,40
Adubo 340.581.200 kg 561.958.980,00
Biogas 553.444.450 kg 1.533.041.126,50
TOTAL - 20.888.951.884,90

Fonte: Pesquisa de campo, 2008.

Sabe-se que no ano de 2007 foi produzido 1.702.906 (um milhdo e
setecentos e dois mil e novecentos e seis) toneladas de lixo orgéanico, cujo valor
bruto € de R$ 146.569.119,42 (cento e quarenta e seis milhdes quinhentos e
sessenta e nove mil cento e dezenove reais e quarenta e dois centavos). Se
transformados em energia totalizaria 51.087.180.000 kWh (cingiienta e um bilhdes
oitenta e sete milhdes cento e oitenta mil quilo watt) gerando uma renda de R$
18.793.951.778,40 (dezoito bilhdes setecentos e noventa e trés milhdes novecentos
e cinglienta e um mil setecentos e setenta e oito reais e quarenta centavos). Em
adubo a quantidade de 340.581.200 kg (trezentos e quarenta milhées quinhentos e
oitenta € um mil e duzentos quilo gramas) corresponde ao valor de R$
561.958.980,00 (quinhentos e sessenta e um milhdes novecentos e cingiienta e oito
mil novecentos e oitenta e oito reais) e em biogas 553.444.450 kg (quinhentos e
cingilenta e trés milhdes quatrocentos e quarenta e quatro mil e quatrocentos e
cinquenta quilo gramas) a R$ 1.533.041.126,50 (hum bilhdo quinhentos e trinta e
trés milhdes quarenta e um mil cento e vinte e seis reais e cinqlienta centavos).

A renda total de todos esses componentes € o equivalente a R$
20.888.951.884,90 (vinte bilhdes oitocentos e oitenta e oito milhdes novecentos e
cinqienta e um mil oitocentos e ojtenta e quatro reais e noventa centavos) no
periodo de 2000 a 2007.

A tabela seguinte identifica o valor do Produto Interno Bruto da Regido
Metropolitana de Natal no periodo de 2000 a 2006. O ano de 2007 nao esta sendo
apresentado uma vez que ainda nao foi divulgado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica.
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Conforme a tabela 8 a capital do Rio Grande éo Norte ocupa o primeiro
lugar entre os municipios da Regiao Metropolitana de Natal que possui o maior
indice do PIB acumulado nos ultimos sete anos, R$ 36.563.537.000,00 (trinta e seis
bilhdes e quinhentos e sessenta e trés milhdes e quinhentos e trinta e sete mil reais).
O segundo lugar com o equivalente a R$ 5.998.717.000,00 (cinco bilhdes e
novecentos e noventa e oito milhdes e setecentos e dezessete mil reais) € o
municipio de Parnamirim. Em terceiro lugar, Sdo Gongalo do Amarante com R$
3.035.897.000,00 (trés bilhdes e trinta e cindo milhdes e oitocentos e noventa e sete
mil reais).

Identifica-se também que o ano de 2006 apresentou o maior potencial
econémico da Regido Metropolitana de Natal com R$ 10.659.135.000,00 (dez
bilhdes e seiscentos e cinglienta e nove milhdes e cento e trinta e cinco mil reais).

Sabe-se que o total de todas as riquezas produzidas pela Regiao
Metropolitana de Natal no periodo de 2000 a 2006 corresponde a R$
51.363.910.000,00 (cinquenta e um bilhdes e trezentos e sessenta e trés milhdes e
novecentos e dez mil reais) e que o PIB do lixo orgénico reaproveitado produzido por
essa regidao no periodo de 2000 a 2007 equivale a R$ 20.888.951.884,90 (vinte
bilhdes oitocentos e oitenta e oito milhdes novecentos e cingienta e um mil
oitocentos e oitenta e quatro reais e noventa centavos).

Comparar essas duas variaveis significa dizer que 40,67 % (quarenta
virgula sessenta e sete porcento) do PIB econdémico da regidao correspondem ao
valor do PIB do lixo orgénico reaproveitado.
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5 CONCLUSOES E SUGESTOES 4

O presente estudo teve como objetivo identificar o valor dos dejetos
organicos para contribuicao do desenvolvimento econémico-financeiro do Estado do
Rio Grande do Norte. Desta forma, foram pesquisadas diversas bibliografias
relacionadas ao tema, necessarios para consecugcao da analise, bem como a
realizacao de entrevista e observagéo direta ao setor de limpeza publica do Estado.

Dentre os grandes problemas da atualidade mundial, estdo os impactos
ambientais provocados pela continua busca de lucro a qualquer custo. O crescente
desenvolvimento econémico gera dificuldades para a natureza repor os recursos
necessarios a producao capitalista, evidenciando um descompasso entre o tempo da
natureza, que & de reconstrucdo e equilibrio, e o tempo do capitalismo, que & de
intensificacao da producao.

O crescimento populacional foi um dos grandes fatores que contribuiu
para a producao em larga escala dos dejetos. Em aproximadamente 30 anos essa
produgcdo aumentou 2.488% e atualmente a comercializacdo de uma tonelada de
lixo organico no mercado € de R$ 86,07 (oitenta e seis reais e sete centavos).

Diante dos dados coletados, constata-se que a populagcao de maior renda
em Natal é a que produz a maior quantidade de lixo enquanto que a populagéo de
menor poder aquisitivo produz menos lixo. Sabe-se que hoje existem projetos para
reaproveitar o lixo organico, podendo ser transformado em energia, adubo
fertilizante e biogas, e que esses componentes sdo comercializados no mercado a
altos pregos. '

Espera-se que as organizacbes e a sociedade, de modo geral,
vislumbrem a relevancia do estudo deste tema como ferramenta fundamental para o
desenvolvimento econdmico-financeiro do Estado, assim como uma forma de
melhorar a qualidade de vida da populagao.

Se realizado uma ges&éo competente e colocado em pratica o
reaproveitamento adequado dos dejetos orgéanicos, diminuira significativamente a
problematica do lixo € aumentara a geracao de renda para o Estado.

O autor sugere que seja proposta a realizacao continua de gerenciamento
dos dejetos e o acompanhamento dos valores gerados, bem como a criagdo de
células da Urbana por regiao, norteando acées setoriais e por zona de moradia,

propondo retorno financeiro para as regides que produzam e gerenciem melhor o
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lixo. Seja também implantado o modelo de gestao de residuos urbanos de Curitiba
em Natal e a formulagdo de plano de gestdo ambiental da Regido Metropolitana de
Natal.

Por fim, que a disciplina de gestao ambiental torne-se obrigatéria ao curso

de administracdo, e que outros alunos possam continuar estudos nessa area.
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APENDICE A - Questionario aplicado para elaboracao do projeto académico

LIGA DE ENSINO DO RIO GRANDE DO NORTE
FACULDADE NATALENSE PARA O DESENVOLVIMENTO DO
RIO GRANDE DO NORTE

QUESTIONARIO APLICADO PARA ELABORACAO DE PROJETO ACADEMICO

NOME:
INSTITUICAO:
TEMPO DE SERVICO:
SEXO:
IDADE:
1) Qual a quantidade de lixo produzida em Natal ao més e ao ano?
2) Quantas empresas gerenciam o lixo organico de Natal?
3) Como é gerenciada a coleta seletiva?
4) Qual a politica ambiental na cidade de Natal?
5) Qual o prego da tonelada do lixo?
6) Que politicas publicas sdo tomadas na atualidade?
7) Quais os projetos de gestdo ambiental voltada ao ensino?
8) Quais os valores gastos com Meio Ambiente nos ultimos anos?
9) Qual a relagao do lixo com o PIB?
10) Qual o impacto do gerenciamento do lixo em sua opinido?
11) Qual a forma de tratamento do lixo em geral e mais especificamente do lixo
organico?
12) Qual a relagdo do lixo com a qualidade de vida?
13) Qual a relagdo do lixo organico com a renda?
14) Quais as alternativas de utilizagado do lixo organico?
15)Quais as expectativas futuras? -



