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RESUMO

A energia elétrica € uma fonte imprescindivel para o desenvolvimento econémico e
~ social de um pais, os avangos na industria, comércio, setor de servigos e pesquisas
&m novas tecnologias, sdo possiveis pelo recurso da energia. Considerando o atual
# em que o modelo histérico de produgcao de energia pelo sistema hidraulico
i por situagdes de crises e que sinalizam esgotamento e desequilibrio de toda a
w de produgdo, consumo e demais elementos que refletem custos e precos
i u(endo insumo, o presente estudo tem como tema a energia edlica e sua
~mportancia para economia. De modo especifico a pesquisa desenvolvida tem como
‘obpetve através de dados bibliograficos explicativos, descritivos de fontes
Secundarias, pesquisar sobre a importancia da implantagdo dos parques edlicos
sar= 2 economia do RN, por meio dos seus impactos positivos e negativos para o
3. Os resultados da pesquisa demonstraram que os que os impactos positivos
slantacdo dos parques edlicos no RN, sdo superiores que os negativos, pois
uma grande evolugdo no crescimento do PIB, emprego, renda nos
2pios, evidenciando-se ainda que a continuidade dos incentivos PROINFA e
entos liberados pelo BNDES aos empreenderes, sdo grandes as
sctivas de avangos na insergdo das novas tecnologias e capacitacdo
wonal para o RN.

have: Energia edlica. Economia. RN.




Wiui=iRIN

ABSTRACT

“ecincity is an essential source for economic and social development of a country,
@wances in industry, commerce, service sector and research in new technologies,

sssible by energy resource. Considering the current stage in the historical
dihe hydraulic power generation goes through crisis situations and signaling
1 and imbalance of all production activity, consumer and other elements that
Ie said input costs and prices, this study It is themed wind energy and its
= fo the economy. Of specific so developed research aims at explaining
ic data, descriptions of secondary sources, research on the importance of
aation of the wind farms to the RN economy, through their positive and

= impacts to the state. The survey results showed that the positive impact on
. ent of wind farms in NB, are greater than the negative, because there
: ' ar=at evolution in GDP growth, employment, income in the cities, showing also
cnnl:lnmty of incentives PROINFA and investment released by BNDES to set
g are great prospects for progress in the integration of new technologies and
g for the newborn.

5: Wind power . Economy. RN.
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RODUCAO

A producdo e a distribuicdo de energia elétrica sdo universalmente
wderadas atividades de expressiva relevancia para a acao econdmica das
mpresas, dos municipios, de todas as unidades da federagdo e para economia do
como um todo, considerando a importancia de destaque que a energia assume
> insumo basico para o funcionamento da cadeia produtiva de bens e servigos e
© consumo das pessoas. Verifica-se ainda que as dependéncias geradas em
2 das novas tecnologias necessitam dessas fontes para o seu desenvolvimento
Jade de vida da sociedade como um todo.

Segundo Simas(2013, p.99), com a crise do petréleo em 1970, varios paises
am a se preocupar em reduzir a dependéncia com importagdes, investindo
3as alternativas mais limpas, dentre as quais, a energia edlica tem sido foco
eresse dos investidores. O seguimento de produgao e de distribuicdo da
eolica vem assumindo posicdes relevantes no cenario de indicadores
wwo das nagodes, principalmente por permitir a oferta de energia renovavel,
m20 agride o meio ambiente e é inesgotavel, e cuja oferta depende da
dade de fatores naturais abundantes, que é o vento.

= acordo com Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2015), com a assinatura
; ocolo de Quioto em 1997, os paises buscam alternativas para atender as
ades econdmicas, preservando o meio ambiente na redugéo das emissoes
de Efeito Estufa (GEE), entre outros impactos. Evidencia-se ainda, que
= de energia, tudo para no tempo, desde o setor de produgdo de uma
2te as necessidades basicas das pessoas.

Srasil, o atual contexto da energia elétrica apresenta um excesso de
da energia convencional e, consequentemente elevado pregos e custos no
producdo para as empresas e a sociedade; em contrapartida, vem-se
2 energia renovavel — em especial a energia edlica — com caracteristicas
=nte de oferta o que podera contribuir para a reducao de pregos e custos
22 econdmica, com reflexos favoraveis para todos os segmentos de
=0 & distribuicao de bens e servigos.

D¢ acordo com Murphy (2001), é essencial a realizagcdo de politicas de

nos processos de producdao e consumo do setor energético. As fontes
=% de energia tém crescido a cada ano com apoio do governo em incentivos



1

wos a investidores que chegam ao pais trazendo desenvolvimento aos
& municipios em potencial.
0 Nordeste brasileiro € o maior produtor de energia edlica do pais com os
@2 Bahia, Ceara e Rio Grande do Norte em maior potencial para esse tipo
30 (ABEEOLICA, 2015). Segundo dados do Operador Nacional do
= Eetrico (ONS), no més de agosto de 2015 o Nordeste conseguiu com a
@& =0lica chegar a 30,6% de toda energia produzida na regido, nesse mesmo
- s energias térmicas foram 35,7% e as hidrelétricas 33,7%. Mostrando a
_ Parficipacao das edlicas com percentuais préximos de igualar as fontes
onais (FOLHA.., 2015).
& r=gido nordeste, o Rio Grande do Norte e Cear4 sdo os maiores geradores
l 'a edlica do pais, sendo o Ceara em primeiro com 4.940 MW médios e 0
do Norte em segundo com 4.827 MW. Os dois estados foram
=S para que o Brasil tenha iniciado o ano de 2015 na lista dos 10 maiores
capacidade edlica instalada no mundo (CERNE, 2015).
_ = contexto, a pesquisa tem por objetivo levantar e analisar os impactos
=% & negativos da implantagdo de parques eélicos para a economia do RN,
=0 de indicadores econdmicos, através de andlise de dados secundarios e
52 Dibliografica.

TO E COLOCAGAO DO PROBLEMA

& energia elétrica, ao longo dos séculos, tornou-se insumo imprescindivel
2 cadeia produtiva de bens e servicos. Onde o mundo globalizado necessita
is fontes para produzirem e se desenvolverem nas areas de tecnologias e
@ooes, trazendo beneficios socioeconémicos para os paises e a sociedade
o um todo.
'|| No Brasil, as usinas hidrelétricas s&o responsaveis por cerca de 70% de sua
- energética, cenario que vem mudando com a insercdo de outras fontes
=is de energia devido a escassez d'agua, principalmente na regiao nordeste
o8 Emos quatro anos (PORTAL..., 2014).
Segundo o Ministério de Minas e Energia (MME, 2014), o Brasil é 0 4° pais do
undo em produgdo de fontes renovaveis de energia, ficando atras da China, india
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2o0s Unidos, apontado pelo “Ranking Mundial de Energia e Socioeconomia
112/13)" (MME, 2014).

:A@apﬁo de energia renovavel ainda tem o Brasil como destaque no ranking
&m maior capacidade de geragao edlica, assumindo, segundo a JUCERN
S © 11° lugar. Posigao bastante favoravel para o pais que esta em situagao
%2 0= escassez nos seus reservatorios, refletindo no cenario econémico que tem
© sua principal fonte as hidrelétricas, que estao trabalhando no seu limite para
a demanda.

- A& energia edlica esta inserida no contexto atual de crise energética, quando
& s=0stro de que a produgéo e a distribuigdo da energia estdo em condicdes de

1

brios, com excesso de demanda e custo elevado, caminhando para uma
= de estagnacédo do atual modelo energético da sociedade de consumo.
% contexto ja é extensivo & economia mundial e, em especial, & economia

=sl=r= (FGV/IBRE, 2014).

& escassez d'agua e o aumento de outras fontes de energias tém favorecido
"0 da energia edlica com pregos mais competitivos, atraindo investidores para
€ trazendo desenvolvimento na geragdo de empregos e na qualidade de vida
municipios beneficiados com as construgdes dos parques edlicos e suas
Segundo MME (2015) destaca-se o avango do setor por meio de uma Politica
2=ral para o incentivo ao desenvolvimento de fontes alternativas, o Programa de
scentivo as Fontes Alternativas (PROINFA), criado em 2004, é um programa
=ro. que impulsionou e abriu caminho para a fixacdo da indUstria de
ponentes e turbinas edlicas no pais. No final de 2009, ocorreu o primeiro Leildo
b Energia Reserva (LER) exclusivo para a fonte edlica (ABEEOLICA, 2012).

Os investimentos que vém sendo realizados fazem com que o RN seja
Suamente autossuficiente na produgédo de energia limpa, considerando que toda
#%s3 energia vai para as redes de transmissao nacional e distribuida ao seu destino
&l de acordo com os resultados dos leilées (ANEEL, 2008).

Com o objetivo de analisar a importancia que a produgéo e distribuicdo da
ensrgia edlica representam para a economia do estado do Rio Grande do Norte, o
presente estudo procura responder a seguinte problematizagdo: Qual a importancia
da energia edlica para a economia do Rio Grande do Norte?
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A resposta da problematizagio académica supracitada deve ser conduzida de
@nalitica e com abrangéncia em indicadores econdémicos, no sentido de

impactos na geragao de empregos, volume de investimentos, inser¢éo de
f=cnologias e distribuicao da renda.

Espera-se confirmar que os investimentos em energia edlica sdo importantes
$ para a promogao do crescimento econémico regional, no sentido de

@ expansdo da oferta e da demanda local de bens € servigos
NCELLOS, 2007).

1.2.1 Objetivo geral

Descrever a importancia da energia edlica para a economia do Rio Grande do
Norte.

1.2.2 Objetivos especificos

v" Descrever o mercado atual da energia elétrica no Brasil;
v Levantar indicadores econémicos com a implantagao dos parques edlicos;

v' Identificar impactos positivos e negativos decorrentes da implantacgéo de
parques edlicos;

1.3 JUSTIFICATIVA

A importancia do estudo sobre os impactos da implantacio dos parques de
energia edlicos para a economia do Rio Grande do Norte esta inicialmente dirigida
para as mudangas que a mesma pode provocar na sociedade, em termos de
aumento da oferta de energia limpa e renovavel e que contempla o desenvolvimento
sustentavel. Nessa dimensao de indicadores econdmicos, o estudo tem a sua
importancia em analisar os impactos que a energia edlica tem na geragdo de

empregos, volume de investimento, na distribuicdo da renda e inser¢édo de novas
tecnologias.
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A importancia empresarial do estudo tem a sua justificativa apoiada na
&racao e realizagado de investimentos privados, considerando que a energia elétrica
gerada em parques eolicos vai ser um insumo de total relevancia para que possam
funcionar, aumentando a oferta e contribuindo para a reducdo de custos,
aumentando a sua capacidade instalada e a sua disponibilidade da prépria energia
Que vai subsidiar a industria, o comércio e demais organizagdes empresariais.

A energia edlica no Rio Grande do Norte em sua produgao atual supera varios
paises europeus como a Grecia, Bélgica e Noruega, equiparando-se a da Irlanda e
Austria. O Estado supera também o montante de poténcia instalada de todos os
pases da América do Sul juntos, com excegédo do Brasil que atualmente esta com a
capacidade edlica nacional instalada de 5841MW, de acordo com dados da ANELL
{TRIBUNA, 2015).

Nesse sentido, o estudo pretende pesquisar e avaliar a importancia da
&nergia edlica para a economia do Rio Grande do Norte, considerando entre outros
2 lderanca de projetos, na sua produgdo e desenvolvimento.

Na dimenséao académica, o estudo contribui para subsidiar futuras pesquisas
2 2unos concluintes, pesquisadores, monografias e outros trabalhos universitarios
o mteresse em estudar temas relacionados a esses aspectos do setor energético.

Os estudantes de administragao do Centro Universitario do RN serdo os mais
i0os com esse estudo, haja vista que sem a energia nao funciona empresa
& 2 2uno de administragdo deve conhecer as condi¢gdes que permitem para que as
Smpeesas possam evoluir sobre a logica da produgdo, do consumo, das vendas e
20os os elementos que sdo necessarios para a gestdao empresarial.

Finalmente, a decisdo da escolha do tema (e respectiva area de estudo) foi
Samemente influenciada pelos interesses profissionais da autora, haja vista que é um
#ssunto de grande relevancia para a sociedade e que sempre despertou interesse
& desenvolver pesquisa e a pretensdo de continuar atuando na area da gestdo da
energia. Os fatores que justificaram tal decisdo estédo relacionados ao mercado de
T=8aho para gestores especificos na area de energia, cujo mercado é fortemente
moomoso e exige conhecimento do funcionamento das novas tecnologias

empregadas no setor energético.
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2 REVISAO DA LITERATURA

O capitulo apresenta uma simplificada revisao bibliografica, com fontes em
livros, artigos, jornais, revistas, mapas, internet, dentre outros, conceitos basicos de
desenvolvimento econémico, investimentos, produtividade, tecnologia para o
crescimento econémico do setor energético do Brasil e no RN, com énfase na
energia edlica, uma das fontes de energias renovaveis que mais cresce no mundo
pelos seus beneficios.

2.1 AENERGIA COMO FATOR DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

O Desenvolvimento econémico é o crescimento econémico, acompanhado da
melhoria do padrao de vida da populagao e por alteragbes fundamentais na estrutura
econdmica e social que possibilitam a distribuicdo mais justa das riquezas
produzidas (SANDRONI, 1994).

Segundo a Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional (2012,
p.364):

Na esfera regional as teorias de desenvolvimento econémico enfocavam 0s
investimentos e a tecnologia como fatores de crescimento e
desenvolvimento. As politicas de desenvolvimento objetivavam promover a
atragdo de investimentos acompanhados de inserc&o tecnol6gica, para
aumentar a produtividade do trabalho e, consequentemente, a
competitividade regional, negligenciando fatores internos, culturais e sociais
que contribuem para a riqueza empresarial, mas, sobretudo, para a riqueza
humana em um determinado territério.

O desenvolvimento econémico, seguindo os modelos de desenvolvimento
propostos nas obras dos economistas classicos, seria alcancado com a elevagéo da
produgao interna, como resultado das substituicées de importagdo e provocaria
efeitos positivos na cadeia produtiva. Isso porque, quanto maior a produgao interna,
maior seria a renda interna gerada e, consequentemente o consumo
(HIRSCHMAN, 1961).

De acordo com Sandroni(1994), desenvolvimento econdmico é o crescimento
econdémico acompanhado da melhoria do padrdgo de vida da populagdo e por
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alteragbes fundamentais na estrutura econémica e social que possibilitam a
distribuicdo mais justa das riquezas produzidas.

A energia e o desenvolvimento econémico-social sdo assuntos de grande
relevancia para estudos cientificos na evolugdo do padrdo de vida da sociedade.
Evidencia-se que o desenvolvimento tecnolégico, crescimento industrial esta ligado
diretamente com o crescimento de avangos dos recursos energéticos de um pais
(SIMABUKULO et. al., 2008 p.3).

Os investimentos sustentaveis vém se transformando em alternativas de
financiamento para empresas e empreendedores que se preocupam e tem interesse
na contribuicao de uma sociedade mais sustentavel.

Segundo Oliveira (2008, p.212), “Ha um nimero crescente de companhias,
bancos, fundos e capitalistas de risco que focalizam seus investimentos em
empresas mais sustentaveis”. Isso faz as empresas repensarem no seu consumo e
sua importancia na qualidade e destino de sua produgéo, colaborando com o meio
ambiente e tendo um retorno positivo em seus investimentos. Retornos que terdo
impactos econdmicos e sociais importante para sociedade.

O consumo de energia € um dos principais indicadores do desenvolvimento
econdémico e do nivel de qualidade de vida de qualquer sociedade. Ele reflete tanto
no ritmo de atividade do setor industrial, comercial e de servigos, quanto a
capacidade da populagdo para adquirir bens e servicos tecnologicamente mais
avangados, como automoéveis (que demandam combustiveis), eletrodomésticos e
eletroeletronicos (que exigem acesso a rede elétrica e pressionam o consumo de
energia elétrica) (ANEEL, 2008).

Segundo Assaf Neto e Lima (2009), de forma ampla, as origens das
propostas de investimentos devem partir das formulagbes estratégicas e
competitivas das empresas, permitindo que se antecipem as novidades tecnolégicas
e de mercado futuras. Uma decisdo de investimento de capital deve ser tratada,
essencialmente, como uma decisdo de longo prazo, em que se inserem
preocupagdes com a continuidade e competitividade das empresas.

Os leildes nacionais que ocorrem nas redes de energias mostram a
competitividade entre as empresas operadoras e a preocupagdo em atingir suas
metas até o ano estabelecido em longo prazo. Nessa etapa, € muito importante

investir em qualificagdo técnica e profissional, a fim de que haja continuidade de

aproveitamento da mao de obra qualificada no setor energético.
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O Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) é
considerado o agente promotor do desenvolvimento, sua atuagdo é ampla e se
diferencia de acordo com o contexto econdémico e as diretrizes de cada etapa dos
projetos analisados para financiamentos. Além de analisar os aspectos financeiros e
econdmicos, para o banco tem grande relevancia o destino direto e indireto das
consequéncias nas areas ambientais e socioculturais das localidades dos
investimentos.

O BNDES representa um papel importante na operacionalizagdo das politicas
publicas do estado, no sentido de priorizar empregos nas localidades de
investimentos financiados pelo banco. Com o papel macroeconémico de incentivos
ao desenvolvimento e o apoio do Governo Federal como o POINFA dentre ou
outros, fez o Brasil ser reconhecido em todo o mundo em geragédo de energias
renovaveis e a energia edlica tem importante participacdo nesse segmento, tém
atraido empreendedores e trazido beneficios de crescimento aos estados, gerando
renda e empregos diretos e indiretos (BNDES, 2015, p.13).

A divulgacéao feita pelo BNDES de autorizagdo para financiamento de novos
parques eolico no nordeste agora no més de maio 2015 mostra cenarios positivos no
setor e o Pais precisa investir em capacitagdo para atender toda essa demanda das
novas tecnologias. Segundo o divulgado, o RN vai ter uma poténcia instalada amais
128MW e com a liberacao de (BNDES, 2015):

Financiamento, de R$ 396 milhdes, tem como beneficidrias a Gestamp
Edlica Serra de Santana, a Gestamp Edlica Lagoa Nova, a Gestamp Edlica
Seridd, a Gestamp Eo6lica Lanchinha e a Gestamp Edlica Paraiso,
sociedades de propdsito especifico (SPE) criadas para implantar os cinco
parques edlicos e seus sistemas de transmissdo. As SPEs so controladas
pela Serras Holding, detentora de 100% do capital votante e que integra o
grupo Gestamp.

2.2 TEORIA DAS VANTAGENS COMPETITIVAS

A economia da energia € fortemente identificada @ economia do comércio
internacional, o qual consiste no intercambio de bens, servigos e capitais entre os
diferentes paises. A pratica do intercadmbio internacional de bens e servigos baseia-

se no fato de que todas as nagdes possuem diferentes recursos e capacidades

tecnoldgicas e considerando os principais aspectos que atraem investimentos
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internacionais: condigdes climatolégicas, riqueza mineral, tecnologias, mao de obra,
capital e recursos minerais (TROSTER, 1999).

A Teoria das Vantagens Comparativas — ou o Principio das Vantagens
Comparativas — foi formulada por David Ricardo, em 181 7, e constitui a explicacdo
tedrica basica e que fundamenta o comércio internacional de bens e servicos. O
principio tedrico argumenta que cada pais (ou empresa) deva especializar-se na
producao daquela mercadoria em que é relativamente mais eficiente (ou que tenha
um custo relativamente menor). Essa sera, portanto, a mercadoria que demandara
investimentos internacionais e em fungao da viabilidade econémica de longo prazo
(VASCONCELLOS, 2007).

A explicagao teérica dos investimentos em energia edlica pode ser abstraida
da “Teoria das Vantagens Comparativas”. Justifica-se essa reflexdo, considerando
que a vantagem comparativa da energia edlica contempla:

O principio que estabelece que individuos, firmas ou paises podem ganhar
pela especializagdo em bens que eles produzem, relativamente, mais
baratos (isto €, ao menor custo de opertunidade), de modo a troca-los por
outros bens desejados, cujas produgées implicariam custos de oportunidade
superiores aos de seus parceiros comerciais. (CARVALHO, 2008).

Justifica-se que os ganhos da especializagdo do investimento em energia
edlica apresentam vantagens comparativas, considerando que as vantagens
constantes da relagéo de custos x beneficios, em termos de formas alternativas da
geragao de energia elétrica. Isso significa eficiéncia econdmica, em fungao do menor
custo de oportunidade de longo prazo. Nesse sentido, leva-se em consideragéo o
custo de oportunidade da eélica, por ser energia que assegura a sustentabilidade
ambiental e que depende de fatores renovaveis.

2.3 ENERGIAS

A energia vem sendo explorada pelo homem ao longo dos séculos se
testando varias alternativas de acordo com as disponibilidades de viabilizagdo. Com
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2 Revolugao Industrial no periodo da segunda guerra, surgiu a maquina a vapor,
fornando o carvdo uma fonte primaria de energia imprescindivel as industrias. Na
metade do século XIX, o petréleo comega a entrar na matriz energetica mundial. As
facilidades econémicas e técnicas de exploragéo, transporte e armazenamento
fornaram o petroleo em uma das principais fontes de energia do mundo (MENEZES,
2005).

Ainda Menezes (2005),

A eletricidade no fim do século XIX marcou novas perspectivas para a
sociedade como um todo, viabilizando atividades e processos. A
eletricidade redesenhou os conceitos de processos produtivos na industria e
proporcionou © acesso a um novo patamar de qualidade de vida,
proporcionado por novos bens de consumo e servigos (MENEZES, 2005).

Segundo Markin(2009), as estratégias direcionadas para energia sao
imprescindiveis para o desenvolvimento socioecondémico, é necessario acompanhar
€ corrigir variantes que possam afetar custos, e assim nao comprometer o sistema
produtivo e sua demanda.

O sistema de transmissao da energia elétrica do Brasil tem papel fundamental
no processo produtivo de sua distribuigdo. Com o crescimento da demanda, o setor
tem passado por instabilidade pela falta de manutengio nas linhas transmissao,
causando interferéncias como apagdes em determinada regiao, prejudicando
consumidores e empresas em suas atividades.

Segundo Millikan(et al. p.41, 2012),

Em fevereiro de 2011, 33 milhdes de habitantes de oito estados ficaram
sem luz por um periodo de aproximadamente quatro horas. Em 2010, os 91
casos de interrupcdo de fornecimento de energia representaram mais de
100 megawatts (MW), quantidade que poderia atender um municipio de 400
mil habitantes. Outro exemplo foi 0 mega apagao, no dia 10 de novembro
de 2009, provocado por problemas nas linhas de transmissdo de Itaipu,
atingindo 70 milhdes de habitantes de 18 estados brasileiros.

O Brasil enfrenta um momento delicado no setor energético, onde o
racionamento da energia elétrica j& é uma realidade e com outros agravantes, sua
produgéo esta comprometida devido a escassez d'agua nas usinas, isso acarreta
uma série de taxas que a populagdo paga para manter os servigos.

O Brasil tem as hidroelétricas como sua principal matriz energetica, e esse
cenario encontram-se sobre controle devido as outras fontes de energia, como as

B B
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usinas termelétricas, energia eélica, dentre outras. A fonte de energia edlica tem se
destacado nesse cendrio com participacdo significativa no abastecimento,
principalmente na regido nordeste, onde a escassez d'agua se encontra critica em
seus reservatorios.

Especialistas na area de energias informam que a fonte edlica tem preco
competitivo no mercado, potencial e é considerada uma das energias mais limpas.
O grande desafio é adequar as linhas de transmisséo, que segundo a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEE), 60% das obras estio atrasadas e podem
prejudicar a produgéo das novas usinas (G1, 2015).

Com a preocupagao mundial em reduzir os danos ambientais relacionados ao
setor energeético, o Brasil se destaca em sua matriz com as energias renovaveis.
Depois das hidrelétricas, a que vem crescendo em potencial é a energia edlica, com
precos cada vez mais competitivos, atraindo investidores para o Pais. Esses
investimentos sdo importantes, mas é necessaria uma politica governamental em
conjunto com os investidores que possibilitem o aproveitamento da mao de obra
local, promovendo capacitagéo técnica, identificando gargalos e os corrigido para
nao afetar seu desenvolvimento.

2.4 ENERGIAS RENOVAVEIS

As fontes de energia renovaveis s&o provenientes de recursos naturais que se
renovam constantemente, de um modo sustentavel, mesmo depois de serem usadas
para gerar eletricidade ou calor. Algumas fontes como a agua da chuva, o vento, a
biomassa, o sol sdo importantes por que tras beneficios para o meio ambiente e
diminui os custos econémicos do pais, evitando a importagdo dos combustiveis
fésseis para geragao de energia (APREN, 2015).

A energia € um insumo imprescindivel para as necessidades basicas do ser
humano, em seu desenvolvimento tecnoldgico, em sua mobilidade e nos meios de
comunicagGes. As fontes renovaveis encontram-se ja em difusdo em todo o mundo e
a sua importancia tem vindo a aumentar ao longo dos anos representando uma
parte consideravel da produgio de energia mundial.

Com o protocolo de Quioto que entrou em vigor em 16 de fevereiro de 2005,
com objetivo principal em reduzir emissées de gases de efeito estufa em todo o
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Tundo, mobilizou paises desenvolvidos, metas a serem atingidas na redugao
Zesses impactos ambientais (IPAM, 2011).
Segundo Portal Energia (2015):

O aumento das temperaturas e mudangas climaticas séo fatos do efeito-
estufa, cada emissdo de diéxido de carbono (CO’) na atmosfera prejudica
significativamente todo o ecossistema, e o envio de gases nocivos deriva
principalmente da queima de carvéo, dleo e gas para a produgdo de energia
elétrica, o que ocorre constantemente em varias regides do pais.

Em todo o mundo, a preocupagdo com o meio ambiente e no esgotamento
das fontes de energia nao renovaveis que sao derivadas do petréleo, tem feito os
paises investirem alto em projetos com fontes de energia alternativas, como a solar,
=0lica, biomassa, biodiesel, dentre outras. Assim diminuir as dependéncias com
derivados de petroleo e contribuir para a diminuicdo do efeito estufa.

Das energias renovaveis, as que tém maior desenvolvimento so (PORTAL...,
2015):

1. Biomassa: que utiliza matéria de origem vegetal para produzir energia
como o bagaco de cana-de-aglcar, alcool, madeira, palha de arroz, dleos
vegetais. E importante por que aproveita materiais que seriam jogados fora,
como residuos agricolas.

2. Energia solar: utiliza os raios solares para gerar energia, com vantagens
de n&o poluir meio ambiente e se encontrar em abundancia em todo
territério brasileiro. Sua desvantagem & nao ser viavel economicamente
para grande producdo, seus custos de implantagdo, superam seus
beneficios.

3. Etanol: Sua produgdo vem principaimente da cana-de-aglcar, do
eucalipto e da beterraba. Como energia pode ser utilizada em combustivel
para motores de veiculos ou para produzir energia elétrica. Tem como
vantagem ser menos poluente que a gasolina.

4. Biodiesel: Ele substitui o 6leo diesel de petréleo e ndo é poluente. Sua
desvantagem € por que existe 0 esgotamento do solo.

5. Energia Hidrica ou Hidroelétrica:

Segundo ANEEL (2008, p. 5),

A primeira hidrelétrica do mundo foi construida no final do século XIX-
quando o carvao era o principal combustivel e as pesquisas sobre petroleo
ainda engatinhavam - junto &s que - das d'agua das Cataratas do Niagara.
Até entdo, a energia hidraulica da regido tinha sido utilizada apenas para a
producdo de energia mecéanica. Na mesma época, e ainda no reinado de D.
Pedro Il, o Brasil construiu a primeira hidrelétrica, no municipio de
Diamantina, utilizando as aguas do Ribeirdo do Inferno, afluente do rio
Jequitinhonha, com 0,5 MW (megawatt) de poténcia e linha de transmissdo
de dois quildmetros.
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A energia hidroelétrica utiliza-se do movimento das aguas dos rios para a
producdo de eletricidade. Em paises como Brasil, Russia, China e Estados Unidos,
€ bastante aproveitada pelas usinas que transformam a energia hidraulica e

mética em eletricidade. Tem vantagens por ser abundante na natureza e produgéo
2 precos relativamente competitivos. Sua construgdo causa impactos diretos ao
meio ambiente como inundagéo de areas naturais, desvio nos leitos de rios, também
pelo didxido de carbono emitido pela decomposigdo da matéria organica que se
a nas areas alagadas (PENA, 2015).

Principais potenciais hidrelétricas tecnicamente aproveitaveis no mundo
astacado no Atlas de Energia Elétrica do Brasil (ANNEL, 2007).

gura 1 - Principal potencia hidrelétricas aproveitaveis no mundo
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~ Fonte: ANNEL (2007).
2.4.1 REVISAO HISTORICA DA ENERGIA EOLICA

A energia edlica ndo constitui uma atividade produtiva recente, considerando
gue, segundo registros, os persas cerca de 200 anos (A.C) ja utilizavam para
moagem de graos e bombeamento de agua. A energia edlica através de cata-ventos

. facilitava os servicos bragais principalmente nas atividades do campo, se
expandindo por todo oriente (DUTRA, 2001).
: A figura 2 mostra de maneira simplificada a evolugao da energia edlica:
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Figura 2 -Evolucao da energia edlica

Século X XVII .\’IX| XX
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Fonte: Dutra (2001).

A conversao da energia dos ventos em eletricidade s6 ocorreu tempos depois,
no fim do século XIX. As primeiras turbinas eodlicas foram criadas pelo
estadunidense Charles Brush (1849 — 1929) e o dinamarqués Poul La Cour (1846 —
1908) para geracéo de eletricidade. Com a geracao das turbinas, o éxodo rural na
Europa que era intenso, diminuiu consideravelmente (DALMAZ, 2008).

Com a crise do petréleo, os grandes emissores de poluentes na atmosfera e
0s acidentes em usinas nucleares tornaram-se necessario a busca por alternativas
renovaveis para a geragao de energia elétrica.

Diante dessa problematica, pesquisadores de todo o mundo se dedicaram a
encontrar alternativas renovaveis de energia para diminuirem a dependéncia com os
derivados de petroleo, onde ganharam muita forca a partir da década de 1970
(RUNCOS et al., 2008).

Segundo Kinesset al. (2013), “o mercado mundial de turbinas tem tido um
crescimento significativo nos ultimos anos, com uma taxa média de crescimento
anual na ordem de 28%”". O Brasil é um dos paises mais procurado por investidores
que chegam atraidos pelo seu potencial e incentivo governamental, que contribui
para o desenvolvimento do Pais.
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242 ENERGIA EOLICA NO MUNDO

No mundo, em torno de 86 paises utilizam usinas edlicas comerciais, com22
deles capazes de gerar na faixa de 1 GW. Até o ano de 2005, a Alemanha era lider
no ranking dos paises em produgdo de energia através de fonte edlica. No ano de
2008 quem conseguiu esse feito foi EUA, mas desde 2010 a China lidera esse
ranking, € o maior produtor de energia edlica do planeta. Os EUA .em 2012
instalaram mais de 8GW, chegando a alcangar cerca de 13 GW. A Dinamarca em
sSua matriz nacional tem maior participacdo com fonte eélica, certa de 30%, conforme
quadro comparativo (CARTILHA, 2014, p.6)

Figura 3 - Ranking dos maiores paises em produgdo eélica do mundo

CAPACIDADE TOTAL
COMPARTILHAMENTO GLOBAL
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5 India 20150 63
6° Reino Unido 10.531 33
e Italia 8552 27
8 Franca 8254 26
92 Canada 7803 25
0= Dinamarca 4724 16
R;Zt:ddoo 48352 152
L Brasil 3456 1,7 ( da matriz nacional)
f- Total Top 10 269785 848
Total Global 318.137 100
E_- _ Fonte: Global Wind Statistics / FEB 2014.

Fonte:Global..., apud CERNE (2015).

Segundo dados do Portal Brasil (2015),

Levantamentos feito pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), no final
de 2012, este setor representava cerca de 2% de toda a capacidade
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instalada no Brasil. Até o fim de 2023, essa fatia devera chegar a 11%. Em
relagdo ao potencial de gerac@o de energia edlica, o pals ocupava a 15*
posicdo em 2013 e devera, em 2015, chegar a 7% posigdo do ranking
mundial.

2.4.3 DESENVOLVIMENTO DA ENERGIA EOLICA NO BRASIL

A energia eolica no Brasil no ano de 2001 tinha uma participagédo muito
pequena ainda no cendrio energético do Pais, apenas seis centrais edlicas em
operagdo com capacidade instalada de 18,8MW. O nordeste brasileiro ja era
responsavel por 80% de sua produgéo. ;

Segundo ANEEL (2002), a fonte edlica comegou a se desenvolver quando
“Em 99, o Ministério das Minas e Energia (MME) e da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) elaboraram um Plano Emergencial de Energia Elétrica, para
enfrentar a prevista crise de 2001”. O Governo Federal implantou o Programa
Emergencial de Energia Eélica (PROEOLICA), com o objetivo de abastecer o
sistema elétrico em 1.050MW de energia edlica até o ano de 2003 para minimizar os
impactos da crise do setor.

Segundo Nascimento (2012, p. 82):

O interesse por fontes alternativas para a geracao de energia elétrica surgiu
no Brasil no inicio da década de 1990 ap6s a Conferéncia do Rio de Janeiro
— ECO 92. Esse evento possibilitou o inicio de varios projetos-pilotos no
Brasil através de parcerias e acordos firmados com Alemanha, Dinamarca e
Estados Unidos. Esses projetos experimentais — que contaram com a
participagéo de concessionarias de energia elétrica, governos estaduais,
universidades e centros de pesquisas brasileiros — permitiram ao Brasil um
grande crescimento no aprendizado e na aplicacéo dessas tecnologias no
contexto nacional.

No ano de 2013, a capacidade edlica brasileira instalada em seus 140
parques alcangou 3,4 GW, registrando um crescimento de 73% em relagéo a 2011.
Segundo o balango anual divulgado pela Associagao Brasileira de Energia Eodlica —
ABEEOLICA, a fonte edlica responde por 2% da matriz elétrica do pais. Em média,
foram abastecidas cerca de 2,5 milhdes de residéncias por més (CERNE, 2015).

O censo de 2010 do IBGE informa que a industria edlica ja emprega mais de
12 mil trabalhadores e vai criar mais 20.000 vagas ate 2016. Numeros nao que
param de crescer, e fazem com que a energia edlica brasileira ja seja suficiente para
abastecer mais de 12 milhdes de pessoas (CERNE, 2015).
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O mapa divulgado pela cartilha edlica 2013 mostra o crescimento de projetos
em construgéo, com impacto direto no desenvolvimento dos estados em geragéo de
emprego e renda.

Figura 4 — Mapa dos parques eélicos brasileiros

MAPA DOS PARQUES EOLICOS BRASILEIROS
Ndamero de parques @ Poténcia instalada (MW)
Emoperagéofl)  Emconstrugéo. = Contratados ()

TOTA RASI
5

”. m ‘“, eficos peraiie - 3.424,611 MW

Fonte: CERNE (2014. p.14).

O atual cenario edlico do Brasil esta subdividido em trés categorias: Os aptos
para operar, os operando em fase de teste e operando comercialmente. Em junho
de 2015, o pais atingiu a capacidade de 6,56GW instalada. O grafico 5, detalha por
estado, a poténcia instalada (MW) (ABEEOLICA, 2015).
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Figura 5 - Potencia instalada (MW) no Brasil
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Fonte:ABEEG6lica (2015, p.5).

Ja os parques em construcdo avaliados no mesmo periodo sdo subdivididos
em duas categorias: em construgdo e contratados de acordo com o grafico 6
(BBEdlica, 2015).

Figura 6 — Potencia instalada (MW) no Brasil
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Fonte:ABEEOGlica (2015).

No ano de 2004 o PROINFA foi desenvolvido com o intuito de promover a
diversificagao da Matriz Energética Brasileira, buscando alternativas para aumentar
a seguranca no abastecimento de energia elétrica, além de permitir a valorizagéo
das caracteristicas e potencialidades regionais e locais. O Ministério de Minas e
Energia € responsavel em elaborar o planejamento do programa e definir o valor
econdémico de cada fonte as Centrais Brasileiras S.A (ELETROBRAS) (MME, 2015).

Com os beneficios do Proeodlica, do PROINFA e outros incentivos
governamentais, o Brasil deu um salto em seu desenvolvimento no setor de energia
edlica, em2015 o Pais ja conta com 322 usinas instaladas com capacidade de 8,12
GW no total e previsdo com projetos a serem concluidos para mais 10,01 GW de
capacidade (ABEEOLICA, 2015).

2.4.4 ENERGIA EOLICA NO NORDESTE

O Nordeste tem 83% da capacidade de geragdo da energia edlica do Brasil, &
0 segundo investimento mais barato do mundo — so6 fica atras das hidroelétricas de
grande porte. Informagbes segundo o secretario de Planejamento e
Desenvolvimento Energético do Ministério de Minas e Energia (MME),Altino Ventura
Filho (AMCHAM..., 2013).

A localizagao e potencialidade constante de seus ventos na regiao tornaram o
nordeste o maior produtor de energia edlica do Brasil, das 266 usinas operando
comercialmente no Pais, se destaca alguns estados como Ceara, Rio Grande do
Norte e Pernambuco.

A fonte edlica vem crescendo desde 2009 quando passou a participar dos

leilées, onde seu primeiro leildo foi da capacidade de 601MW para 2.514MW em
2012, atualmente se encontra com 6.647MW (FOLHA ..., 2015).

Para Renée (2015), “Até 2023, 60% da geragdo de energia sera de fontes
alternativas” (ESTADAO, 2015). A figura 7 mostra os estados beneficiados:
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Figura 7 - Estados do nordeste beneficiados em geracgao
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Fonte:ESTADAO (2015).

2.4.5 IMPORTANCIA DA ENERGIA EOLICA NO RN

O estado do Rio Grande do Norte esta localizado na esquina do continente,
onde suas correntes de vento constantes tém atraido investidores para seus
municipios (G1, 2015). Implantou seu primeiro parque eélico em 2004 no municipio
de Macau, mesmo periodo que o PROINFA foi criado, fazendo o estado crescer
rapidamente pelo seu potencial e incentivo recebido (ABEEOLICA, 2015).

Os grandes investimentos nos anos 2009 e 2010 com projetos ganhos em
leildes e concluidos fizeram com que o estado do RN tornasse o maior produtor em
energia eodlica e autossuficiente para seu consumo (CERNE, 2014).

Das fontes de energias renovaveis que tem crescido no mundo, e no territério
brasileiro foi & energia edlica, principalmente no nordeste tendo como destaque o
Rio grande do Norte, principal responsavel no ranking dos Estados brasileiros em
capacidade edlica contratada conforme grafico (CERNE, 2014).




Figura 8 — Ranking dos estados brasileiros por capacidade edlica contratada
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Fonte: CERNE (2015).

2.4.6 BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS COM A ENERGIA EOLICA NO RN

A economia da energia & fortemente identificada @ economia do comércio
internacional, o qual consiste no intercambio de bens, servigos e capitais entre os
diferentes paises. A pratica do intercambio internacional de bens e servigos baseia-
se no fato de que todas as nagbes possuem diferentes recursos e capacidades
tecnologicas e considerando os principais aspectos que atraem investimentos
internacionais: condi¢cdes climatologicas, riqueza mineral, tecnologias, mé&o de obra,
capital e recursos minerais (TROSTER, 1999).

A energia edlica tras beneficios que ajudam de forma significativa a reducéo
dos gases geradores para o aumento do efeito estufa. Conforme Nascimento (2003,
p. 219): “o mais importante beneficio que a energia edlica oferece ao meio ambiente
esta no fato de que ela ndo emite poluentes durante sua operacéo por ser uma fonte
movida pela forca dos ventos com ajuda dos aero geradores”. Seu grande beneficio
€ nao ser necessario de agua para sua fonte de producédo, e também n&o produz
residuos radioativos nem gasosos (DUTRA, 2004, p. 196).

Com pregos mais competitivos no mercado, a energia edlica cresce

rapidamente no cenario brasileiro, € considerado um dos setores que ndo tem
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sentido o efeito da crise que vive o pais. O RN tem papel importante nesse cenario,
vém atraido investidores para o estado pelo seu potencial, & reconhecido
nacionalmente como maior produtor do Brasil em geracao de energia edlica e vem
crescendo sua participagdo no mercado de leildes (ABEEOLICA, 2015).

A chegada desses empreendimentos ao estado tem atraido trabalhadores e
pessoas que haviam partidos de seus municipios em busca de oportunidades e
empregos em outras localidades. Esse regresso tem gerado novas oportunidades de
negocios para atender a demanda que chega aos municipios no periodo da
implantagéo dos parques edélicos, como restaurantes, comércio, pousadas, dentre
outros. Evidenciando o desenvolvimento no municipio com o aumento do PIB, do
emprego, e servicos na regiao (TRIBUNA, 2011).

Os impactos positivos foram grandes, municipios como o de Jodo Camara
cresceu 90% no PIB entre os anos 2008 e 2012; Sao Miguel do Gostoso, 86% e
Parazinho com 110%. Outro impacto positivo foi o arrendamento das terras nas
areas de maior potencial eélico, mudando a vida das familias que na maioria tinha
suas terras como improdutivas e se viram com uma renda extra de R$ 1 mil a R$ 1,3
mil por cada aerogerador em suas terras. Renda que para muitos representa
sobrevivéncia e outros, ajuda na agricultura e criagao de animais (Estadao, 2015).

Segundo matéria do Valor Econémico (2015),

O setor de energia etlica ser4 o principal motor dos investimentos que o Rio
Grande do Norte devera receber até 2020, segundo levantamento realizado
pelo Itat Unibanco. Até 14, estima Paula Mayumi, economista do banco,
espera-se alguma coisa em torno de R$ 1,3 bilh&o, dos quais 88%,0u R$
1,14 bilhdo, deverdo ser investidos em geracdo edlica, envolvendo
ampliag&o de capacidade e novos parques.

De acordo com dados ABEEblica (2015), o RN tem 22 usinas geradoras, sao
elas: Atlantic, Bioenergy, BRASVENTOS, Brookfield, CHESF, Contour Global, Copel,
CPFL Renovaveis, EDP Renovaveis Brasil, Enel Green Power, Forga Edlica do
Brasil, FURNAS, Gestamp, MS Renovaveis, Nessa, New Energy, Petrobras, Polimix,
Queiroz Galvao, Rialma, Serveng e Voltalia (ABEEOLICA, 201 5).

O estado também conta com trés fabricas de torres de concreto, responsaveis
em atender os parques, fabricando torre de até 120 metros, sdo elas: WoobenWin
Power, Acciona e WEG. Essas empresas tém mudado o cenario do RN com
insercdo de novas tecnologias, trazendo desenvolvimento como a geracao de
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empregos, incentivos a capacitacdo de m&o de obra e oportunidades de novos
negdcios a comunidade local (ABEEOLICA, 2015).

Segundo a Presidente Dilma Rousseff em entrevista ao portal Brasil, destacou
a importancia da existéncia de outras fontes de energia para garantir o
abastecimento em todo Pais, mesmo durante os periodos de estiagem ela relata
“Gragas a nossos esforgos de investimento na expansao e diversificagdo da oferta
de energia, mesmo com a seca que castiga grande parte do Brasil, em especial no
Sudeste e no Nordeste, estamos garantindo o atendimento da populagdo” (PORTAL
BRASIL, 2015).

Essa diversificagéo da oferta de energia tras beneficios ao estado do RN pela
localizagdo e o grande potencial na fonte de energia edlico, o que vem favorecendo
0s municipios em desenvolvimento.

Rosetti relata (2013, p.761) que:

O ‘clima’ percebido em um setor da economia pode propagar-se para
outros, principalmente quando as manifestagbes desencadeadoras ocorrem
em setores de forte capacidade de influéncia, seja pelo poder e pela
expressdo de suas liderancas, seja por sua importancia na matriz das
relagbes intersetoriais de produc&o.

A Companhia Energética do Rio Grande do Norte (COSERN) através de
pesquisas com Anemdmetros mapeou areas de maior potencial do RN e criou o
Mapa do Potencial Edlico do RN, esses dados, continuam validos para as areas

estudadas. O mapa na figura 9 mostra os municipios em potencial:
Figura 9 — Mapa com os municipios em potencial edlico no RN

):E T Ao wm., -




33

Fonte: CRESESB (2015).
Nos pontos marcados foram instaladas torres de 50 metros de altura com

anemometros para monitoramento num periodo de 16 meses, tempo necessario
para medir fatores climaticos do local com preciséo e saber se tem potencial para
geracao de energia elétrica. A figura 10 mostra uma dessas instalagbes (CRESESB,
2003).

Figura 10 — Montagem de torre medigdo com 50 metros de altura

Fonte: CRESESB (2015).
Dados informados pelo Potencial Edlico do RN (COSERN, 2003):

O presente mapeamento contou com uma rede qualificada de 8 torres
anemomeétricas e um periodo de 16 meses de medi¢des. As torres foram
instaladas em locais criteriosamente selecionados, representativos das
principais regides do Estado, em areas de baixa rugosidade e devidamente
afastadas de obstaculos. Para a escolha das regides mais representativas,
foi realizado um mapeamento edlico preliminar de todo o Estado, que
evidenciou as areas mais representativas e promissoras para a instalagéo
de torres anemomeétricas.




A figura 11 mostra as areas com grande potencial edlico avaliada pela
COSERN no periodo pesquisado, evidenciando na numeragio marcada no mapa,
grande potencial a ser explorado sendo 1-Nordeste do estado;

2-Litoral Norte e Nordeste e finalizando com 3-Serras Centrais s&o de ventos
com mesma intensidade durante todo tempo e essas dareas vém atraindo
empreendedores:

Figura 11 — Areas mais promissoras para empreendimentos eélicos RN
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Fig. 4.4.1 - Rio Grande do Norte:’
para empreendimentos edlicos.

Fonte: CRESESB (2015).

O RN que ja se destaca na produgdo do petréleo, agora tem o setor eélico
como oportunidade de grandes investimentos, com dados favoraveis em potencial
de acordo com o Mapa Edlico do estado. Esses investimentos ja vém acontecendo
desde o ano de 2009 com o mercado favoravel devido a crise econémica
internacional (TRIBUNA..., 2014).

A Petrobras também elaborou estudos de medigdo de velocidade dos ventos,
afirnando o potencial do RN, batendo como as pesquisas feitas pela COSERN
apontando:
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O Estado do Rio Grande do Norte apresenta em praticamente toda zona
costeira condigbes favoraveis & implantacao de geradores edlicos, com
ventos cuja velocidade se apresenta razoavelmente constante em direcéo e
sentido, com modulo acima de 4 m/s. Ha ao menos um estudo, inclusive,
que aponta o Estado como o de maior potencial edélico do Nordeste
(PETROBRAS; USP, 2007).

O crescimento do RN nos resultados dos leildes, tras seguranca e faz
empresa como ACIONA Widpower uma das maiores em fabricagdo de turbinas
invista no estado, abriu seu centro de servigos edlicos na cidade de Mossoré em
setembro de 2015. O centro vai atender os parques contratados no nordeste do
Brasil, dos quais a empresa tem contrato de manutengdo para 264 turbinas,
equivalente a 794MW poténcia (ACIONA, 2015).

Esses empreendimentos mostram que o estado precisa se qualificar para
atender essa nova demanda, haja vista que em todo o Pais ha caréncia de
profissionais técnicos especializados e com a aproximagao de sua logistica, essa

demanda ira aumentar e levar profissionais a outros estados.

2.4.7 OPORTUNIDADES E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO NO SETOR
EOLICO

O setor edlico brasileiro apesar do seu grande potencial, sofre com a caréncia
de mao de obra qualificada impactando no seu crescimento, devido ao rapido
avanco das tecnologias aplicado no setor. Empresas que chegam ao Brasil buscam
parcerias junto ao governo para treinar e qualificar profissionais que possam estar
aptos para atender essas vagas.

A energia eolica € uma fonte considerada nova no pais que teve uma
expansao muito rapida, sua tecnologia em manusea-la pegou muitos brasileiros de
surpresa com o avancgo. A falta de profissional também afeta o setor académico
reduzido para atender um novo curso e toda a demanda.

O RN por ser um dos pioneiros em destaque no setor, também viu essa
necessidade e saiu na frente em capacitagao técnica, o0 CTGAS-ER tem cursos
especializacao que qualifica e indica profissionais as empresas que buscam pelo
servico (FIERN); o curso de Capacitacdo em Gestdo de Energia Eodlica pela
Universidade Potiguar — UNP e o de Tecnologia em Energias Renovaveis pelo

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN
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(TRIBUNA..., 2015) vem capacitando e inserido esses profissionais nas empresas do

setor.

Segundo dados coletado pelo caderno especial do Jornal Tribuna Norte
(2014), relatam a necessitada desse novo seguimento de mao de obra especializado
nas areas técnicas, haja vista que as contratagbes atuais sdo de aproveitamentos

bragais em sua maioria por que as prioridades das empresas sao para as pessoas

nativas da regido e elas nao tém experiéncia a n&o ser do campo ou da pesca.

Com as novas tecnologias, a demanda de profissionais técnicos sera

extremamente necessaria para o desenvolvimento dos parques em suas
manutengdes e prestacgao de servigos.
A ABEEdlica destaca que:

O Brasil tem hoje 4,5 Gigawatts (GW) de capacidade instalada e essa
poténcia devera triplicar até 2018, com a adigso de 9,8 GW, de acordo com
a ABEEOGlica. Para atingir esse nivel, a associagso estima que a cadeia
produtiva tera de investir R$ 44 bilhSes - valor superior ao orgamento da
usina de Belo Monte, que devera ser a terceira maior hidrelétrica do mundo,
erguida ao custo de R$ 30 bilhdes no Para. Também sera preciso contratar
147 mil trabalhadores no pals, incluidos os 35 mil do RN. A projecéo é feita
a partir da média de empregabilidade no setor, de 15 postos de trabalho a
cada Megawatt (MW) de capacidade instalada.

Os dados levantados pela ABEEG6lica entre 2014-2018 mostra na figura 12
que o RN continua na lista dos maiores estados procurados por investidores e sua
importéncia na produgéo(ABBEdlica,2015):

Figura 12 — Maiores alvos de investimentos eélicos nordeste
MAIORES ALVOS DE INVESTIMENTOS EM EOLICAS (2014-2018)

ESTADO POTENCIA
BA 2.733.1 MW
RN 23549 MW
CE 1.539,0 MW
RS 1.390,0 MW
Pl 898.0 MW
PE S51LS MW
MA 3519 MW

TOTAL 97785 MW

INVESTIMENTOS BA RN CE RS
EM BILHOES (RS} - 3
1230 28% | \ / ‘ / ‘ - ~
10,60 23% 28% 58 23% | | 4% 4%
6.93 14% N ; h
6.26 14% . ‘
s S PI PE MA
2.30 5% . £ - ' '
158 3.5% a0% ) | \8%) | | 8%
1,060 _ - -

Fonte:ABBEGlica (2015).
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As figuras 13 e 14 mostram a grande quantidade de parques operando e em
construgdo no estado do RN, simbolo de desenvolvimento nos municipios.

Figura 13 - Distribuicdo de parques edlicos em operacdo RN
Distribuicao de parques eolicos em operacao e construcao. '

® Operacio @ Construcio A
T (oo

MUNICIPIO OPERACAO | ™ l ,\
Guamare 8445 MW ] llm
Jodo Camara 184.8 MW . v, II

Parazinho 118 MW N

Rio do Fogo T7.3MW I
Areia Branca 70,4 MW

Macau LMW

Tibau 0,0033 MW

TOTAL 736,75 MW

Fonte: ANEEL, 2014.

Figura 14 — Distribuicdo de parques edlicos em construgéo RN

SONORTE

MUNICIPIO CONSTRUCAO Mw;i‘ ,'. A ,1 »‘ :ifuw
Parazinho 427,98 MW | l i ,{{ x = E.oo&wm%
Jodo Camara 34537 MW l ‘
Bodo 150 MW e By ‘
Pedra Grande 1324 MW """:i“ ~
Galinhos 118,57 MW = ‘m
Sdo Bento do Norte 80 MW ‘ |
Macau 68,47 MW = ¥
Arela Branca 57.6 MW
Sio Miguel do Gostoso SL.2 MW

! Touros 16,1 MW
TOTAL 1.447.69 MW

*Levaptumento realizado cm 06052014
fe- ANELL

Fonte: ANEEL, 2014.
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O Brasil tem grande potencial edlico e segundo contexto o Rio Grande do
norte lidera nesse cenario com 34% segundo dados da ANEEL em potencial geral
investido, o estado j& é auto-suficiente e tem muito para ser investido.

Segundo o presidente Sindicato Estadual das empresas do setor energético -
SEERN, Jean-Paul Prates, a energia etlica ja trouxe R$ 12 bilhdes para a economia
local na dltima decada. Somente para os municipios do setor com os parques
edlicos, nos Ultimos cinco anos, a estimativa é de que R$ 3 bilhdes foram injetados
nas economias locais. “Isso se explica com a geragao de empregos. O estado tem
uma media de trés pessoas empregadas a cada megawatt gerado” estima. As
atividades s&o responsaveis pela geragéo de seis mil empregos diretos ou indiretos.
(TRIBUNA..., 2015).

O Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED), do Ministério
do Trabalho e Emprego, mostra que, de janeiro a agosto do ano 2011, o saldo de
empregos em Parazinho no RN chegou a 374. Parece pouco, mas é o maior desde
2003, quando teve inicio a série histérica. Até entao, o maior niUmero nesse periodo
nao havia passado de 53. Outra diferenca € o perfil das oportunidades criadas.
Enquanto antes era o setor agropecuario que mais contratava, agora as vagas se
multiplicam para fungdes como alimentadores de linha de produgéo, serventes de
obra, armadores de estrutura de concreto e pedreiros. O avango das vagas na
construcao esta diretamente ligado a implantagéo dos parques edlicos.

O setor logistico representa ainda um gargalo no desenvolvimento do RN, sua
infra-instrutora portuaria ainda € muito precaria devido a localizagao, sua atuacao
fica num bairro de ruas estreitas na Ribeira. Considerando que o material usado na
construgao dos parques edlicos e que chegam de navios, para serem transportados
em carretas ate o seu destino final, eles passam por inimeras dificuldades, pois sao
equipamentos pesados e grandes, tais como torres e pas. Esses equipamentos
precisam de espago para o escoamento; a falta de espago impede o
desenvolvimento da cadeia produtiva no entorno, levando investidores a utilizarem
outros portos, como o de Pecém no Ceara e o de Suape em Pernambuco, para ser
transportado até o Estado Rio Grande do Norte, seu destino final.

Essa precaria estrutura portuaria do Estado contribui para a retracdo da
receita plblica do Rio Grande do Norte, em detrimento da receita que é apropriada
pelos cofres dos Estados vizinhos (CERNE, 2014).
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3 METODOLOGIA

A metodologia de uma pesquisa é o principal método e fonte de coleta de
informacdes fazendo-se necessaria para qualquer tipo de pesquisa (SANTOS,
2009).

3.1 TIPO DE PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa do tipo bibliografica, descritiva e explicativa atraves
de dados secundarios, teve como objetivo coletar informagées de 6rgaos oficiais de
pesquisa do Pais. Tomando como base esta afirmativa, o presente trabalho, busca
analisar os impactos positivos e negativos na economia do estado do Rio Grande do

Norte com a implantacéo de parques eolicos.

3.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados teve como fonte livros, principalmente a internet por ter
acesso amplo e mais rapido nos érgaos competentes, uma vez foi necessarias
informagdes atuais relacionados ao assunto, juntamente com artigos, jornais e
telejornais, trabalhos académicos para fazer comparagoes de troca de informacgdes
da evolugao do tema.

Segundo Arantes, (1971, p.28) “consiste no ato de ler, selecionar, fichar,

organizar e arquivar topicos de interesse para a pesquisa em pautas”.

3.3 TRATAMENTOS PARA ANALISE DOS DADOS

O tratamento dos dados foi fundamentado através de analise minuciosa de
pesquisa bibliografica e de fontes secundarias sobre a matriz energética do Brasil
em Fontes Renovaveis, com énfase na energia eotlica e sua importancia para
economia do RN. Onde os dados apresentados foram fundamentais para o resultado
dos objetivos atingido na pesquisa.

De acordo com Oliveira (1998, p.119), é com levantamento de dados de uma

pesquisa bibliografica que se comprova a existéncia de um determinado objeto de
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estudo, comparando com outras fontes de pesquisa e dessa forma obter

informagdes comparativas para conclusdo de um projeto.
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4 DESCRIGCAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Segundo Marconi e Lakatos (2010, p. 151) "Uma vez analisado os dados e obtidos
os resultados, o passo seguinte € a analise e interpretagao dos mesmos

constituindo-se ambas o nucleo central da pesquisa’.

4.1 MERCADO ATUAL DA ENERGIA ELETRIVA NO BRASIL

A pesquisa constata o crescimento produtivo do Brasil no potencial energético
com fontes de Energias Renovéaveis, ja reconhecido mundialmente pelo seu
potencial hidrico que atualmente abastece 70% de sua matriz. O pais assume
atualmente a 42 colocagdo na lista dos maiores paises em fontes renovaveis do
mundo.

A crise financeira no cenario internacional em 2009 onde fez produtores da
Europa e Norte EUA investirem no Brasil pelo potencial edlico, foi imprescindivel
para o desenvolvimento tao rapido desta fonte no pais.

Com incentivos do Governo Federal nos leilbes e o BNDES nos
financiamentos aos empreendedores, os precos da energia eolica estao cada vez
mais competitivos nos projetos apresentados nos leiloes, beneficiando estados do
Brasil com a chegada dos empreendimentos, gerando empregos € aumentando o
PIB dos municipios.

Os estados com potencial e ja se desenvolvendo economicamente com a
fonte edlica sao: MA, PI, CE, RN, PB, PE, BA, SE, MG SP, RJ, PR, SC, RS. A
regido nordeste € a grande beneficiada nesses investimentos e também &
responsavel por 83% de toda capacidade geradora para o Brasil, com o RN seu
principal produtor.

4.2 INDICADORES ECONOMICOS COM A IMPLANTACAO DOS PARQUES
EOLICOS

Desde o ano de 2009, se evidenciou um rapido crescimento da fonte eodlica no

Brasil com a chegada de investidores e incentivos do governo em fontes renovaveis,




42

principalmente na fonte edlica. Constataram-se grandes projetos ganhos nos leiloes
e investimentos espalhados pelo Brasil, com maior concentrag@o na regiao nordeste.

O RN se destacou pela posicao estrategica trazendo grandes
empreendimentos desde o ano de 2009, nesse inicio a regido do Mato Grande se
destacou com grandes mudangas econdmicas nos municipios na construgéo dos
parques. Periodos entre 2008 a 2012 o PIB dobrou em alguns municipios variando
de 86%, 90%, 110%, resultado da grande geracao de empregos dessas construgoes
e comércios na regido para atender a demanda. Cenarios que vem se repetindo a
cada parque construido em todo o estado.

O RN tem a lideranca nacional com 34% no potencial edlico & com insercao
de novas tecnologias, as perspectivas sao de gerar até 2018 35 mil empregos.

Outra fonte de renda gerada pelos parques sao 0s arrendamentos das terras
aos proprietarios de areas em potencial, pagando para cada aerogerador um valor
que varia de R$ 1 mil a R$ 1,3 mil por més, isso significa mudangas para quem tinha
terras improdutivas ou novos investimentos, haja vista que os equipamentos nao
atrapalham servigos no entorno do parque e vem mudando a vida de muitas
familias.

Os indicadores sao bastante positivos com a energia eolica, desde a sua fase
de construgao até a finalizagéo se é contratado em torno de 600 trabalhadores
diretos e indiretos, gerando renda, desenvolvimento e qualidade de vida as

comunidades.

4.3 IMPACTOS POSITIVOS

Constatou-se que os impactos positivos mostram o impulsionado avango no
setor com a criagao do PROINFA, que colaborou para que o estado RN ganhasse
projetos nos leiloes em 2009 e esses resultados chegassem com investimentos nos
municipios, transformando cenarios e trazendo desenvolvimento a toda regiao.

O crescimento do RN nos ultimos 5 anos s&o visiveis nos mapas mostrando a
evolugdo das novas tecnologias, potencial ainda ser explorado e em projetos a
serem executados até 2018, refletindo positivamente em mais 35 mil empregos e
renda nos municipios

A melhoria das familias rurais com 0s arrendamentos das terras com uma

renda extra por cada aerogerador variando entre R$ 1mil e R$ 1,3 tem sido muito
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importante, principalmente nesse periodo de seca que castiga a regido ha 5 anos €
nao tem como produzir nada na agricultura.

Muitas empresas estao procurando areas mapeadas do RN que nao seja a
costeira, devido a burocracia de licenciamento ambiental que muitas vezes demora a
autorizacao e outras areas nao poder ser utilizadas por ser tombadas. Isso tem dado
oportunidades as regioes mais carentes e que tem potencial edlico a ser explorado.

As instalagbes dos parques eolicos no RN evoluiram rapidamente no
crescimento econdmico dos municipios, haja vista que, foi necessario um grande
numero de funcionarios para construgao dos parques € isso refletiu diretamente na
geragao de empregos direto € indiretos, aumentando o PIB dos municipios no
periodo de suas construgdes.

Esses impactos nas construgoes aqueceram O comercio, abrindo novos
negécios como restaurantes, pousadas para atender a demanda de fora que
chegam para trabalharem nos parques.

A importancia da continuagao de investimentos no RN é imprescindivel para
que novos empreendedores cheguem ao estado, trazendo mudangas

socioecondmicas em toda area em potencial.
4.4 IMPACTOS NEGATIVOS

A logistica € um grande gargalo e impacta negativamente no sistema de
transporte de equipamentos de grande porte no RN, a malha portuaria nao tem
infraestrutura para receber equipamentos, devido nao ter espago para seu
escoamento. Isso dificulta o avango de novas fabricas no estado, haja vista que tem
outros portos para recebé-los em estados vizinhos.

Outro setor fragil ndo sé no estado do RN, mas em todo 0 Brasil € da mao de
obra especializada, haja vista que, a maioria das contratagdes é de trabalhos bragais
e o Pais precisa investir em capacitacao e formacao de profissionais para operar as
novas tecnologias a serem desenvolvidas nas industrias brasileiras.

O RN tem avancado em pesquisas, capacitagao e formando profissionais pelo
CTGAS-ER, UFRN, IFRN, UNP, mas € um grande desafio no setor que e

considerado novo em todo o mundo € com futuro promissor principalmente para o

estado que é autossuficiente e de grande potencial.
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A insercao das novas tecnologias cada vez mais avancadas e as perspectivas
dos novos empreendimentos autorizados pelo BNDES, faz com que seja
fundamental investir na infraestrutura com novas linhas de transmisséo, estradas e
incentivos para que cheguem novos empreendedores ao RN.

Por fim, a pesquisa evidenciou que os impactos positivos superam 0s
negativos e que a implantagao dos pargues eolicos no RN é viavel e os indicadores
econdmicos confirmam os beneficios gerados para os municipios que sdo de
extrema importancia, principalmente na renda das familias que dependiam do
campo e agora tem um emprego ou renda extra. Evidencia também o crescimento
do PIB nos municipios e uma melhor qualidade de vida nas comunidades.

O governo do estado tem incentivado esses projetos abrindo mao de alguns
beneficios pelo desenvolvimento local, uma vez que as receitas entram com a
compra de bens e servigo, mas & necessario buscar meios de atrair outros
empreendimentos que gerem mais empregos e receita para o RN como fabricas de
empresas que ja estdo instaladas no estado, mas apenas com parques ou dando
manutencdo de servigos aos seus contratos na regiao nordeste. Investir em

infraestrutura & fundamental para o estado evoluir economicamente.

5 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A pesquisa evidencia o crescimento produtivo do Brasil no potencial
energético com fontes de Energias Renovaveis, considerando que, os investimentos
internos do Governo Federal a incentivos como o PROINFA e o BNDES em
financiamentos, fizeram o pais esta no ranking dos principais paises em potencial
com essas fontes. Os dados do MME mostram essa evolugao, o Brasil saiu da 15
colocagao no ano de 2013, chegando na 11° em 2014 e em 2015 ja esta na 4°
colocagao, evidenciando a importancia do setor de bens e servicos do pais.

A crise financeira no cenario internacional em 2009 fez com que produtores
buscassem novos mercados para seus investimentos, o Brasil que ja tinha sua maior
matriz energética hidrica, foi contemplado pelo grande potencial edlico nos estados
MA. PI. CE, RN, PB, PE, BA, SE, MG SP, RJ, PR, SC, RS, o nordeste se destaca

pelo seu potencial e ja é responsavel por 83% da capacidade de geragao edlica do

Brasil.
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A energia edlica chegou ao RN em 2004 com seu primeiro parque edlico na
cidade de Macau, no entanto, seu desenvolvimento chegou para ficar no ano de
2009 com projetos ganhos nos leildes A3, com prazo de trés anos para conclusao e
distribuigéo da energia.

Desde o inicio até a conclusdo da implantagdo dos parques, se evidenciou
impactos positivos nos municipios com a geragao de empregos, aumento do PIB,
melhorias nos acessos em torno dos empreendimentos na regido contemplada com
os investimentos.

Outro impacto positivo para o RN s&@o os resultados das condigoes de
expansao de seu potencial e continuar com vantagens competitivas perante a
concorréncia do nordeste, haja vista que, os estudos feitos pela COSERN mostram
o potencial em varios pontos do estado com ventos estaveis proprio para produgéo
edlica.

Das Politicas Federais, a implantagdo do PROINFA foi fundamental para
alavancar o desenvolvimento da industria de equipamentos para o setor e incentivar
novas Fontes Renovaveis para o pais, colaborando com o meio ambiente na
reducao de gases poluentes e possibilitando oportunidades no desenvolvimento
insercao das novas tecnologias.

O RN foi beneficiado pelo grande potencial e localizagéo estratégica para
empreendedores e empresas que fornecem equipamentos e manutengédo no
nordeste. O estado conta com 22 usinas operando e trés fabricas de torres de
concreto com finalidade de atender os parques mais proximos e estados visinhos.
Evidenciando a grande geragdo de empregos diretos e indiretos e refletindo
positivamente no aumentando o PIB dos municipios e gerando outras fontes de
renda para o Estado.

Entretanto, o setor eolico potiguar enfrenta impactos negativos com os
gargalos na malha portuaria, improprios para sua logistica devido a utilizacao com
equipamentos de grande porte para seu escoamento.

A falta de tecnologia propria também € considerada um impacto negativo,
devido o custo dos equipamentos e dependéncia de importagéo, o que evidencia a
necessidade de atrair mais fabrica para o pais através de incentivos que possibilitem

o desenvolvimento e mais competitividade nos leildes.

O RN tem avangado nesse sentido com pesquisas em desenvolvimento
através do CTGAS-ER, UFRN, UnP, IFRN com projetos, capacitando, inovando,




46

formando profissionais que irdo contribuir para que essas empresas invistam no
estado. Uma vez que, profissionais do setor edlico sao escasso no Brasil, seu
aproveitamento s@o mais no setor bragal na construgao dos parques e esse quadro
precisa ser melhorado para que o Brasil avangar ainda mais.

Por fim, a pesquisa evidencia que a energia edlica & de suma importancia

para a economia do estado RN no crescimento e desenvolvimento econémico dos

municipios constante n, em gera trazendo impactos positivos para econémica do
RN.
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